
ÍÎÂÎÑÒÈ, ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß, ÊÎÌÌÅÍÒÀÐÈÈ
2 Àíêåòà "Ðàäiîàìàòîðà": èòîãè 1998 ãîäà
2 Ëiïàòîâ Àíàòîëié Îëåêñiéîâè÷
3 Âèçèòíûå êàðòî÷êè
11 Òðåòüÿ ìåæäóíàðîäíàÿ âûñòàâêà Elcom'99
25 Áèëë Ãåéòñ � êòî îí?
25 Êíèæíîå îáîçðåíèå
64 Êíèãà-ïî÷òîé

4 Çàòåíåíèå, çàòìåíèå, "îñëåïëåíèå" ..............................................................................Ï.Í.Ôåäîðîâ
5 Îáçîð îáîðóäîâàíèÿ äëÿ äîñòóïà â Èíòåðíåò 

÷åðåç ñïóòíèêîâûå êàíàëû...............................................................................................Ñ.Ë.Ìàð÷åíêî
6 Íîâûå òåëåïåðåäàò÷èêè Ìîëäîâû ............................................................................................Â.Áîãà÷
8 Àíàëîãîâûé ìîäåì äëÿ ðàäèîðåëåéíûõ 

ëèíèé òåëåâèäåíèÿ..................................Ì.Å.Èëü÷åíêî, Ò.Í.Íàðûòíèê, Î.Ô.Êðûëà÷, Ò.Ë.Èâàíîâà
9 Ïðîôåññèîíàëüíûå ñòàíöèè êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ ñåðèè 800

(BLANKOM, Ãåðìàíèÿ) .......................................................................................................Â.Â.Èìøåíåöêèé
10 Ðàäèîâåùàòåëüíûå ïåðåäàò÷èêè Elenos .....................................................................Â.Ê.Ëåâèöêèé
12 Âîêðóã ïàðàáîëè÷åñêîé àíòåííû. "Ïîèãðàåì ñ çåðêàëîì" ............................Ì.Á.Ëîùèíèí
13 Óñòðîéñòâî çàùèòû îò êîìïüþòåðíîãî âèðóñà............................................................Â.Ñ.Ñóåòèí

14 DVD � íîâûé ôîðìàò öèôðîâîãî îïòè÷åñêîãî äèñêà ...............Í.Â.Ìèõååâ, Þ.À.Ñîëîâüåâ
15 Ðåìîíò ÏÇ×.......................................................................................................................................À.ª.Ðèøòóí
16 Áóäîâà i ïàðàìåòðè êiíåñêîïiâ êîëüîðîâîãî çîáðàæåííÿ.......................Ì.Â.Ãåðàñèìîâè÷
17 Äîðàáîòêà ýëåêòðîïðîèãðûâàþùåãî óñòðîéñòâà G-602 ...................................À.Áðàíèöêèé
18 Ðàñøèðåíèå âîçìîæíîñòåé òåëåâèçîðîâ 3-ãî è 4-ãî ïîêîëåíèé...................À.Þ.Ñàóëîâ
20 Ñíèæåíèå óðîâíÿ øóìîâ â ìàãíèòîôîíàõ "Ìàÿê" .................................................Ñ.À.Êðèöêèé
20 Âîçâðàùàÿñü ê íàïå÷àòàííîìó
21 Ðåìîíò iìïóëüñíîãî áëîêà æèâëåííÿ òåëåâiçîðà SANYO ....................................É.Â.Ñìîëÿê
22 Ìàãíèòíàÿ çâóêîçàïèñü. 

Âçãëÿä â ïðîøëîå ..........................................Â.Ã.Àáàêóìîâ, È.À.Êðûæàíîâñêèé, Â.È.Êðûæàíîâñêèé
24 Óñòàíîâêà ñêîðîñòè ìàãíèòíîé ëåíòû ñ ïîìîùüþ...ñëóõà ..........................Þ.È.Òèòàðåíêî

26 Ëþáèòåëüñêàÿ ñâÿçü è ðàäèîñïîðò ...........................................................................À.Ïåðåâåðòàéëî
27 Çàìîë÷àâøèé êëþ÷
28 Äîðîãà â Àíòàðêòèäó.....................................................................................................................Ð.Áðàò÷èê
30 Ïðîñòîé ìîäåì äëÿ RTTY è SSTV...........................................................................................Í.Äåðåíêî
31 Óñèëèòåëü ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ñ âûñîêîýôôåêòèâíîé ÀÐÓ ....................Â.È.Ëàçîâèê
Â ÁËÎÊÍÎÒ ÑÕÅÌÎÒÅÕÍÈÊÀ
32 Òåëåâèçîð SONY KV-1484 (1984, 2184) ÌÒ

35 Ëó÷øèå êîíñòðóêöèè ïîáåäèòåëåé ñîðåâíîâàíèé ó÷àùåéñÿ 
ìîëîäåæè Óêðàèíû ïî ðàäèîêîíñòðóèðîâàíèþ .......................................................Ã.Ñ.Êàëèòà

37 Äåòåêòîðû ...................................................................................................................Í.Êàòðè÷åâ, Ò.Êëèìîâà
38 Îñíîâû öèôðîâîé òåõíèêè äëÿ íà÷èíàþùèõ .........................................................Î.Í.Ïàðòàëà

34 Òàáëèöà àíàëîãîâ ìèêðîñõåì 174 ñåðèè ................................................................Â.Â.Îâ÷àðåíêî
40 Êîíòðîëëåð ìèêðîïðîöåññîðíîé ñèñòåìû çàæèãàíèÿ 

àâòîìîáèëüíîãî äâèãàòåëÿ "Ýëåêòðîíèêà ÌÑ2713" ...........................................À.Â.Êðàâ÷åíêî
42 Ìèêðîâîëíîâûå ïå÷è.............................................................................................................Î.Í.Ïàðòàëà
43 Ïüåçîêåðàìè÷åñêèå ðåçîíàòîðû .........................................................................................Ñ.Ì.Ðþìèê
45 Ïåðåäåëêà ýëåêòðîííûõ ÷àñîâ òèïà "Bright" â ñòàíäàðòå ÑÞÏ ...................Þ.Ï.Ñàðàæà
46 Àâòîìàò äëÿ âîäîçàáîðà ............................................................................................................Ñ.À.Åëêèí
49 Áèïîëÿðíûé àâòîìàòè÷åñêèé ýëåêòðîñòèìóëÿòîð ..................................................Â.Ä.Áîðîäàé
50 Íîâàÿ êîíôèãóðàöèÿ ãåíåðàòîðà íà äâóõ ÊÌÎÏ-ýëåìåíòàõ ...........................À.Ê.Òåðåõîâ
50 Çàìåíà ëàìïû ïîäñâåòêè â âèäåîêàìåðå ......................................................................Â.Ì.Ïàëåé
50 Îäèí iç ñïîñîáiâ òðàâëåííÿ ïëàò ............................................................................................Î.Ãîíòàð
51 Êîäîâûé çàìîê � ïðîùå íå áûâàåò .......................................................À.Â.Áëàæåâè÷, Ñ.Â.Ïðóñ
51 Èçìåðåíèå äèàìåòðà îáìîòî÷íûõ ïðîâîäîâ...............................................................Â.Ì.Ïàëåé
52 Ãåíåðàòîð äëÿ âiäëÿêóâàííÿ êîìàðiâ ..................................................................................À.Ðèøòóí
52 Ïðîâåðêà ìîùíûõ ÌÎÏ-òðàíçèñòîðîâ ................................................................................À.Áåëóõà
53 Ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ ........................................................................................À.Ä.Øåïîòüêî
54 Îòëàäêà óñòðîéñòâ íà îñíîâå ìèêðîêîíòðîëëåðîâ
56 Ìèíè-äàéäæåñò. Èç ðàçðàáîòîê Â.Í.Ðåçêîâà
57 Äàéäæåñò
59 Îáîðóäîâàíèå äëÿ ïàéêè Weller ôèðìû Cooper Tools

60 Ìåòîäû è ñðåäñòâà ìåñòîîïðåäåëåíèÿ ïîäâèæíûõ îáúåêòîâ
61 Êëàññû èçëó÷àåìûõ ñèãíàëîâ ..................................................................................................Â.Ã.Ñàéêî
63 Ñâÿçü â äèàïàçîíå Low Band
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l High-End óñèëèòåëü
l Ñòåðåîôîíè÷åñêîå ðàäèîâåùàíèå
l Ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî 

ðåøåíèþ ïðîáëåìû 2000ãîäà 
l Ïåðåäàò÷èê ðàäèîñòàíöèè 27 ÌÃö
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Åæåìåñÿ÷íûé íàó÷íî-ïîïóëÿðíûé æóðíàë

Ñîâìåñòíîå èçäàíèå
ñ Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì îáùåñòâîì ðàäèîòåõíèêè,

ýëåêòðîíèêè è ñâÿçè Óêðàèíû

Çàðåãèñòðèðîâàí Ãîñóäàðñòâåííûì Êîìèòåòîì
Óêðàèíû ïî ïå÷àòè 

Ðåãèñòðàöèîííûé ÊÂ, ¹ 507,
17.03.94 ã.

Ó÷ðåäèòåëü - ÌÏ «ÑÝÀ»
Èçäàåòñÿ ñ ÿíâàðÿ 1993 ã.

Ãëàâíûé
ðåäàêòîð: Ã.À.Óëü÷åíêî

Ðåäàêöèîííàÿ
êîëëåãèÿ: Â.Ã.Àáàêóìîâ, 

Â.A.Àðòåìåíêî (UT5UDJ), 
Ç.Â.Áîæêî (çàì. ãë. ðåäàêòîðà),
Â.Ã.Áîíäàðåíêî, Ñ.Ã.Áóíèí, 
Â.Ë.Æåíæåðà, À.Ï.Æèâêîâ, 
Í.Â.Ìèõååâ
(ðåä. îòäåëà�Àóäèî-Âèäåî�),
Â.Â.Êèÿíèöà, À.Ã.Îðëîâ,
Î.Í.Ïàðòàëà (ðåä. îòäåëà 
�Áûòîâàÿ ýëåêòðîíèêà�), 
À.À.Ïåðåâåðòàéëî (ðåä. 
îòäåëà �ÊÂ+ÓÊÂ�, UT4UM), 
Ý.À.Ñàëàõîâ, Þ.À.Ñîëîâüåâ,
Â.Ê.Ñòåêëîâ, Ï.Í.Ôåäîðîâ
(ðåä. îòäåëà �Ñâÿçü�,�ÑÊÒÂ�)

Êîìïüþòåðíûé íàáîð è âåðñòêà
èçäàòåëüñòâà �Ðàä³îàìàòîð�

Êîìïüþòåðíûé
äèçàéí: À.È.Ïîíî÷îâíûé

Òåõíè÷åñêèé 
äèðåêòîð: Ò.Ï.Ñîêîëîâà, òåë.271-96-49
Ðåäàêòîð: Í.Ì.Êîðíèëüåâà

Îòäåë ðåêëàìû: Ñ.Â.Ëàòûø, òåë.276-11-26
Êîììåð÷åñêèé

äèðåêòîð (îòäåë
ïîäïèñêè è

ðåàëèçàöèè): Â. Â. Ìîòîðíûé, òåë.276-11-26

Ïëàòåæíûå
ðåêâèçèòû: ïîëó÷àòåëü ÄÏ-èçäàòåëüñòâî

�Ðàä³îàìàòîð�, êîä 22890000, ð/ñ 26000301361393
â Çàëèçíû÷íîì îòä. Óêðïðîìèíâåñòáàíêà ã. Êèåâà,
ÌÔÎ 322153

Àäðåñ ðåäàêöèè: 252110, Óêðàèíà, Êèåâ, 110,
óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3, ê. 803

äëÿ ïèñåì: 252110, Êèåâ-110, à/ÿ 807 
òåë. (044) 271-41-71

ôàêñ (044) 276-11-26
E-mail ra@sea.com.ua
http:// www.sea.com.ua
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ïå÷àòè Çàê. 0146904 Òèðàæ 7500 ýêç.
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Îòïå÷àòàíî ñ êîìïüþòåðíîãî íàáîðà íà êîìáè-
íàòå ïå÷àòè èçäàòåëüñòâà «Ïðåñà Óêðà¿íè», 252047,
Êèåâ - 047, ïð. Ïîáåäû, 50
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×èòàéòå 

â ñë
åäóþùèõ íîìåðàõ

15 Ðåìîíò ÏÇ×
18 Ðàñøèðåíèå âîçìîæíîñòåé òåëåâèçîðîâ 

3-ãî è 4-ãî ïîêîëåíèé
21 Ðåìîíò iìïóëüñíîãî áëîêà æèâëåííÿ 

òåëåâiçîðà SANYO
30 Ïðîñòîé ìîäåì äëÿ RTTY è SSTV
31 Óñèëèòåëü ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû 

ñ âûñîêîýôôåêòèâíîé ÀÐÓ
32 Òåëåâèçîð SONY KV-1484 (1984, 2184)
35 Ëó÷øèå êîíñòðóêöèè ïîáåäèòåëåé ñîðåâíîâàíèé 

ó÷àùåéñÿ ìîëîäåæè Óêðàèíû 
ïî ðàäèîêîíñòðóèðîâàíèþ

37 Äåòåêòîðû
38 Îñíîâû öèôðîâîé òåõíèêè äëÿ íà÷èíàþùèõ
43 Ïüåçîêåðàìè÷åñêèå ðåçîíàòîðû
45 Ïåðåäåëêà ýëåêòðîííûõ ÷àñîâ òèïà "Bright" 

â ñòàíäàðòå ÑÞÏ
46 Àâòîìàò äëÿ âîäîçàáîðà
49 Áèïîëÿðíûé àâòîìàòè÷åñêèé ýëåêòðîñòèìóëÿòîð
50 Íîâàÿ êîíôèãóðàöèÿ ãåíåðàòîðà íà äâóõ 

ÊÌÎÏ-ýëåìåíòàõ
51 Êîäîâûé çàìîê � ïðîùå íå áûâàåò
53 Ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ



2
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 4�99 Ñî âòîðîãî ïîëóãîäèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ öåíà ïîäïèñêè íà �ÐÀ�. Ïî ñòàðîé öåíå ìîæíî ïîäïèñàòüñÿ äî 30 àïðåëÿ

Íûíåøíÿÿ àíêåòà (ñì. «ÐÀ» 1/99), êàê è îæè-
äàëîñü, íå âûçâàëà îñîáîé àêòèâíîñòè ÷èòàòåëåé:
àíêåòû ïðèñëàëè 136 ÷åëîâåêà, ÷òî ñîñòàâëÿåò
îêîëî îäíîãî ïðîöåíòà íàøèõ àêòèâíûõ ÷èòàòå-
ëåé. Ïðè ïîäâåäåíèè èòîãîâ ìû ñðàâíèâàëè ïîëó-
÷åííûå äàííûå ñ ðåçóëüòàòàìè ïðåäûäóùåãî àí-
êåòèðîâàíèÿ (1999 ã. � ÷åðíûé öâåò, 1998 ã. � ñå-
ðûé). Ïî-ïðåæíåìó íàø ÷èòàòåëü â ñðåäíåì ìî-
ëîæå 30 ëåò, ïî-ïðåæíåìó åãî îáðàçîâàíèå âûñ-
øåå è ñðåäíåå ñïåöèàëüíîå, à ñðåäè íîâè÷êîâ
ìíîãî ñòóäåíòîâ è øêîëüíèêîâ. Ðàäèîëþáèòåëüñêèé
ñòàæ â îñíîâíîì áîëåå 5 ëåò, à òå, êòî ïðèñîå-
äèíèëñÿ ê íàì çà ïîñëåäíèå äâà ãîäà, à ýòî 17%
÷èòàòåëåé, èìåþò ñòàæ ìåíåå 5 ëåò.

Ê ñîæàëåíèþ, æóðíàë «Ðàä³îàìàòîð» îñòàåò-
ñÿ äîñòóïíûì â îñíîâíîì äëÿ ãîðîäñêîãî íàñåëå-
íèÿ, âñåãî ïÿòàÿ ÷àñòü ÷èòàòåëåé æèâóò íà ñåëå.
Î÷åâèäíî, ïðè÷èíàìè çäåñü ìîãóò áûòü è ìåíüøèé
äîñòàòîê ñåëÿí, è õóäøàÿ ðàáîòà ïî÷òû íà ñåëå.
Îòâåòû íà âîïðîñ î ðàáîòå â ýôèðå íà ýòîò ðàç
áûëè áîëåå îïòèìèñòè÷íûìè: ìåíåå ïîëîâèíû îò-
âåòèâøèõ êàòåãîðè÷íî çàÿâèëè î ñâîåì íåæåëà-
íèè ðàáîòàòü â ýôèðå, îêîëî òðåòè � ðàáîòàþò
àêòèâíî, à åùå ÷åòâåðòü ñîáèðàþòñÿ ñòàòü îïå-
ðàòîðàìè ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè. 

Êðèçèñ â ýêîíîìèêå ïðèâåë íàøèõ ÷èòàòåëåé ê
òîìó, ÷òî êîëëåêòèâíàÿ ïîäïèñêà ñòàëà âûõîäîì
èç ñòåñíåííîãî ìàòåðèàëüíîãî ïîëîæåíèÿ. Áî-
ëåå ïîëîâèíû ÷èòàòåëåé îáúåäèíÿþòñÿ â ãðóïïû
îò 2 äî 5 ÷åëîâåê, 13% æóðíàëîâ ÷èòàþòñÿ âøå-
ñòåðîì è áîëåå. Ýòî äàííûå ïî ïîäïèñêå, à ñ ó÷å-
òîì áèáëèîòåê è ïðîäàæè â ðîçíèöó æóðíàë ÷è-
òàþò ìèíèìóì 25 òûñ. ÷åëîâåê. Ïî ñðàâíåíèþ ñ
äðóãèìè æóðíàëàìè àíàëîãè÷íîãî ïðîôèëÿ, âêëþ-
÷àÿ è êîìïüþòåðíûå, «ÐÀ» ëèäèðóåò ñ áîëüøèì îò-
ðûâîì, ÷òî ïîäòâåðæäàþò è îôèöèàëüíûå äàííûå
ãîñïðåäïðèÿòèÿ «Ïðåññà» ïî ïîäïèñêå íà 1999 ã.
Îòñóòñòâèå ñâîáîäíûõ äåíåã ó ÷èòàòåëåé ïðèâå-
ëî è ê áîëåå ïå÷àëüíûì ïîñëåäñòâèÿì: ÷èñëî ÷è-
òàòåëåé èçâåñòíîãî è àâòîðèòåòíîãî æóðíàëà «Ðà-
äèî» óìåíüøèëîñü ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîøëûì ãî-
äîì, è îí óñòóïèë ìåñòî â Óêðàèíå áîëåå äåøå-
âîìó «Ðàäèîõîááè». 

Îáùàÿ îöåíêà æóðíàëà ïî ïÿòèáàëëüíîé ñè-
ñòåìå íåñêîëüêî âûðîñëà, ÷òî ìîæíî îáúÿñíèòü ýí-
òóçèàçìîì íàøèõ ðåñïîíäåíòîâ, èõ îòâåòû âûðà-
æàëè áîëüøå âîñòîðãà, ÷åì êðèòè÷åñêîãî îñìûñ-
ëåíèÿ ôîðìû è ñîäåðæàíèÿ æóðíàëà. Îòñþäà è
âûñîêèé ñðåäíèé áàëë 4,2, õîòÿ íóæíî ïðèçíàòü,
÷òî ñîòðóäíèêîâ ðåäàêöèè î÷åíü ðàäóåò òàêàÿ
îöåíêà èõ òðóäà ñ Âàøåé ñòîðîíû!

Èíòåðåñ ê òåìàòèêå æóðíàëà îñòàëñÿ ïðåæíèì,
îäíàêî çàìåòåí ðîñò èíòåðåñà ê îòäåëó «Àóäèî-
âèäåî», â êîòîðîì â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâèëèñü
èíòåðåñíûå ìàòåðèàëû.  Êàê âñåãäà ëèäèðóåò
«Áûòîâàÿ ýëåêòðîíèêà». «Ñâÿçü» îñòàåòñÿ íà ïðåæ-
íåì óðîâíå, óñòîé÷èâûé èíòåðåñ ê íåé äèêòóåòñÿ
àêòóàëüíîñòüþ ìàòåðèàëîâ è âîçìîæíîñòüþ óæå
â íåäàëåêîì áóäóùåì áîëüøèíñòâó äåÿòåëüíîãî
íàñåëåíèÿ ïðèîáùèòüñÿ ê ïîëüçîâàíèþ ñîâðå-
ìåííûìè âèäàìè ñâÿçè, êàê ýòî ïðîèçîøëî ñ êîì-
ïüþòåðàìè. Íåñêîëüêî ñíèçèëñÿ èíòåðåñ ê òåìà-
òèêå ÑÊÒÂ, òàê êàê ïèê åãî óæå ïðîøåë, à äîñòóï-
íîñòü ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì äëÿ íàøèõ ÷èòàòåëåé îñ-
òàåòñÿ ïðîáëåìàòè÷íîé. Íà ñâîèõ ïîçèöèÿõ îñòà-
þòñÿ «Ðàäèîøêîëà», êîòîðóþ ÷èòàþò âñå, è îïûò-
íûå, è íà÷èíàþùèå, è «ÊÂ+ÓÊÂ», ñîäåðæàíèå
êîòîðîé õîðîøî äîïîëíÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêèìè êîí-
ñòðóêöèÿìè äëÿ ëþáèòåëåé ýôèðà. 

Ëó÷øèõ àâòîðîâ ïðîøåäøåãî ãîäà ìû óæå îò-
ìåòèëè è íå îøèáëèñü. ×èòàòåëè òàêæå âûäåëèëè
ñðåäè ëó÷øèõ è Â. Ìàòþøêèíà ñ åãî ñóïåðóñèëè-
òåëåì, è Î. Ïàðòàëó çà ìíîãî÷èñëåííûå ïóáëè-
êàöèè ïî ðàçëè÷íîé òåìàòèêå, è Ñ. Îïàíàñåíêî
çà ýëåìåíòû ÑÂ ðàäèîñòàíöèè. Êñòàòè, îí óæå ïîä-
ãîòîâèë ê ïå÷àòè îïèñàíèå åå çàâåðøàþùåãî óñ-
òðîéñòâà � ïåðåäàò÷èêà, â ñêîðîì âðåìåíè ìû åãî
îïóáëèêóåì. Îäíàêî ñïèñîê ëèäåðîâ áûë áû íå-
ïîëíûì, åñëè áû ìû íå îòìåòèëè ðÿä ïóáëèêàöèé
Â. Àðòåìåíêî ïî ñõåìîòåõíèêå ëþáèòåëüñêîé ðà-
äèîñâÿçè, îñîáåííî åãî òðàíñèâåð äëÿ íà÷èíàþ-
ùåãî. Åìó ïðèñóæäåí Äèïëîì ÷èòàòåëüñêèõ ñèìïà-
òèé çà ïîñëåäîâàòåëüíîå îñâåùåíèå ñõåìîòåõíè-
êè ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè.

À â çàâåðøåíèå ïîçâîëèì ñåáå ïðîöèòèðîâàòü
îòâåò íàøåãî ïîñòîÿííîãî ÷èòàòåëÿ Ìåíäæóëà
Îëåãà Íèêîëàåâè÷à èç Çàêàðïàòüÿ íà âîïðîñ
àíêåòû «Ïî êàêîé òåìàòèêå Âû õîòåëè áû êóïèòü
â áëèæàéøåå âðåìÿ êíèãè?»: - «Â îñíîâíîì ñïðà-
âî÷íèêè, ò.ê. ìîè âñå ïîòåðÿíû âìåñòå ñ óíåñåí-
íûì äîìîì ïðè íàâîäíåíèè. Îòíåñóñü ñ áëàãîäàð-
íîñòüþ çà ïîìîùü â ïðèîáðåòåíèè ëþáîé ðàäèî-
òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðû». Ìû ïðèçûâàåì âñåõ, ó
êîãî åñòü âîçìîæíîñòü, ïîìî÷ü ëèòåðàòóðîé íà-
øåìó êîëëåãå. Âûñûëàéòå ëèòåðàòóðó ïî àäðåñó:
Ìåíäæóë Îëåã Ìèêîëàéîâè÷, Çàêàðïàòñüêà îáë.,
Òÿ÷³âñüêèé ð-í, Óñòü-×îðíà, âóë. Ïàðòèçàíñüêà, 2.
Ñî ñâîåé ñòîðîíû ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Ðàä³îàìà-
òîð» âûñëàëà Îëåãó Íèêîëàåâè÷ó ïîäøèâêó æóð-
íàëà çà ïðîøëûé ãîä è ëèòåðàòóðó, èìåþùóþñÿ
â ðàñïîðÿæåíèè ðåäàêöèè. 

Ðåäêîëëåãèÿ

èòîãè 1998 ãîäàÀíêåòà «Ðàä³îàìàòîðà»:

Êîëåêòèâ ðåäàêö³¿ æóðíàëó "Ðàä³îàìàòîð"
â³òàº ç þâ³ëåºì ÷ëåíà ðåäêîëåã³¿, êàíäèäàòà
òåõí³÷íèõ íàóê, ïðîôåñîðà êàôåäðè çàñîá³â òå-
ëåêîìóí³êàö³é ÍÒÒÓ ÊÏ², ëàóðåàòà äåðæàâíî¿
ïðåì³¿ ç íàóêè òà òåõí³êè Óêðà¿íè, çàñëóæåíî-
ãî ïðàö³âíèêà âèùî¿ øêîëè Óêðà¿íè Ë³ïàòîâà

Àíàòîë³ÿ Îëåêñ³éîâè÷à. Ïîíàä 30 ðîê³â Àíà-
òîë³é Îëåêñ³éîâè÷ ïðàöþâàâ â Êè¿âñüêîìó
â³éñüêîâîìó ³íñòèòóò³ óïðàâë³ííÿ òà çâ'ÿçêó
(ðàí³øå Êè¿âñüêîìó âèùîìó â³éñüêîâîìó ³íæå-
íåðíîìó ó÷èëèù³ çâ'ÿçêó), áóâ îðãàí³çàòîðîì,
íàóêîâèì êåð³âíèêîì òà áåçïîñåðåäí³ì âèêî-
íàâöåì ðîá³ò ç ðîçðîáêè íàóêîâî-òåõí³÷íèõ
îñíîâ ñòâîðåííÿ ñó÷àñíèõ çàñîá³â ñóïóòíèêî-
âîãî, ðàä³îðåëåéíîãî òà òðîïîñôåðíîãî çâ'ÿç-
êó. Ä³ÿëüí³ñòü Ë³ïàòîâà À.Î. õàðàêòåðèçóº
âäàëå ïîºäíàííÿ ñèñòåìíîãî ï³äõîäó ³ ãëèáè-
íè òåîðåòè÷íèõ äîñë³äæåíü, çäàòí³ñòü äîâåäåí-
íÿ ¿õ äî ïðàêòè÷íèõ ðåçóëüòàò³â. Â³í º çà-
ãàëüíîâèçíàíèì ôàõ³âöåì â Óêðà¿í³ òà çà ¿¿
ìåæàìè â ãàëóçÿõ åëåêòðîäèíàì³êè, õâèëüîâîä-
íî-ðåçîíàòîðíèõ òà ³íòåãðàëüíèõ ïðèñòðî¿â
íàäâèñîêèõ ÷àñòîò, à òàêîæ òåëåêî-
ìóí³êàö³éíèõ ñèñòåì ÍÂ× öèâ³ëüíîãî òà
ñïåö³àëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ. Ïðî öå ñâ³ä÷àòü

éîãî 3 ìîíîãðàô³¿, ï³äðó÷íèê òà ïîíàä 100
íàóêîâèõ ïðàöü. 

Ï³ä êåð³âíèöòâîì Àíàòîë³ÿ Îëåêñ³éîâè÷à 9
÷îëîâ³ê óñï³øíî çàõèñòèëè êàíäèäàòñüê³ äèñåð-
òàö³¿, ç íèõ äâîº ñòàëè äîêòîðàìè íàóê. Ïðè éî-
ãî áåçïîñåðåäí³é ó÷àñò³ ðîçðîáëåí³ äâ³ ñòàíö³¿
ñóïóòíèêîâîãî çâ'ÿçêó, ùî âèêîðèñòîâóþòü ó
Çáðîéíèõ Ñèëàõ Óêðà¿íè òà ³íøèõ êðà¿íàõ
ÑÍÄ. Âàãîìèì íàóêîâèì âíåñêîì çà îñòàíí³é
÷àñ º áåçïîñåðåäíÿ ó÷àñòü ó ðîçðîáö³ òà ñòâî-
ðåíí³ àêòóàëüíî¿ äëÿ Óêðà¿íè íà òåïåð³øí³é ÷àñ
ñèñòåìè Ì²ÒÐ²Ñ.

Çà ñâîþ áàãàòîë³òíþ íåâòîìíó ïðàöþ Ë³ïà-
òîâ À.Î. íàãîðîäæåíèé îðäåíîì «×åðâîíî¿
Ç³ðêè» òà ìåäàëÿìè, ïî÷åñíèìè çíàêàìè
«Â³äì³ííèê âèùî¿ øêîëè ÑÐÑÐ», «Ïî÷åñíèé ðà-
äèñò ÑÐÑÐ», "Âèíàõ³äíèê ÑÐÑÐ". 

Ïðèòàìàíí³ þâ³ëÿðîâ³ ëþäñüê³ ÿêîñò³: ïðèí-
öèïîâ³ñòü, ëþá'ÿçí³ñòü, ÷åñí³ñòü, ùåäð³ñòü äóø³
òà óâàæí³ñòü äî ëþäåé, ïðèòÿãóþòü äî íüîãî âñ³õ
éîãî êîëåã òà äðóç³â.

Â Äåíü Âàøîãî þâ³ëåÿ ìè áàæàºìî Âàì,
øàíîâíèé Àíàòîë³º Îëåêñ³éîâè÷ó, ì³öíîãî
çäîðîâ'ÿ, îïòèì³çìó, äîáðîáóòó, ùàñòÿ, ïîäàëü-
øèõ óñï³õ³â ó ðîáîò³, â³ðè ó ñâî¿ ñèëè íà áà-
ãàòî ðîê³â.

Ë³ïàòîâ Àíàòîë³é Îëåêñ³éîâè÷

Â³òàºìî þâ³ëÿðà!
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Óêðàèíà, 252680, ã. Êèåâ-148, 
ïð-êò 50 ëåòèÿ Îêòÿáðÿ, 2À, îôèñ 6, 
òåë./ôàêñ (044) 476-55-10
E-mail:vlad@vplus.kiev.ua
http://www.itci.kiev.ua/vlad/
Îôèöèàëüíîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ôèðì ÀÂÅ Elet-
tronika-AEV-CO.EI-ELGA-Elenos (Èòàëèÿ). 
ÒÂ è ÐÂ òðàíçèñòîðíûå è ëàìïîâûå ïåðåäàò÷èêè, ðà-
äèîðåëåéíûå ëèíèè, ñòóäèéíîå îáîðóäîâàíèå, àíòåí-
íî-ôèäåðíûå òðàêòû, ìîäåðíèçàöèÿ è ðåìîíò ÒÂ
ïåðåäàò÷èêîâ.

ÒÎÂ �ÐÎÌÑÀÒ�
Óêðàèíà, 252115, Êèåâ, 
ïð. Ïîáåäû, 89-à, à/ñ 468/1,
òåë./ôàêñ +38 (044) 451-02-03, 451-02-04
http:// www.romsat.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå è ýôèðíîå ÒÂ. Îïòîâàÿ è
ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå, óñòàíîâêà,
ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�Öåíòóðèîí�
Óêðàèíà, 290066, Ëüâîâ, 
óë. Ìîðîçíàÿ, 14, òåë./ôàêñ (0322) 21-37-72.
Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü â Óêðàèíå ôèðìû
�Richard Hirschmann GmbH&Ñî� Ãåðìàíèÿ. Ñèñòåìû
ñïóòíèêîâîãî è êàáåëüíîãî ÒÂ. Ãîëîâíûå ñòàíöèè, ìà-
ãèñòðàëüíûå è àáîíåíòñêèå êàáåëè, óñèëèòåëè, ðàç-
âåòâèòåëè è äðóãèå àêñåññóàðû ñèñòåì êàáåëüíîãî ÒÂ
ôèðì �Hirschmann�, �MIAP�, �ALCATEL�, �C-COR�. Îï-
òîâîëîêîííûå ñèñòåìû êàáåëüíîãî ÒÂ.

ÝËÅÊÑ ÑÒÂ
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, óë.Ñîëîìåíñêàÿ, 20, îô.3
Òåë./ôàêñ (044) 245-39-87, (103706) 38-01-78
Ïðåäñòàâèòåëü ôèðìû �Elpa ir partnerial�
Ñîâðåìåííîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ñòðîèòåëüñòâà êàáåëü-
íûõ ñåòåé, à òàêæå îáîðóäîâàíèå ñïóòíèêîâîãî ÒÂ. Ïî-
ñòàâêè ïðÿìî îò ïðîèçâîäèòåëåé

ÏÊÔ �ÈÒÅËÑÀÒ�
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, óë.Ñîëîìåíñêàÿ, 20à
Òåë./ôàêñ (044) 277-56-93
Îáîðóäîâàíèå ñïóòíèêîâîãî ÒÂ, ñèñòåìû êîëëåêòèâ-
íîãî ïðèåìà, ÒÂ àíòåííû, âèäåîãëàçêè, âèäåîäîìîôî-
íû. Ïðîäàæà, ìîíòàæ, îáñëóæèâàíèå

VSV communication
Óêðàèíà, 254073, ã. Êèåâ, à/ÿ 135, 
óë. Äìèòðèåâñêàÿ, 16À, 
òåë./ôàêñ (044) 435-70-77, 435-61-10.
Îáîðóäîâàíèå WISI, CAVEL, PROMAX, SMW äëÿ
ýôèðíî-êàáåëüíûõ è ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì: êîíñóëüòàöèÿ,
ïðîåêò, ïîñòàâêà, ìîíòàæ, ãàðàíòèÿ, ñåðâèñ.

ÀÎ �Ýêñïåðò�
Óêðàèíà, ã. Õàðüêîâ-2, a/ÿ 8785, ïë.Êîíñòèòóöèè,2,
Äâîðåö òðóäà, 2ïîäúåçä, 6ýò.
òåë./ôàêñ (0572) 20-67-62, òåë. 68-61-11
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíîå è êàáåëüíîå ÒÂ ëþáîé ñëîæ-
íîñòè èç ñâîèõ è èìïîðòíûõ êîìïëåêòóþùèõ. Ïðîèç-
âîäñòâî ïàðàáîëè÷åñêèõ àíòåíí ãèäðîâçðûâîì. Êîì-
ïëåêòû ÍÒÂ+, ïðîäàæà, îáìåí, àáîí. ïëàòà ÍÒÂ+ ïî
ñàìûì íèçêèì öåíàì.

MERX International
Óêðàèíà, 252030, ã. Êèåâ, 
óë. Áîãäàíà Õìåëüíèöêîãî, 39, 
òåë./ôàêñ (044) 224-0022,
òåë. (044) 224-0471, ôàêñ (044) 225-7359.
E-mail:merx@carrier.kiev.ua
Îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðèåìà ñïóòíèêîâîãî ÒÂ. Îïòî-
âàÿ è ðîçíè÷íàÿ ïðîäàæà.

OOO �ÑÀÌÀÊÑ�
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 13,
òåë. (044) 276-70-70, 271-43-88, âíóòð. 3-88.
Ñèñòåìû ñïóòíèêîâîãî è ýôèðíîãî ÒÂ. Ïðîäàæà, óñ-
òàíîâêà, ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

ÒÇÎÂ �ÑÀÒ-ÑÅÐÂÈÑ-ËÜÂÎÂ� Ëòä.
Óêðàèíà, 290060, ã. Ëüâîâ, à/ÿ 2710, òåë./ôàêñ
(0322) 67-99-10.
Ïðîåêòèðîâàíèå ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ, ïîñòàâêà
ïðîôåññèîíàëüíûõ ãîëîâíûõ ñòàíöèé BLANKOM
(ñåðòèôèêàò Ìèí. ñâÿçè Óêðàèíû). Êîìïëåêñíàÿ ïî-
ñòàâêà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ. 

ÍÏÏ �ÄÎÍÁÀÑÑÒÅËÅÑÏÓÒÍÈÊ�
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, 
óë. ×åëþñêèíöåâ, 174à, îô. 400
òåë. (0622) 91-06-06, 34-03-95, 
ôàêñ (062) 334-03-95 
E-mail: mail@satdonbass.com
http://www.satdonbass.com
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå ÒÂ. Ïðîäàæà
îáîðóäîâàíèÿ. Ìîíòàæ, íàëàäêà, ñåðâèñ.

ÀÎÇÒ �ÐÎÊÑ�
Óêðàèíà, 252134, ã. Êèåâ-134, 
óë. Ãåðîåâ Êîñìîñà, 4, îô. 615�617, 
òåë./ôàêñ (044) 477-37-77, 478-23-57.
E-mail:sattv@roks-sat.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíî-êàáåëüíîå ÒÂ, ÌÈÒÐÈÑ-ñèñ-
òåìû, ðàäèîðåëåéíîå îáîðóäîâàíèå, óñèëèòåëè
ìîùíîñòè, ÌØÓ.

ÍÏÔ «ÂÈÄÈÊÎÍ»
Óêðàèíà, 253092, Êèåâ, óë. Î. Äîâáóøà, 35
òåë./ôàêñ 568-81-85, 554-20-53, 
ôàêñ 568-72-43
Äîìîâûå óñèëèòåëè 8 âèäîâ, óñèëèòåëè ìàãèñòðàëüíûå
16 âèäîâ, ðàçâåòâèòåëè ìàãèñòðàëüíûå 18 âèäîâ.
Êîìïëåêòîâàíèå è ìîíòàæ ñåòåé.

ÍÏÊ «ÒÅËÅÂÈÄÅÎ»
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, 252070, óë.Áîðè÷åâ Òîê, 35
òåë. (044) 416-05-69, ôàêñ (044) 416-45-94
Ïðîèçâîäñòâî è ïðîäàæà àäðåñíîé ìíîãîêàíàëüíîé
ñèñòåìû êîäèðîâàíèÿ äëÿ êàáåëüíîãî è ýôèðíîãî òå-
ëåâåùàíèÿ. Ïóñêîíàëàäêà, ãàðàíòèéíîå è ïîñëåãà-
ðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

ВВииззииттнныыее  ккааррттооччккииВВииззииттнныыее  ккааррттооччккии
�ÑÏÓÒÍÈÊÎÂÎÅ È ÊÀÁÅËÜÍÎÅ ÒÅËÅÂÈÄÅÍÈÅ�

�ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ�

�ÀÓÄÈÎ-ÂÈÄÅÎ�

ÑÝÀ
Óêðàèíà, 252056, ã. Êèåâ-56, 
à/ÿ 408, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3. 
Òåë./ôàêñ (044) 276-3128, 276-2197, 
E-mail: sea@alex-com.ua
http://www.sea.com.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, êîííåêòîðû MOLEX, èç-
ìåðèòåëüíàÿ òåõíèêà TEKTRONIX, ñâåòîäèîäû Â× è
ÑÂ× ÍEWLETT PACKARD, ïàÿëüíîå îáîðóäîâàíèå
COOPER TOOLS è ò.ä.

ÈÒÑ-96
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ãàãàðèíà, 23,
òåë./ôàêñ (044) 573-26-31, òåë. (044) 559-27-17
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåí-
òå ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç.

Hiêñ åëåêòðîíiêñ
Óêðà¿íà, 252010, ì. Êè¿â,
âóë. Ñ³÷íåâîãî Ïîâñòàííÿ 30,
òåë. 290-46-51, 291-00-73 äîä. 5-43,
ôàêñ 573-96-79
E-mail:nics@users.ldc.net
http://members.tripod.com~nics_firm
²ìïîðòí³ ðàä³îåëåêòðîíí³ êîìïîíåíòè. Á³ëüø ÿê
16000 íàéìåíóâàíü, 4000 � íà ñêëàä³. Âèêîíàí-
íÿ çàìîâëåííÿ çà 3�7 äí³â.

ÎÎÎ �Êâàçàð-93�
Óêðàèíà, 310202, ã. Õàðüêîâ-202, à/ÿ 2031
Òåë. (0572) 47-10-49, 40-57-70,
ôàêñ (0572) 45-20-18
Email:kvazar@kharkov.com
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àñ-
ñîðòèìåíòå ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Îïòîì è â ðîç-
íèöó. Äîñòàâêà ïî÷òîé.

ÎÎÎ "Äîíáàññðàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà, 340050, ã.Äîíåöê, óë.Ùîðñà, 12à
Òåë./ôàêñ: (062) 334-23-39, 334-05-33

Ðàäèîäåòàëè îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà. Íèçêîâîëüòíàÿ àïïàðàòóðà. ÊÈÏèÀ. Ñâåòîòåõíè-
÷åñêîå îáîðóäîâàíèå. Ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûå ïðèáî-
ðû. Íàáîðû èíñòðóìåíòîâ.

CÝÀ �Ìàãàçèí Àðåíà�
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Èíäóñòðèàëüíàÿ, 38à
òåë./ôàêñ (044) 457-67-67, 457-71-83
Øèðîêèé âûáîð àóäèî, âèäåî, Hi-Fi, Hi-End
òåõíèêè. Îïòîâàÿ è ðîçíè÷íàÿ ïðîäàæà.

�Êîìïüþòåðíàÿ òåõíèêà�
×Ï �Ýäåëüâåéñ�

Óêðàèíà,252110, ã.Êèåâ, óë.Ñîëîìåíñêàÿ,3,îô.810
òåë. (044) 271-41-97, 271-41-63
Email:prol@sl.net.ua
Ëþáûå êîìïüþòåðû è êîìïëåêòóþùèå, ñåòåâîå îáî-
ðóäîâàíèå, êîïèðîâàëüíàÿ òåõíèêà ïî îïòîâûì öåíàì.

ÎÎÎ �ÑÂ Àëüòåðà�
Óêðàèíà, 252126, ã. Êèåâ-126, à/ÿ 257, 
òåë. (044) 241-93-98, 441-41-30
ôàêñ (044) 241-90-84
Email:postmaster@swaltera.kiev.ua
http://www.svaltera.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííîãî è
çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà; ïðîäóêöèÿ AD,
Dallas, MICROCHIP, KINGBRIGHT; ìàëîãà-
áàðèòíûå ðåëå RELPOL, MEISEI; èçìåðèòåëü-
íîå îáîðóäîâàíèå (îñöèëëîãðàôû, ìóëüòè-
ìåòðû, ÷àñòîòîìåðû, ãåíåðàòîðû); èíñòðó-
ìåíò ðàäèîìîíòàæíûé.

×ÌÏ �ÌÈÐ�
Óêðàèíà, 322570, ã. Âåðõíåäíåïðîâñê,
Äíåïðîïåòðîâñêàÿ îáë.
òåë./ôàêñ (05618) 3-22-34.
Îôèöèàëüíûé äèëåð ÂÏÎ �Ìîíîëèò�
Êåðàìè÷åñêèå è ïëåíî÷íûå êîíäåíñàòîðû, âàðè-
êîíäû, ïîçèñòîðû, ×ÈÏ-èíäóêòèâíîñòè,ìèêðîôî-
íû è òåëåôîíû êàïñóëüíûå, èçëó÷àòåëè ïüåçî-
ýëåêòðè÷åñêèå è äð. ðàäèîêîìïîíåíòû.

ÎÎÎ �ÐÀÑÒÀ-ÐÀÄÈÎÄÅÒÀËÈ�
Óêðàèíà, ã. Çàïîðîæüå
òåë./ôàêñ (0612) 13-10-92
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî
ïðèåìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà ïî Óêðàèíå êóðüåð-
ñêîé ñëóæáîé. Îïòîâàÿ çàêóïêà ðàäèîäåòàëåé

ÊÌÒ-Êèåâ Ëòä.
Óêðàèíà, 252150, ã. Êèåâ-150, à/ÿ 98
òåë./ôàêñ (044) 227-56-12,
Email:bykov@mail.kar.net
Ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå ìàòåðèàëû è óñòðîéñòâà: êå-
ðàìèêà, ïîðîøîê, ôèëüòðû, äèñêè, êîëüöà, ïëàñ-
òèíû, òðóáêè, ñèëîâàÿ êåðàìèêà, áàçåðû, çâîíêè,
óëüòðàçâóêîâûå èçëó÷àòåëè, ïüåçîçàæèãàëêè, ìî-
íîêðèñòàëëû.

ÒÐÈÀÄÀ
Óêðàèíà, 253121, ã. Êèåâ-121, à/ÿ 25 
òåë./ôàêñ (044) 562-26-31
Email:triad@ukrpack.net

Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì
àññîðòèìåíòå (ÑÍÃ, èìïîðò) ñî ñêëàäà è ïîä
çàêàç. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ñëóæáîé.

ÎÎÎ "Öåíòððàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà,254205,ã.Êèåâ, ï-ò Îáîëîíñêèé,16Ä
Òåë./ôàêñ:(044) 413-96-09, 413-78-19, 
419-73-59,418-60-83

Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû.Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå.
ÊÈÏèÀ. Èíñòðóìåíòû.Ýëåìåíòû ïèòàíèÿ.

ÁÈÑ-ýëåêòðîíèê
Óêðàèíà, ã.Êèåâ-61, ïð-ò Îòðàäíûé,10
Ò/ô (044) 484-59-95, 484-75-08, ô (044) 484-89-92
Email:info@bis-el.kiev.ua
http://www.bis-el.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èì-
ïîðòíûå, ãåíåðàòîðíûå ëàìïû, èíñòðóìåíò, ïðèáî-
ðû è ìàòåðèàëû, ñèëîâûå ïîëóïðîâîäíèêè, àêêó-
ìóëÿòîðû è ýëåìåíòû ïèòàíèÿ

×Ï �ÄÈÑÊÎÍ�
Óêðàèíà, 340045, ã.Äîíåöê, óë.Âîðîâñêîãî,1,êâ.2
òåë. (0622) 90-33-25,òåë./ôàêñ (0622) 66-20-88
Email:serg@discon.donetsk.ua

Ðàäèîäåòàëè îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðî-
èçâîäñòâà â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî ñêëàäà è
ïîä çàêàç. Ïðîäóêöèÿ ôèðì Atmel, Altera,
Microchip. Äîñòàâêà ïî÷òîé

ÇÀÎÔîðàÒåõ
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, òåë. (044) 443-4984
E-mail: foratech@sovamua.com
Ïðîèçâîäñòâî ïå÷àòíûõ ïëàò è ýëåêòðîííûõ
èçäåëèé íà ïðåäïðèÿòèÿõ Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè.
Ïîëíûé öèêë - ïîäãîòîâêà çàêàçà, îïëàòà,
äîñòàâêà, òàìîæåííàÿ î÷èñòêà
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Â ïîñëåäíèå ãîäû ìèëëèîíû òåëå-
çðèòåëåé ïðèîáùèëèñü ê áëàãàì
ñïóòíèêîâîãî è êàáåëüíîãî òåëåâè-
äåíèÿ. Ê õîðîøåìó ÷åëîâåê ïðèâûêà-
åò áûñòðî è êðàéíå íåãàòèâíî ðå-
àãèðóåò, åñëè ïî êàêèì-ëèáî ïðè÷è-
íàì ëèøàåòñÿ âîçìîæíîñòè èì
ïîëüçîâàòüñÿ. Ïîêàçàòåëüíûì ïðè-
ìåðîì òàêîé ðåàêöèè ÿâëÿþòñÿ
ìíîãî÷èñëåííûå çâîíêè òåëåçðèòå-
ëåé â àáîíåíòñêèå îòäåëû îïåðàòî-
ðîâ êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ è â ðå-
äàêöèþ æóðíàëà «Ðàäiîàìàòîð» ñ
ïðîñüáîé îáúÿñíèòü ïðè÷èíó îò-
ñóòñòâèÿ â íî÷íîå âðåìÿ íåêîòîðûõ
ïîïóëÿðíûõ òåëåêàíàëîâ, òðàíñëè-
ðóåìûõ ñî ñïóòíèêîâ. 

Ïðåäóïðåæäåíèÿ íà ýêðàíàõ òå-
ëåâèçîðîâ, ãëàñÿùèå î òîì, ÷òî â
òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî ïðîìåæóòêà
âðåìåíè êàíàë íå áóäåò ðàáîòàòü â
ñâÿçè ñ çàòåíåíèåì ñïóòíèêà, êà-
æóòñÿ âåñüìà íåóáåäèòåëüíûìè.
Ñïóòíèê, âåäü, íàõîäèòñÿ íà ãåî-
ñòàöèîíàðíîé îðáèòå è íåïîäâè-
æåí îòíîñèòåëüíî çåìíîãî íàáëþäà-
òåëÿ, íåäîóìåâàþò íåêîòîðûå. Äðó-
ãèå çàäàþò ðåçîííûé âîïðîñ: «Ïî÷å-
ìó çàòåíåíèå âëèÿåò òîëüêî íà
ïðèåì ÐÒÐ, è íèêàêèõ ïåðåðûâîâ â
ðàáîòå, íàïðèìåð, ÍÒÂ, òàêæå ïî-
äàâàåìîãî â êàáåëüíóþ ñåòü ñî ñïóò-
íèêà, íå ïðîèñõîäèò?»

Ïîïðîáóåì ðàçîáðàòüñÿ â ýòîì.
Ñïóòíèêîâîå òåëåâèçèîííîå âåùà-
íèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîèçâîäèò-
ñÿ â îñíîâíîì ñî ñïóòíèêîâ, íàõîäÿ-
ùèõñÿ íà ãåîñòàöèîíàðíîé îðáèòå,
ò.å. êðóãîâîé îðáèòå, ëåæàùåé â ýê-
âàòîðèàëüíîé ïëîñêîñòè Çåìëè íà
âûñîòå ïðèáëèçèòåëüíî 36 òûñ. êì îò
åå ïîâåðõíîñòè. Óãëîâàÿ ñêîðîñòü
ïåðåìåùåíèÿ ñïóòíèêà, äâèãàþùåãî-
ñÿ ïî òàêîé îðáèòå ñî ñêîðîñòüþ
îêîëî 3 êì/ñ (ïåðâîé êîñìè÷åñêîé
ñêîðîñòüþ äëÿ äàííîé âûñîòû) â íà-
ïðàâëåíèè âðàùåíèÿ Çåìëè, ñîâïà-
äàåò ñ åå óãëîâîé ñêîðîñòüþ âðàùå-
íèÿ. Ïîýòîìó ñïóòíèê îêàçûâàåòñÿ
íåïîäâèæíûì îòíîñèòåëüíî Çåìëè,
«çàâèñàÿ» â îïðåäåëåííîé îðáèòàëü-
íîé ïîçèöèè. Ýòî ÿâëÿåòñÿ î÷åíü
óäîáíûì, ïîñêîëüêó îòïàäàåò íåîá-
õîäèìîñòü â ñèñòåìàõ ñëåæåíèÿ çà
ñïóòíèêîì, è ïðèåìíàÿ óñòàíîâêà
îêàçûâàåòñÿ áîëåå äåøåâîé, à çíà-
÷èò, äîñòóïíîé è ìàññîâîé.

Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ
àêòèâíûõ ðåòðàíñëÿòîðîâ ñïóòíèêà
èñïîëüçóþò ñîëíå÷íûå áàòàðåè, êî-
òîðûå âûðàáàòûâàþò ýëåêòðîýíåð-
ãèþ òîëüêî ïðè ïîïàäàíèè íà íèõ
ñîëíå÷íîãî ñâåòà. Ïîýòîìó, êîãäà
ñïóòíèê îêàçûâàåòñÿ â çîíå òåíè
Çåìëè, ðàáîòà åãî îáîðóäîâàíèÿ
ïðåêðàùàåòñÿ. Òàê êàê òðåáîâàíèÿ
ê ìàññå ñïóòíèêà, âûâîäèìîãî íà
âûñîêóþ ãåîñòàöèîíàðíóþ îðáèòó,
î÷åíü æåñòêèå, íèêàêèõ ðåçåðâíûõ èñ-
òî÷íèêîâ â âèäå àêêóìóëÿòîðíûõ áà-
òàðåé îáû÷íî íå ïðåäóñìàòðèâàþò.
Ïî ñîîáðàæåíèÿì ýêîëîãèè è èç-çà
âûñîêîé ñòîèìîñòè ÿäåðíûå ðåàê-
òîðû äëÿ âåùàòåëüíûõ òåëåâèçèîííûõ
ñïóòíèêîâ òàêæå íåïðèåìëåìû.

Ê ñ÷àñòüþ, ãåîñòàöèîíàðíûå ñïóò-
íèêè íàõîäÿòñÿ â òåíè ìåíåå 1%
âðåìåíè íàõîæäåíèÿ íà îðáèòå. Ýòî
îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî âûñîòà ãåîñòà-
öèîíàðíîé îðáèòû ïî÷òè âòðîå ïðå-

Çàòåíåíèå, 
çàòìåíèå, 

«îñëåïëåíèå»
Ï.Í. Ôåäîðîâ, ã. Êèåâ

âûøàåò äèàìåòð Çåìëè, îñü âðàùå-
íèÿ êîòîðîé ê òîìó æå íàêëîíåíà íà
óãîë 66,5° ê ïëîñêîñòè åå ãîäîâîãî
äâèæåíèÿ âîêðóã Ñîëíöà. Âñëåäñòâèå
ýòîãî äàæå íî÷üþ îáû÷íî íå ïðîèñ-
õîäèò çàòåíåíèÿ ãåîñòàöèîíàðíûõ
ñïóòíèêîâ, òàê êàê îíè íàõîäÿòñÿ
âíå êîíóñà òåíè, îòáðàñûâàåìîé
Çåìëåé*. È òîëüêî â òå äíè ãîäà,
êîãäà íà ýêâàòîðå â ïîëäåíü Ñîëí-
öå íàõîäèòñÿ â çåíèòå èëè âáëèçè íå-
ãî, â ïîëíî÷ü ãåîñòàöèîíàðíûå ñïóò-
íèêè ïîïàäàþò â îáëàñòü òåíè îò
Çåìëè. Ýòî ïðîèñõîäèò â òå÷åíèå
ïðèìåðíî òðåõ íåäåëü äî è òðåõ íå-
äåëü ïîñëå äíåé âåñåííåãî (21 ìàð-
òà) è îñåííåãî (23 ñåíòÿáðÿ) ðàâíî-
äåíñòâèé.

Íà ðèñóíêå ïîêàçàíà çàâèñè-
ìîñòü âðåìåíè Ò ïðåáûâàíèÿ ãåîñòà-
öèîíàðíûõ ñïóòíèêîâ â òåíè îò êî-
ëè÷åñòâà ñóòîê n, ïðîøåäøèõ ñî äíÿ
ðàâíîäåíñòâèÿ (îòðèöàòåëüíûì n ñî-
îòâåòñòâóåò ïåðèîä, ïðåäøåñòâóþ-
ùèé ðàâíîäåíñòâèþ), ðàññ÷èòàííàÿ
ïî ôîðìóëå 

Ò=8arccos(0,9885/(cos(arc-
sin(0,3987sin(1,0145n))))), ãäå Ò âûðà-
æåíî â ìèíóòàõ, à âñå óãëîâûå âåëè-
÷èíû � â ãðàäóñàõ**. Êîíñòàíòû, âõî-
äÿùèå â ýòó ôîðìóëó, îïðåäåëÿþòñÿ
òàêèìè ïàðàìåòðàìè, êàê ðàäèóñ
Çåìëè è âûñîòà ãåîñòàöèîíàðíîé
îðáèòû, óãîë íàêëîíà çåìíîé îñè è
óãëîâàÿ ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ Çåì-
ëè âîêðóã Ñîëíöà. Êàê âèäíî èç ðè-
ñóíêà, ïðîäîëæèòåëüíîñòü çàòåíå-
íèÿ íå ïðåâûøàåò 70 ìèí, äîñòèãàÿ
ìàêñèìóìà â äåíü ðàâíîäåíñòâèÿ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî çàòåíÿþòñÿ
âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ ñïóòíèêè, íî
òîëüêî â ðàçíîå âðåìÿ. Áëàãîäàðÿ
òîìó, ÷òî áîëüøèíñòâî òåëåêàíàëîâ
òðàíñëèðóþò ÷åðåç íåñêîëüêî ñïóò-
íèêîâ, òåëåçðèòåëè êàáåëüíûõ ñåòåé
íå çàìå÷àþò íèêàêèõ èçìåíåíèé �
èì âñå ðàâíî, ñ êàêîãî èìåííî ñïóò-
íèêà ïîñòóïàåò ñèãíàë ê òåëåâèçîðó.
Ïðîáëåìû âîçíèêàþò òîëüêî ñ òåìè
ïðîãðàììàìè, íàïðèìåð ñ ÐÒÐ â Êè-
åâå, êîòîðûå ïîäàþò â êàáåëü ñ
åäèíñòâåííîãî ñïóòíèêà. Âëàäåëüöû
èíäèâèäóàëüíûõ ïðèåìíèêîâ ñïóòíè-
êîâîãî òåëåâèäåíèÿ ñ ïîâîðîòíûìè
àíòåííàìè ìîãóò â ìîìåíò çàòåíåíèÿ
ïåðåñòðîèòüñÿ íà äðóãîé ñïóòíèê ñà-
ìîñòîÿòåëüíî.

Ìàêñèìàëüíîå çàòåíåíèå ñïóòíè-
êà ïðîèñõîäèò â ïîëíî÷ü ïî ìåñòíî-
ìó âðåìåíè òîãî ìåðèäèàíà, íàä
êîòîðûì îí «âèñèò». ×òîáû óçíàòü
âðåìÿ ñåðåäèíû çàòåíåíèÿ ñïóòíèêà
ïî êèåâñêîìó âðåìåíè (âðåìåíè âòî-
ðîãî ÷àñîâîãî ïîÿñà), íåîáõîäèìî
ó÷åñòü, ÷òî ñìåùåíèþ íà 1 ãðàäóñ
äîëãîòû ñîîòâåòñòâóåò 4 ìèí âðå-
ìåííîãî ñäâèãà. Äëÿ ñïóòíèêîâ, íà-
õîäÿùèõñÿ âîñòî÷íåå 30° â.ä. çàòåíå-
íèå íàñòóïàåò ðàíüøå, à äëÿ çàïàä-
íûõ � ïîçæå êèåâñêîé ïîëóíî÷è. Òàê,
íàïðèìåð, äëÿ ñïóòíèêà Ãîðèçîíò-

* Ïîñêîëüêó Ñîëíöå íàõîäèòñÿ îò Çåìëè
äîñòàòî÷íî äàëåêî, óãîë ïðè âåðøèíå ýòî-
ãî êîíóñà ñîñòàâëÿåò âñåãî ïîëãðàäóñà. Ïî-
ýòîìó ìîæíî áåç áîëüøîé îøèáêè ïîëàãàòü
ñîëíå÷íûå ëó÷è ïàðàëëåëüíûìè, à êîíóñ òå-
íè çàìåíèòü öèëèíäðîì, ÷òî è ñäåëàíî ïðè
âûâîäå óêàçàííîé â ñòàòüå ôîðìóëû.

** Äàííàÿ ôîðìóëà íå ó÷èòûâàåò âðåìÿ
íàõîæäåíèÿ ñïóòíèêà â çîíå ïîëóòåíè, êîã-
äà äèñê Ñîëíöà âèäåí ñ íåãî ëèøü ÷àñòè÷-
íî, à òàêæå ýôôåêòû ðåôðàêöèè è ïîãëîùå-
íèÿ ñâåòà â àòìîñôåðå Çåìëè. Âñå ýòî ïðè-
âîäèò ê òîìó, ÷òî ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðå-
ðûâà â ðàáîòå ñïóòíèêà ìîæåò áûòü íåìíî-
ãî áîëüøåé âðåìåíè çàòåíåíèÿ.

Ðàäèîäåòàëè îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà
Íèçêîâîëüòíàÿ àïïàðàòóðà
Ïðèáîðû ÊÈÏèÀ
Ñâåòîòåõíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå îòå÷åñòâåííîãî 
è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà (Pila, OSRAM, Philips)
Ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû
Ýëåêòðîìîíòàæíûå è ðåìîíòíûå íàáîðû èíñòðóìåíòîâ

254205, ã. Êèåâ-205, 
ïð. Îáîëîíñêèé, 16ä, à/ÿ 112
òåë. (044) 413-96-09, 
413-78-19, 419-73-59
òåë./ôàêñ (044) 418-60-83
E-mail:crs@crsupply.kiev.ua

�ÖÅÍÒÐÐÀÄÈÎÊÎÌÏËÅÊÒ�

Îòäåëåíèÿ ôèðìû:

1. �Äîíáàññðàäèîêîìïëåêò�, 
ã. Äîíåöê, óë. Ùîðñà, 12 à,  

òåë./ôàêñ (062) 334-23-39, 334-05-33
2. ã. Çàïîðîæüå, ïð. Ëåíèíà, 63, ê. 401, 

òåë./ôàêñ (0612) 62-90-27, òåë. 63-23-93
3. ã. Ëóãàíñê, óë. Ê. Ìàðêñà, 7, ê. 28,
òåë./ôàêñ (0642) 52-45-85, 52-84-22

4. ã. Ãîðëîâêà, Äîíåöêàÿ îáë., 
ïð. Ëåíèíà, 4À, ê. 301, 

òåë. (06242) 4-43-54,
ôàêñ (06242) 4-45-60 

43, ñ êîòîðîãî òðàíñëèðóåòñÿ ÐÒÐ,
íàõîäÿùåãîñÿ â ïîçèöèè 40° â.ä., ñå-
ðåäèíà çàòåíåíèÿ íàñòóïàåò â 23
÷àñ 20 ìèí, à ìàêñèìàëüíîå çàòåíå-
íèå ïîïóëÿðíûõ ñïóòíèêîâ Hot Bird
(13° â.ä.) ïðîèñõîäèò â 1 ÷àñ 08 ìèí
ïî êèåâñêîìó âðåìåíè. Ñëåäóåò ó÷è-
òûâàòü òàêæå òîò ôàêò, ÷òî â ïåðè-
îä ñ ïîñëåäíåãî âîñêðåñåíüÿ ìàðòà
ïî ïîñëåäíåå âîñêðåñåíüå îêòÿáðÿ ó
íàñ äåéñòâóåò ëåòíåå âðåìÿ, êîãäà
ñòðåëêè ÷àñîâ ñìåùåíû íà îäèí ÷àñ
âïåðåä.

Êðîìå ðåãóëÿðíûõ çàòåíåíèé ñïóò-
íèêîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ïåðèîäû ðàâ-
íîäåíñòâèé, âîçìîæíû òàêæå è áîëåå
ðåäêèå ñëó÷àè (îäèí ðàç çà ìíîãî
ëåò) ñîëíå÷íûõ çàòìåíèé ïðèýêâàòî-
ðèàëüíûõ îáëàñòåé Çåìëè, à ñ íèìè
è  ãåîñòàöèîíàðíûõ ñïóòíèêîâ, ïðè-
÷èíîé êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïðîõîæäåíèå
Ëóíû íà ïóòè ñîëíå÷íûõ ëó÷åé. Ìàê-
ñèìàëüíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîë-
íûõ ñîëíå÷íûõ çàòìåíèé íå ïðåâû-
øàåò 8 ìèí, à ÷àñòè÷íûõ � íåñêîëü-
êèõ ÷àñîâ. Â ïåðèîäû ñîëíå÷íûõ çà-
òìåíèé, êîòîðûå â ìåñòå ïðèåìà ìî-
ãóò è íå íàáëþäàòüñÿ, òàêæå ïðå-
êðàùàåòñÿ ðàáîòà ñïóòíèêîâ,
ïîïàâøèõ â ïîëîñó çàòìåíèÿ.

Ñòîèò óïîìÿíóòü åùå îá îäíîì
ÿâëåíèè ïðè ïðèåìå ñïóòíèêîâîãî
òåëåâèäåíèÿ, òàêæå ñâÿçàííîì ñ
Ñîëíöåì, � «îñëåïëåíèè» àíòåííû.
Ñóòü åãî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â ìî-
ìåíò ïîïàäàíèÿ Ñîëíöà â ñòâîð
ãëàâíîãî ëåïåñòêà äèàãðàììû íà-
ïðàâëåííîñòè àíòåííû ïðîèñõîäèò
ðåçêîå óâåëè÷åíèå øóìîâ íà âõîäå
ñïóòíèêîâîãî ðåñèâåðà, ïðèâîäÿùåå
ê ñóùåñòâåííîìó óõóäøåíèþ êà÷åñò-
âà èëè äàæå ïðåêðàùåíèþ ïðèåìà.
Äåëî â òîì, ÷òî Ñîëíöå, ïîâåðõ-

íîñòü êîòîðîãî íàãðåòà äî òåìïåðà-
òóðû 6000 Ê, ðàñïîëàãàÿñü ê Çåìëå
çíà÷èòåëüíî áëèæå äðóãèõ çâåçä, ÿâ-
ëÿåòñÿ î÷åíü ìîùíûì ñîñðåäîòî-
÷åííûì èñòî÷íèêîì øóìîâûõ ýëåêò-
ðîìàãíèòíûõ èçëó÷åíèé, â òîì ÷èñëå
è â ðàäèîäèàïàçîíå. Ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü "îñëåïëåíèÿ" ñîñòàâëÿåò íå-
ñêîëüêî ìèíóò. ×åì áîëüøå äèàìåòð
àíòåííû è, ñëåäîâàòåëüíî, ìåíüøå
øèðèíà ãëàâíîãî ëåïåñòêà åå äèà-
ãðàììû íàïðàâëåííîñòè, òåì ìåíü-
øå ïîñëåäñòâèÿ «îñëåïëåíèÿ». Ñàìà
âîçìîæíîñòü «îñëåïëåíèÿ» îïðåäå-
ëÿåòñÿ âçàèìíûì ðàñïîëîæåíèåì
ñïóòíèêà è òî÷êè ïðèåìà. Â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ «îñëåïëåíèå» âîîáùå
íèêîãäà íå íàáëþäàåòñÿ. Íî åñëè óæ
îíî ïðîèñõîäèò, òî òîëüêî â òå÷åíèå
íåñêîëüêèõ äíåé â ãîäó â òå ìîìåí-
òû, êîãäà íàïðàâëåíèÿ íà ñïóòíèê è
íà Ñîëíöå ñîâïàäàþò.

Âîçìîæíîñòè ñîâðåìåííîãî ÷å-
ëîâåêà äåéñòâèòåëüíî âåëèêè, íî íå
áåçãðàíè÷íû. Ïîýòîìó, åñëè ó Âàñ
íåíàäîëãî âîçíèêëè ïðîáëåìû ñ ïðè-
åìîì ñïóòíèêîâîãî òåëåâèäåíèÿ, íå
òîðîïèòåñü ñðàçó «ëîìàòü» àíòåííó
èëè íàñòðàèâàòü òþíåð. Ïðîâåðüòå
ñíà÷àëà, íå ñâÿçàíî ëè ýòî ñ òåìè ÿâ-
ëåíèÿìè, î êîòîðûõ øëà ðå÷ü â äàí-
íîé ñòàòüå.
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Ðàíî èëè ïîçäíî ó ëþáîãî ïîëüçîâàòåëÿ
Èíòåðíåò âîçíèêàåò åñòåñòâåííîå æåëàíèå
óâåëè÷èòü ñêîðîñòü ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè.
Ðàññìîòðèì ñïóòíèêîâûå ñèñòåìû âûñîêî-
ñêîðîñòíîãî Èíòåðíåòà, èñïîëüçóþùèå ïðèí-
öèï àñèììåòðè÷íîé ïåðåäà÷è äàííûõ. Ïðèí-
öèï çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñèñòåìà ïî òðà-
äèöèîííûì êàíàëàì ñâÿçè, ïðåäîñòàâëÿåìûì
ìåñòíûì ïðîâàéäåðîì Èíòåðíåò, ïîñûëàåò
çàïðîñ íà èíòåðåñóþùóþ Âàñ èíôîðìàöèþ
â ñâîé îïåðàöèîííûé öåíòð. Îïåðàöèîííûé
öåíòð, èñïîëüçóÿ ñâîè êàíàëû ñâÿçè, íàõîäèò
èíôîðìàöèþ ïî ïîñòóïèâøåìó çàïðîñó è ÷å-
ðåç ñïóòíèê ïåðåäàåò åå íà Âàø êîìïüþòåð.

Â êîìïëåêò ïîëüçîâàòåëüñêîãî îáîðóäî-
âàíèÿ âõîäÿò ìîäåì è ëèíèÿ ñâÿçè ñ ìåñòíûì
ïðîâàéäåðîì Èíòåðíåò, ñïóòíèêîâîå ïðèåì-
íîå îáîðóäîâàíèå (àíòåííà, êîíâåðòåð è ò.
ï.) è àäàïòåð («ñïóòíèêîâûé ìîäåì»), íåïî-
ñðåäñòâåííî îáåñïå÷èâàþùèé ðàáîòó ñèñ-
òåìû (ñì. ðèñóíîê). Íà ïåðâûé âçãëÿä ìî-
æåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî äëÿ ðàáîòû òàêîé ñèñòå-
ìû ìîæíî èñïîëüçîâàòü «íàçåìíûé» êàíàë
íèçêîãî êà÷åñòâà, òàê êàê ïåðåäàâàåìûå çà-
ïðîñû èìåþò ìèçåðíûå ðàçìåðû. Îäíàêî, êàê
ïîêàçàëà ïðàêòèêà, ñïóòíèêîâûå ñèñòåìû,
èñïîëüçóþùèå ïðèíöèï àñèììåòðè÷íîé ïåðå-
äà÷è äàííûõ, äîâîëüíî òðåáîâàòåëüíû ê «íà-
çåìíîìó» êàíàëó, ïîòîìó ÷òî íàðÿäó ñ çàïðî-
ñàìè ïåðåäàþòñÿ è ïîäòâåðæäåíèÿ ïîëó÷åíèÿ
äàííûõ. È ïðè èñïîëüçîâàíèè íèçêîêà÷åñòâåí-
íîãî «íàçåìíîãî» êàíàëà âîçìîæíû ïðîñòîè
ñèñòåìû. Òàêæå áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò
ìàðøðóòèçàöèÿ êàíàëîâ ìåñòíîãî ïðîâàé-
äåðà Èíòåðíåò. 

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ïîäîáíûõ ñè-
ñòåì ÿâëÿåòñÿ îïëàòà òðàôèêà. Òðàäèöèîííî
ìåñòíûå ïðîâàéäåðû Èíòåðíåò áåðóò ïîâðå-
ìåííóþ èëè ôèêñèðîâàííóþ ïëàòó çà äîñòóï
ê Èíòåðíåò. Â äàííûõ ñèñòåìàõ îïëà÷èâàåò-
ñÿ òîëüêî ðåàëüíûé òðàôèê � îáúåì ïîëó÷åí-
íîé èíôîðìàöèè (â ìåãàáàéòàõ). 

Íà áàçå íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðåä-
ïðèÿòèÿ «ÄîíáàññÒåëåÑïóòíèê» áûëè ïðîâå-
äåíû èñïûòàíèÿ íåñêîëüêèõ ñïóòíèêîâûõ ñè-
ñòåì, èñïîëüçóþùèõ ïðèíöèï àñèììåòðè÷íîé

Îáçîð 
îáîðóäîâàíèÿ 
äëÿ äîñòóïà â 

Èíòåðíåò ÷åðåç 
ñïóòíèêîâûå 

êàíàëû
Ñ.Ë.Ìàð÷åíêî, ã. Äîíåöê

ïåðåäà÷è äàííûõ. Äëÿ èñïûòàíèé ïðèìåíÿëè
êîìïüþòåð Pentium 200 ÌÃö, RAM 32 Ìá,
HDD 3,2 Ãá, âíåøíèé ìîäåì USRobotics
Courier V.Everything, ñïóòíèêîâóþ ïðÿìîôîêóñ-
íóþ àíòåííó äèàìåòðîì 1,8 ì è êàíàëû ïðî-
âàéäåðîâ Èíòåðíåò Äîíåöêà.

ZakNet
Ïðîâàéäåð � êóâåéòñêàÿ êîìïàíèÿ Zak-

Sat. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äî 8 Ìáèò/ñ. Îïå-
ðàöèîííûé öåíòð íàõîäèòñÿ â Subic Bay íà
Ôèëèïïèíàõ. Îáùèé ïîòîê ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòüþ 26 Ìáèò/ñ. Ñïóòíèê-ðåòðàíñëÿòîð Asi-
aSat-II 100,5E. Ïðîèçâîäèòåëü îáîðóäîâàíèÿ
� êîìïàíèÿ SAGEM. Ñèñòåìà ZakNet î÷åíü
õîðîøî ïîêàçàëà ñåáÿ â èñïûòàíèÿõ. PCI-
àäàïòåð îòëè÷íî íàñòðàèâàåòñÿ ñòàíäàðò-
íûìè ñðåäñòâàìè êàê â ñåòåâîì âàðèàíòå, òàê
è äëÿ îäíîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Íåäîñòàòîê
ZakNet � íåñîâåðøåííàÿ ñèñòåìà èäåíòè-
ôèêàöèè ïîëüçîâàòåëÿ.

SpaceGate
Ïðîâàéäåð� óêðàèíñêàÿ êîìïàíèÿ Global

Ukraine. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äî 400 êáèò/ñ.
Îïåðàöèîííûé öåíòð íàõîäèòñÿ â Êèåâå. Îá-
ùèé ïîòîê ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ îò 2 äî 53
Ìáèò/ñ. Ñïóòíèê-ðåòðàíñëÿòîð � Amos-I 4W.
Ñèñòåìà SpaceGate õîðîøî ïîêàçàëà ñåáÿ
â èñïûòàíèÿõ. Öåíîâàÿ ïîëèòèêà è áëèçîñòü
îïåðàöèîííîãî öåíòðà äàþò íàäåæäó íà øè-
ðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå äàííîé ñèñòåìû íà
òåððèòîðèè Óêðàèíû.

DirecPC 
Ïðîâàéäåð � êîìïàíèÿ Hughes Olivetti

Telecom. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äî 400 êáèò/ñ.
Îïåðàöèîííûé öåíòð íàõîäèòñÿ â Ãåðìàíèè.

Îáùèé ïîòîê ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 11,79
Ìáèò/ñ. Ñïóòíèê-ðåòðàíñëÿòîð � HotBird-3
13E. ßâëÿÿñü ïèîíåðîì ñïóòíèêîâîãî Èíòåð-
íåò, ñèñòåìà DirecPC ïî-ïðåæíåìó îñòàåòñÿ
ëèäåðîì â äàííîé îáëàñòè. Íåäîñòàòêè ñèñ-
òåìû � ñëîæíàÿ íàñòðîéêà àäàïòåðà è íå-
ñòàíäàðòíàÿ íàñòðîéêà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â
ñåòåâîì âàðèàíòå. Ê ñîæàëåíèþ, öåíîâàÿ
ïîëèòèêà îãðàíè÷èâàåò ðàñïðîñòðàíåíèå
äàííîé ñèñòåìû.

Thaicom
Ïðîâàéäåð � òàèëàíäñêàÿ êîìïàíèÿ Shi-

nawatra Satellite Plc. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äî
8 Ìáèò/ñ. Îïåðàöèîííûé öåíòð íàõîäèòñÿ â
Òàèëàíäå. Ñïóòíèê-ðåòðàíñëÿòîð � Thaicom
78,5E. Ïðîèçâîäèòåëü îáîðóäîâàíèÿ � êîì-
ïàíèÿ Adaptec. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîâîäÿò-
ñÿ òåñòîâûå èñïûòàíèÿ äàííîé ñèñòåìû.

Ñðàâíèòåëüíûå äàííûå òåñòèðóåìûõ ñèñòåì
ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
ïîëüçîâàòåëåé, êîãäà ñðåäíåìåñÿ÷íûé òðàôèê
äîñòèãàåò äåñÿòêîâ ãèãàáàéò, èç-çà íåâîç-
ìîæíîñòè èñïîëüçîâàòü îïåðàöèîííóþ ñèñòå-
ìó UNIX è âûñîêîé ñòîèìîñòè òðàôèêà âûøå-
îïèñàííûõ ñèñòåì, èñïîëüçóþò äðóãèå ñèñòå-
ìû. Óêðàèíñêàÿ êîìïàíèÿ Lucky Net ïðåäëà-
ãàåò ñïóòíèêîâóþ ñèñòåìó ïî ñâîåìó ïðîåê-
òó Lucky Link. Îáîðóäîâàíèå äëÿ ðàáîòû ìî-
æåò áûòü ðàçëè÷íûì, òðåáóþòñÿ íàëè÷èå
èíòåðôåéñîâ V.35, RS449, X.21 è âîçìîæ-
íîñòü ðàáîòû ñ ïîòîêîì 2 Ìáèò/ñ. Ïðèìåð-
íàÿ ñòîèìîñòü îáîðóäîâàíèÿ $2500, òðàôè-
êà � $150 çà 1 Ãáàéò â äíåâíîå è $50 â íî÷-
íîå âðåìÿ.

Òàáëèöà

Ñèñòåìà Ñòîèìîñòü Ñòîèìîñòü Ìàêñèìàëüíàÿ  Ñðåäíÿÿ  Îïåðàöèîííàÿ 
àäàïòåðà, $ òðàôèêà äîñòèãíóòàÿ ñêîðîñòü, ñèñòåìà

200Ìáàéò, $ ñêîðîñòü, êáàéò/ñ êáàéò/ñ

ZakNet 600 120 40 12 Windows 95/98/NT
SpaceGate 450 58 12 9 Windows 95/98/NT
DirecPC 650 180 50 15 Windows 95/98/NT 

Windows 3.xx, Linux
Thaicom 600 80 Òåñòèðóåòñÿ Òåñòèðóåòñÿ Windows 95/98/NT



6
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 4�99 Ñî âòîðîãî ïîëóãîäèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ öåíà ïîäïèñêè íà �ÐÀ�. Ïî ñòàðîé öåíå ìîæíî ïîäïèñàòüñÿ äî 30 àïðåëÿ

ñ
ê

ò
â

Íîâûå

Ìîëäîâû
Â. Áîãà÷, ã. Êèøèíåâ

Ñåãîäíÿ ìíîãèå òåëåçðèòåëè õî-
òåëè áû óâåëè÷èòü êîëè÷åñòâî ïðè-
íèìàåìûõ ïðîãðàìì, â òîì ÷èñëå è
çà ñ÷åò ïðîãðàìì èç ñîñåäíèõ ðå-
ãèîíîâ è ñòðàí. Â äàííîé ñòàòüå â
òàáëèöå ïðèâåäåíû êðàòêèå ñâå-
äåíèÿ î íîâûõ òåëåïåðåäàò÷èêàõ,
êîòîðûå ïîÿâèëèñü çà ïîñëåäíèå
ãîäû â ñîïðåäåëüíûõ ñ Óêðàèíîé
ðàéîíàõ Ìîëäîâû (ñì. ðèñóíîê),
ïðèåì êîòîðûõ âîçìîæåí íà òåð-
ðèòîðèè Îäåññêîé, ×åðíîâèöêîé
è äðóãèõ îáëàñòåé Óêðàèíû. Çâåç-
äî÷êîé ïîìå÷åíû ïåðåäàò÷èêè, êî-
òîðûå áóäóò ââåäåíû â äåéñòâèå â
áëèæàéøåå âðåìÿ. Íåêîòîðûå èç
óêàçàííûõ â òàáëèöå òåëåïåðåäàò-
÷èêîâ ìîãóò âðåìåííî íå ðàáî-
òàòü. Ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ êî-
ëîíêè 3, 4 è 5 íå çàïîëíÿëèñü.

Äëÿ óäîáñòâà ïîëüçîâàíèÿ òàá-
ëèöåé ðàéîíû ìåñòîíàõîæäåíèÿ
òåëåâèçèîííûõ ïåðåäàò÷èêîâ ñî-
îòâåòñòâóþò äåéñòâóþùåìó äî êîí-
öà 1998 ã. äåëåíèþ Ìîëäîâû íà
ðàéîíû. (Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðî-
âîäèòñÿ ðåîðãàíèçàöèÿ àäìèíèñò-
ðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíîãî óñòðîé-
ñòâà Ðåñïóáëèêè Ìîëäîâà, ïðè êî-
òîðîé 3-4 ðàíåå ñóùåñòâîâàâøèõ
ðàéîíà ïðåîáðàçóþòñÿ â íîâóþ
àäìèíèñòðàòèâíóþ åäèíèöó � óåçä).

Ïðàêòèêà òåëåâèçèîííîãî ïðè-
åìà ïîêàçûâàåò, ÷òî çîíû óâåðåí-
íîãî ïðèåìà íåðåäêî îêàçûâàþò-
ñÿ çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì îôè-
öèàëüíî èçâåñòíûå. Âîçìîæíû ìíî-
ãî÷èñëåííûå ñëó÷àè ïðèåìà òåëå-
âèçèîííûõ ïåðåäà÷ íà ðàññòîÿíè-
ÿõ, âî ìíîãî ðàç ïðåâûøàþùèõ
çîíû óâåðåííîãî ïðèåìà. Òàêèå
ÿâëåíèÿ ñâÿçàíû ñ îñîáûìè ñîñòî-
ÿíèÿìè àòìîñôåðû è íàáëþäàþò-
ñÿ îáû÷íî ëåòîì â ãîäû ìàêñèìó-
ìà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè.

Òàê, íàïðèìåð, àâòîð íàáëþ-
äàë ýïèçîäè÷åñêèé äíåâíîé ïðèåì
íà êîìíàòíóþ àíòåííó â Êèøèíå-
âå ïåðåäà÷ èòàëüÿíñêîãî òåëåöåí-
òðà íà 1-ì êàíàëå è øâåéöàðñêî-
ãî íà 2-ì êàíàëå â ëåòíèé ïåðèîä
(åùå äî íà÷àëà ýðû ñïóòíèêîâîãî
òåëåâèäåíèÿ). Ëåò äåñÿòü íàçàä íà
÷åðíîìîðñêîì ïîáåðåæüå (ñ. Êîá-
ëåâî, Íèêîëàåâñêîé îáë., 30-40
êì îò Îäåññû) âå÷åðîì â ëåòíåå
âðåìÿ íà ïðîñòåéøóþ àíòåííó, óñ-
òàíîâëåííóþ íà êðûøå ÷åòûðåõý-
òàæíîãî çäàíèÿ, áûë âîçìîæåí ïðè-
åì òóðåöêèõ è áîëãàðñêîãî òåëåöåí-
òðîâ íà 3 - 8 êàíàëàõ ìåòðîâîãî
äèàïàçîíà. Â èþëå 1996 ã. òàêæå
íà ïîáåðåæüå (ï. Þæíûé, Îäåñ-
ñêîé îáë., 25-30 êì îò Îäåññû) íà
îáû÷íóþ ïðîìûøëåííóþ àíòåííó
ÀÒÂÊÄ-15/21-41, óñòàíîâëåííóþ
íà áàëêîíå 9-ãî ýòàæà, ïðèíèìà-
ëèñü ñèãíàëû òóðåöêèõ òåëåöåíò-
ðîâ è  1-é ïðîãðàììû ðóìûíñêîãî
òåëåâèäåíèÿ. Ñèãíàëû òóðåöêèõ òå-

ëåöåíòðîâ áûëè íàèáîëåå ñèëüíû
âî âòîðîé ïîëîâèíå äíÿ è îñëàáå-
âàëè â âå÷åðíåå è íî÷íîå âðåìÿ.
Óðîâåíü ñèãíàëîâ áûë íàñòîëüêî
ñèëåí, ÷òî ïðèõîäèëîñü ñìîòðåòü
ïðîãðàììû èç Îäåññû ñî çíà÷è-
òåëüíûìè ïîìåõàìè è çâóêîâûì ñî-
ïðîâîæäåíèåì íà òóðåöêîì ÿçû-
êå.

Ïðè ïðèåìå òåëåâèçèîííûõ ïðî-
ãðàìì, êîãäà ìåæäó ïåðåäàþùåé è
ïðèåìíîé àíòåííàìè ñóùåñòâóåò
ïðÿìàÿ âèäèìîñòü, íàáëþäàþòñÿ
óñòîé÷èâûå ñèãíàëû çâóêà è èçîá-
ðàæåíèÿ. Ðàäèóñ çîíû ïðÿìîé âè-
äèìîñòè îïðåäåëÿþò èç ñîîòíîøå-
íèÿ  D≈4,12(H1/2+h1/2), ãäå H è h
� ñîîòâåòñòâåííî âûñîòà ïåðåäà-
þùåé è ïðèåìíîé àíòåíí, ì; D �
â êèëîìåòðàõ. 

Íàïðèìåð, ïðè H = 50 ì è h =
12 ì ðàäèóñ çîíû ïðÿìîé âèäèìî-
ñòè 44 êì. Âûñîòà ïðèåìíîé àíòåí-
íû 12 ì ñîîòâåòñòâóåò åå ðàñïîëî-
æåíèþ íà óðîâíå ïåðåêðûòèÿ 4-ãî
ýòàæà. Åñëè àíòåííà ðàñïîëîæåíà
íà êðûøå äåâÿòèýòàæíîãî çäàíèÿ ñ
òåõíè÷åñêèì ýòàæîì è âîçâûøàåò-
ñÿ íà 3 ì íàä óðîâíåì êðûøè, òî
åå óñëîâíàÿ âûñîòà 33 ì. Â ýòîì
ñëó÷àå çîíà ïðÿìîé âèäèìîñòè ñî-
ñòàâèò 53 êì.

Äàííàÿ ôîðìóëà íå ó÷èòûâàåò
ôàêòè÷åñêîãî ðåëüåôà ìåñòíîñòè,
êîòîðûé ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà
ðàñïðîñòðàíåíèå ðàäèîâîëí, îñî-
áåííî â çîíå ïîëóòåíè. Äëÿ ïðèåìà
â ýòîé çîíå ðåøàþùèìè ÿâëÿþòñÿ
ñëåäóþùèå ôàêòîðû: ðàññòîÿíèå
îò òåëåöåíòðà; ñòåïåíü ïåðåñå÷åí-
íîñòè ìåñòíîñòè (íàëè÷èå âîçâû-
øåííîñòåé, ãîð, ðåê, âîäîåìîâ,
ëåñíûõ ìàññèâîâ); ÷óâñòâèòåëüíîñòü
òåëåâèçîðà; âûñîòà óñòàíîâêè ïå-
ðåäàþùåé àíòåííû; ìîùíîñòü ïå-
ðåäàò÷èêà; íîìåð êàíàëà (÷åì âû-
øå íîìåð êàíàëà, òåì ìåíüøå äëè-
íà âîëíû è õóæå ðàñïðîñòðàíÿþò-
ñÿ ðàäèîâîëíû); âûñîòà óñòàíîâêè
ïðèåìíîé àíòåííû è åå îñíîâíûå
õàðàêòåðèñòèêè (êîýôôèöèåíò óñè-
ëåíèÿ, ñîãëàñîâàíèå ñ êàáåëåì è
òåëåâèçîðîì). 

Åñëè íà âñå ïåðå÷èñëåííûå ôàê-
òîðû, êðîìå ïîñëåäíåãî, òåëåçðè-
òåëü íå ìîæåò ïîâëèÿòü, òî âûáî-
ðîì êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ àí-
òåííû (ó áîëåå ñëîæíûõ àíòåíí îí
âûøå) è óâåëè÷åíèåì âûñîòû åå
ïîäúåìà, à òàêæå êîìïåíñàöèåé
ïîòåðü â êàáåëå çà ñ÷åò ïðèìåíå-
íèÿ ìàëîøóìÿùåãî àíòåííîãî óñè-
ëèòåëÿ îí ìîæåò çíà÷èòåëüíî óëó÷-
øèòü êà÷åñòâî ïðèåìà.

Ñ óìåíüøåíèåì äëèíû âîëíû (è
óâåëè÷åíèåì íîìåðà êàíàëà) ÿâëå-
íèå äèôðàêöèè îñëàáåâàåò. Ïðè
ýòîì òàêæå óâåëè÷èâàåòñÿ çàòóõà-
íèå ñèãíàëà â àòìîñôåðå çà ñ÷åò
ïîãëîùåíèÿ è ðàññåÿíèÿ ýíåðãèè

ìîëåêóëàìè âîçäóõà è ðàçëè÷íûìè
èíîðîäíûìè ÷àñòèöàìè � ïûëüþ,
âëàãîé (äîæäü, òóìàí, ñíåã). Îñîáî
ýòî çàìåòíî äëÿ êàíàëîâ äåöèìå-
òðîâîãî äèàïàçîíà.

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íà ïóòè ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí íàõîäÿò-
ñÿ âûñîêèå õîëìû èëè çäàíèÿ, ðàñ-
ñòîÿíèÿ ïðèåìà ìîãóò îêàçàòüñÿ
çíà÷èòåëüíî ìåíüøèìè, à óâåðåí-
íûé ïðèåì òåëåâèçèîííûõ ïðî-
ãðàìì äàæå íà íåáîëüøîì óäàëå-
íèè îò ïåðåäàþùåé àíòåííû ñòà-
íåò íåâîçìîæíûì. Ïðè óñòàíîâêå
ýôôåêòèâíîé àíòåííû èëè àíòåííî-
ãî óñèëèòåëÿ (ðÿäîì ñ àíòåííîé)
ìîæíî óëó÷øèòü ïðèåì òåëåâèçèîí-
íûõ ïðîãðàìì. 

Íà êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ î÷åíü
áîëüøîå âëèÿíèå îêàçûâàåò ïðà-
âèëüíîñòü îðèåíòèðîâàíèÿ ïðèåì-
íîé àíòåííû. Îðèåíòàöèþ àíòåí-
íû ëó÷øå âñåãî ïðîâîäèòü ïðè ïðè-
åìå òåëåâèçèîííîé èñïûòàòåëüíîé
òàáëèöû, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ëó÷øå
îöåíèòü êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ.
Êîãäà ïåðåäàþùàÿ àíòåííà íå
âèäíà, ïðèåìíóþ àíòåííó ëó÷øå
îðèåíòèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðà-
çîì. Ïåðâîíà÷àëüíî íàïðàâëÿþò
àíòåííó â ïðåäïîëàãàåìîì íàïðàâ-
ëåíèè íàõîæäåíèÿ ïåðåäàþùåé
àíòåííû, äîáèâàÿñü íàèëó÷øåãî
èçîáðàæåíèÿ. Çàòåì ïîâîðà÷èâà-
þò àíòåííó îò ýòîãî ïîëîæåíèÿ
ñíà÷àëà â îäíó ñòîðîíó, à çàòåì â
äðóãóþ, îòìå÷àÿ íàïðàâëåíèÿ, â
êîòîðûõ ðåçêî óõóäøàåòñÿ êà÷åñò-
âî ïðèåìà. Ñðåäíåå ïîëîæåíèå
ìåæäó íèìè äàåò òî÷íîå íàïðàâëå-
íèå íà ïåðåäàþùóþ àíòåííó.

Àíòåííû äëÿ ïðèåìà òåëåâèçèîí-
íûõ ïåðåäà÷ ëó÷øå ðàñïîëàãàòü
íà êðûøå, ñòåíå çäàíèÿ èëè íà îò-
äåëüíî ñòîÿùåé ìà÷òå òàê, ÷òîáû â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò íèõ
â íàïðàâëåíèè íà ïåðåäàþùóþ
àíòåííó íå áûëî âûñîêèõ ïðåïÿòñò-
âèé (çäàíèé, ñîîðóæåíèé, äåðåâü-
åâ è ò. ï.), îñëàáëÿþùèõ ïðîõîæäå-
íèå ðàäèîâîëí. Ìîæíî ðàñïîëà-
ãàòü àíòåííó (ïðè íåáîëüøèõ ãàáà-

ðèòàõ è ìàññå) íà îêíàõ âåðõíèõ
ýòàæåé çäàíèé, êîãäà îíè âûõîäÿò
â ñòîðîíó íàõîæäåíèÿ ïåðåäàþ-
ùåé àíòåííû. Ïðè ýòîì àêòèâíûé
ýëåìåíò (âèáðàòîð) àíòåííû äîëæåí
áûòü ïåðïåíäèêóëÿðåí íàïðàâëå-
íèþ íà ïåðåäàþùóþ àíòåííó.

Êîíêðåòíûå ïðèìåðû ïðèåìà òå-
ëåâèçèîííûõ ïðîãðàìì â íàñåëåí-
íûõ ïóíêòàõ Ìîëäîâû, ðàñïîëî-
æåííûõ âáëèçè ãðàíèöû ñ Óêðàè-
íîé, ïðèâåäåíû íèæå. Ýòó èíôîð-
ìàöèþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ òî-
ãî, ÷òîáû îöåíèòü âåðîÿòíîñòü ïðè-
åìà àíàëîãè÷íûõ ïðîãðàìì â
íàñåëåííûõ ïóíêòàõ Óêðàèíû.

ÁÐÈ×ÀÍÛ. Ìîæíî ïðèíèìàòü
èç Åäèíöîâ 7 êàíàë - ÒÂ Ìîëäîâû,
27 êàíàë - 1 ïðîãðàììó ÒÂ Ðóìû-
íèè, 31 êàíàë - ÎÐÒ-1. Âîçìîæåí
ïðèåì ÓÒ-1 íà 21 êàíàëå èç Íîâî-
Äíåñòðîâñêà è ÓÒ-2 íà 37 êàíàëå
èç Êåëüìåíöîâ (Óêðàèíà), à òàêæå
ïðîãðàììû ñòóäèè AVM èç Åäèíöîâ
íà 25 êàíàëå (ïðîãðàììà êîììåð-
÷åñêàÿ è êîäèðîâàíà).

ÂÓËÊÀÍÅØÒÛ. Â äàííîì íà-
ñåëåííîì ïóíêòå, ââèäó åãî îêðóæå-
íèÿ ñî âñåõ ñòîðîí âîçâûøåííîñ-
òüþ, ìîæíî ïðèíèìàòü ëèøü îñ-
ëàáëåííûå òåëåâèçèîííûå ñèãíàëû
èç Êàãóëà: 1 êàíàë - 1 ïðîãðàììó
ÒÂ Ðóìûíèè, 8 êàíàë - ÒÂ Ìîëäî-
âû, 31 êàíàë - ÎÐÒ-1, à òàêæå ñèã-
íàëû ìåñòíîãî ïåðåäàò÷èêà íà 24
è 26 êàíàëàõ. Äâà ïîñëåäíèõ êàíà-
ëà êîììåð÷åñêèå è êîäèðîâàííûå. 

ÌÀßÊ (Ãðèãîðèîïîëüñêèé ðàé-
îí). Âîçìîæåí ïðèåì: 3 êàíàë -
ÒÂ Ìîëäîâû èç Ñòðàøåí, 5 êàíàë
-ÒÂ ÏÌÐ èç ïîñåëêà Ìàÿê, 6 êàíàë
- ÓÒ-1 èç Êîòîâñêà (Óêðàèíà), 7 êà-
íàë - ïðîãðàììà ÐÅÍ ÒÂ, ðåòðàí-
ñëèðóåìàÿ ïåðåäàò÷èêîì èç ïîñåë-
êà Ìàÿê, 9 êàíàë - êàíàë "Ðîññèÿ"
èç ïîñåëêà Ìàÿê, 11 êàíàë - 1
ïðîãðàììà Ðóìûíèè èç Ñòðàøåí,
21 êàíàë - ñëàáûé ñèãíàë ÎÐÒ-1 èç
íàñåëåííîãî ïóíêòà Æîâòåíü (Óêðà-
èíà), 23 êàíàë - ÒÂ-6 èç Êèøèíåâà
(ñ èñïîëüçîâàíèåì àíòåííîãî óñè-
ëèòåëÿ), 25 êàíàë - ÒÂ Ðóìûíèè èç

òåëåïåðåäàò÷èêè
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Òàáëèöà 
Ðàñïîëîæåíèå Íîìåð Ìîùíîñòü Îðèåíòè- Ïðîãðàììà
ïåðåäàþùåé êàíàëà/ ïåðå- ðîâî÷íûé (òåëåêîìïàíèÿ),
àíòåííû ïîëÿðèçàöèÿ äàò÷èêà, Âò ðàäèóñ êîäèðîâàíèå

äåéñòâèÿ, êì

Þæíàÿ çîíà (îò Ðåíè äî Ðàçäåëüíîé)
Âóëêàíåøòû 24/âåðò. 100 ÒÂ Þã (êîììåð÷åñêàÿ) êîäèð.
Âóëêàíåøòû 26/âåðò. 10 10 ÒÂ Þã (êîììåð÷åñêàÿ) êîäèð.
Êàãóë 1 2,5 êÂò 40 ÒÂ Ðóìûíèè-1
Êàãóë 8 5 êÂò 70 ÒÂ Ìîëäîâû
Êàãóë 25/âåðò. 100 ÐÅÍ ÒÂ+ñîáñòâ. (Êàãóë ÒÂ)
Êàãóë 27 100 ìåñòíîå+êîì. (Ýêðàí)
Êàãóë 31 20 êÂò 50 ÎÐÒ-1
Êàãóë 35 100
Êàãóë 37/âåðò.* 100 êîì. (Ýêðàí)
Êàãóëüñêèé ð-í:
×åáîëàê÷èÿ 11 1 ÒÂ Ìîëäîâû
Òàðàêëèÿ 6 10 10 êîì.
Òàðàêëèÿ 41* 100 ÑÒÂ-41
×àäûð-Ëóíãà 12 60 25 ÎÐÒ-1
×àäûð-Ëóíãà 37* 10 êîì. (Àèûí-À÷èûê)
×-Ëóíãñêèé ð-í:
Âàëÿ-Ïåðæèé 11 1 ÒÂ Ìîëäîâû
Äæîëòàé 21 10 ÎÐÒ-1
Òâàðäèöà 9 10 ÎÐÒ-1
Òâàðäèöà 23/âåðò. 10 (100) Òâàðäèöà
Êîìðàò 10 100 20 ÎÐÒ-1+Ãàãàóç ÒÂ
Êîìðàò 23 100 20 êîì.(Íîâàÿ Ëóíà+Ïðÿìîé ïóòü)
Êîìðàò 36 100 Ãàãàóç ÒÂ
Êîìðàò 38/âåðò. 100 êîì.+ñîáñòâ.(Ñòîëèöà+Ðîäèíà)
Áåññàðàáêà 26 100 ìåñòí. (Áàñ. ÒÂ)
×èìèøëèÿ 2 2,5 êÂò 30 ÎÐÒ-1+ÒÂ ×èìèøëèÿ
×èìèøëèÿ 33 20 êÂò 75 ÒÂ Ìîëäîâû
Êàóøàíû 28 20 êÂò 40 ÎÐÒ-1
Êàóøàíû 35/âåðò., 100 30 ÐÅÍÒÂ+ñîáñòâ.(ÑòóäèÿË)êîäèð.
Êàóøàíû 40 20 êÂò 25 ÒÂ Ìîëäîâû
Øòåôàí-Âîäý 9 100 25 ÒÂ Ìîëäîâû 
(Ñóâîðîâî)
Øòåôàí-Âîäý 22/âåðò.* 100
Øòåôàí-Âîäý ð-í:
Êàïëàíû 10 1 ÒÂ Ìîëäîâû
Êîðêìàç 6 10 ÒÂ Ìîëäîâû
Ñëîáîäçåÿ 6 10 20 ÒÂ Ïðèäíåñòðîâüÿ
Ñëîáîäçåÿ 22 200 40 êàíàë "Ðîññèÿ"+ìåñòí. (ÑÒÂ)
Ñëîáîäçåÿ 51* (ÑÒÂ)
Ñëîáîäçåéñêèé ð-í:
Äíåñòðîâñê 6 30 10 Ìåñòíîå
Äíåñòðîâñê 8 10 15 ÒÂ Ïðèäíåñòðîâüÿ
Äíåñòðîâñê 10 100 ÎÐÒ-1
Ïàðêàíû 4 10 êîì.
Ïåðâîìàéñê 6 1 ÒÂ Ïðèäíåñòðîâüÿ
Ïåðâîìàéñê 12 10 êàíàë "Ðîññèÿ"
Áåíäåðû 1 2,5 êÂò 40 ÒÂ Ðóìûíèè � 1
Áåíäåðû 8 5 êÂò 40 ÎÐÒ-1 + ÓÒ-1
Áåíäåðû 26 100 20 ÐÅÍ ÒÂ (Ìîñêâà)
Òèðàñïîëü 5 10 15 ÒÂ Ïðèäíåñòðîâüÿ
Òèðàñïîëü 7 10 15 ÎÐÒ-1+êàíàë"Ðîññèÿ"(Àðì.ÒÂ)
Òèðàñïîëü 10 10 15 êîì.
Òèðàñïîëü 12 100 20 Àðì. ÒÂ + ÎÐÒ-1
Òèðàñïîëü 24 100 25 êàíàë "Ðîññèÿ"
Òèðàñïîëü 26 10 10 Àðì.ÒÂ+ÎÐÒ-1+êàíàë"Ðîññèÿ"
Òèðàñïîëü 31 100 40 ÒÂ Ïðèäíåñòðîâüÿ
Òèðàñïîëü 35 100 15 êîì. (ÒÈÂÈÊ ÀÑÊÅÒ)
Òèðàñïîëü 51 250 15 êîì. (Àñêåò)
Òèðàñïîëü 83 10 15 êîì. (Àñêåò)
Òèðàñïîëü Äèàïàçîí S 50 20 MMDS êîì. (Øåðèô)

(2,5-2,7 ÃÃö)
Öåíòðàëüíàÿ çîíà (îò Ðàçäåëüíîé äî Áàëòû)

Íîâûå Àíåíû 26* 100 êîì.
Êèøèíåâ 8 100 45 ÒÂ-5 (Ôðàíöèÿ)
Êèøèíåâ 23 100 75 ÒÂ6+ñîáñòâ.(ÁÒÁ+ÍÈÒ+ÀÑÏÅÊÒ)
Êèøèíåâ 26/âåðò.* 30 êîì. (Òåëåêàíàë-26)
Êèøèíåâ 37/âåðò 1 êÂò 45 ÏÐÎ ÒÂ (Ðóìûíèÿ)+ëîêàëüí. 
Êèøèíåâ 43 1 êÂò 75 ñîáñòâ. (Êàòàëàí)+Åâðîñïîðò 

+Àíòåííà-1 (Ðóìûíèÿ) 
Êèøèíåâ 49/âåðò. 1 êÂò 45 ÒÂ6+ñîáñòâ.(ÁÒÁ+ÍÈÒ+ÀÑÏÅÊÒ)
Êèøèíåâ Äèàïàçîí S* 100 MMDS êîì.(ÒÂ Àëüòåðíàòèâà)

(2,32-2,4 ÃÃö)
Êèøèíåâ Äèàïàçîí S 50 45 MMDS êîì. êîäèð. (ÑÀÍ ÒÂ)

(2,5-2,7 ÃÃö)
Ãðèãîðèîïîëüñêèé ð-í:
Ìàÿê 5 1 êÂò 45 ÒÂ Ïðèäíåñòðîâüÿ
Ìàÿê 7 10 30 ÐÅÍ ÒÂ (Ìîñêâà)
Ìàÿê 9 10 30 êàíàë "Ðîññèÿ"

Ðàñïîëîæåíèå Íîìåð Ìîùíîñòü Îðèåíòè- Ïðîãðàììà
ïåðåäàþùåé êàíàëà/ ïåðå- ðîâî÷íûé (òåëåêîìïàíèÿ),
àíòåííû ïîëÿðèçàöèÿ äàò÷èêà, Âò ðàäèóñ êîäèðîâàíèå

äåéñòâèÿ, êì

Êðèóëÿíû 24 10
Êðèóëÿíû 26 10
Êðèóëÿíñêèé ð-í:
Âàäóë-ëóé-Âîäý 8 20 ÒÂ Ðóìûíèè-1
Âàäóë-ëóé-Âîäý 33 10 ÒÂ Ìîëäîâû
Ñòàðûå 7/âåðò. 10 15 ÐÅÍ ÒÂ (Ìîñêâà) êîä.
Äóáîññàðû
Ñòðàøåíû 3 50 êÂò ÒÂ Ìîëäîâû
Ñòðàøåíû 11 50 êÂò ÒÂ Ðóìûíèè-1
Ñòðàøåíû 30 20 êÂò ÎÐÒ-1+ÓÒ-1 
Äóáîññàðû 12 100 20 êàíàë "Ðîññèÿ"
Äóáîññàðñêèé ð-í:
Ãîëåðêàíû 7 1 ÒÂ Ìîëäîâû
Ãîëåðêàíû 9 1 ÎÐÒ-1
Äóáîâî 5 1 ÎÐÒ-1
Êî÷èåðû 33 1
Êðàñíåíüêîå 8 1 ÎÐÒ-1
Îðãååâ 35* 100 ìåñòí. (ÎðõÈäåÿ)
Ðåçèíà 12 100 20
Ðåçèíà 37* 100 ÒÂ Ìîëäîâû
Ðåçèíà 52/âåðò.* 100
Ðåçèíñêèé ð-í:
Ãîðäèíåøòû 7/âåðò. 10 êîì. (Êîíñòåëàöèå)
Èãíàöåé 7/âåðò. 10 êîì.
Òðèôåøòû 12 100
Òðèôåøòû 25 5 êÂò 130 ÒÂ Ðóìûíèè-1
Òðèôåøòû 27 20 êÂò 130 ÎÐÒ-1
Ðûáíèöà 8 20
Ðûáíèöà 10 10
Ðûáíèöêèé ð-í:
Áåëî÷è 7 1
Áîë. Ìîëîêèø 5 1 ÎÐÒ-1
Áîë. Ìîëîêèø 8 10 15
Áîë. Ìîëîêèø 10 1
Ãàðàáà 9 1 10
Ãèäèðèì 5 1 ÎÐÒ-1 
Ãèäèðèì 7 1 ÒÂ Ìîëäîâû
Êîëáàñíà 5 1 15 ÎÐÒ-1
Ìîêðà 8 1 ÒÂ Ìîëäîâû
Ñòðîåíöû 5 1 ÎÐÒ-1
Øîëäàíåøòû 7 1 ìåñòí. (Èìïóëüñ ÒÂ)
Øîëäàíåøòñêèé ð-í:
Âàäóë-Ðàøêîâ 33 10 ÒÂ Ìîëäîâû
Íîâûå Êëèìàóöû 4 1 ÒÂ Ìîëäîâû
Áåëüöû 2 5 êÂò 60 ÒÂ Ìîëäîâû
Áåëüöû 8 1 êÂò 35 ÎÐÒ-1
Áåëüöû 21 100 ìåñòí. (Òåëåðàäèî Áåëüöû)
Áåëüöû 26 100 êîì. (Áëó Ñòàð ÒÂ)
Áåëüöû 41 20 êÂò 50 ÒÂ Ðóìûíèè-1

Ñåâåðíàÿ çîíà (îò Áàëòû äî ×åðíîâöîâ)
Êàìåíêà 1 10 25 ÐÅÍ ÒÂ
Êàìåíêà 5 20 60 ÒÂ Ìîëäîâû
Êàìåíêà 8 100 60 ÎÐÒ-1
Êàìåíêà 10 100 40 ÓÒ-1+ÒÂ Ïðèäíåñòðîâüÿ+ìåñò.
Êàìåíêà 32 100 60 êàíàë "Ðîññèÿ"
Êàìåíñêèé ð-í:
Â. Àäûíêà 10 1 15 ÎÐÒ-1
Îêíèöà 5 1 15 ÎÐÒ-1
Ñåíàòîâêà 30/âåðò.* 10 êîì. êîäèð. (Òèðàñ ÒÂ)
Õðóñòîâàÿ 1 10 30 ÎÐÒ-1
Ñîðîêè 4 1 20 ÒÂ Ðóìûíèè-1
Ñîðîêè 12 10 15
Ñîðîêè 43 100 êîì. (Ñîðîêà ÒÂ)
Ñîðîêñêèé ð-í:
Êîñîóöû 11 1 ÒÂ Ìîëäîâû
ßðîâî 11 1 ÒÂ Ìîëäîâû
Îêíèöà 5 1 ÒÂ Ìîëäîâû
Îêíèöà 41/âåðò.* 100 êîì. (ÐÒË-4)
Îêíèöêèé ð-í:
Àòàêè 11 20 ÒÂ Ìîëäîâû
Ìåðåñåóêà 12 1 ÒÂ Ìîëäîâû
Íàñëàâ÷à 12 1 ÒÂ Ìîëäîâû
Óíãðû 9 1 ÒÂ Ìîëäîâû
Åäèíöû 7 5 êÂò 25 ÒÂ Ìîëäîâû
Åäèíöû 25/âåðò. 100 25 êîì. êîäèð. (ÀÂÌ)
Åäèíöû 27 100 25 ÒÂ Ðóìûíèè-1
Åäèíöû 31 25 êÂò 40 ÎÐÒ-1
Áðè÷àíû 3 10 êîì. (Êàíàë Õ)

Ðåçèíû, 27 êàíàë - ÎÐÒ-1 èç Ðåçè-
íû, 30 êàíàë - ÎÐÒ-1 èç Ñòðàøåí,
34 êàíàë - ÎÐÒ-1 ñîâìåñòíî ñ ïðî-
ãðàììîé Èíòåð-Îäåññà èç Âåëèêîé
Ìèõàéëîâêè (Óêðàèíà), 37 êàíàë -
ÓÒ-2 èç Êîòîâñêà (Óêðàèíà), 39 êà-
íàë - ÎÐÒ-1 èç Êîòîâñêà (Óêðàèíà),
43 êàíàë - ÒÂ Êàòàëàí èç Êèøèíå-
âà (íà 24-ýëåìåíòíóþ àíòåííó
"Âîëíîâîé êàíàë").

ÊÀÌÅÍÊÀ. Íà 1 êàíàëå ðåò-
ðàíñëèðóåòñÿ ïðîãðàììà ÐÅÍ ÒÂ,
íà 5 êàíàëå - ÒÂ Ìîëäîâû, íà 8 êà-
íàëå - ÎÐÒ-1, íà 10 êàíàëå - ÓÒ-

1 + ÒÂ ÏÌÐ + ìåñòíîå ÒÂ, íà 32
êàíàëå - êàíàë "Ðîññèÿ". Âîçìîæåí
ïðèåì ÓÒ-1 è ÓÒ-2 èç Êîòîâñêà (Óê-
ðàèíà) íà 6 è 37 êàíàëàõ ñîîòâåò-
ñòâåííî.

ÎÊÍÈÖÀ. Âîçìîæåí ïðèåì
ïðîãðàìì ÒÂ Ìîëäîâû, ÎÐÒ-1, 1
ïðîãðàììû ÒÂ Ðóìûíèè, à òàêæå óê-
ðàèíñêèõ - ÓÒ-1, ÓÒ-2 è ÓÒ-3. Â
1999 ã. ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîÿâëåíèå
â ýôèðå ìåñòíîé ñòóäèè òåëåâèäå-
íèÿ ÐÒË-4.

ÑËÎÁÎÄÇÅß. Ìîæíî ïðèíè-
ìàòü: 1 êàíàë - 1 ïðîãðàììó ÒÂ Ðó-

ìûíèè èç Áåíäåð, 3 êàíàë - ÒÂ
Ìîëäîâû èç Ñòðàøåí, 6 êàíàë - ÒÂ
ÏÌÐ èç Ñëîáîäçåè, 8 êàíàë - ÎÐÒ-
1 èç Áåíäåð, 11 êàíàë - 1 ïðîãðàì-
ìó ÒÂ Ðóìûíèè èç Ñòðàøåí, 12 êà-
íàë - Àðìåéñêîå ÒÂ + ÎÐÒ-1 èç Òè-
ðàñïîëÿ, 21 êàíàë - ÎÐÒ-1 (ìåñòî-
ðàñïîëîæåíèÿ ðåòðàíñëÿòîðà íå
óñòàíîâëåíî), 22 êàíàë - êàíàë
"Ðîññèÿ" èç Ñëîáîäçåè, 23 êàíàë -
ÒÂ-6 èç Êèøèíåâà, 24 êàíàë - êà-
íàë "Ðîññèÿ" èç Òèðàñïîëÿ, 25 êà-
íàë - 1 ïðîãðàììà ÒÂ Ðóìûíèè èç
Ðåçèíû, 26 êàíàë - Àðìåéñêîå ÒÂ

+ ÎÐÒ-1 + êàíàë "Ðîññèÿ" èç Òèðà-
ñïîëÿ, 27 êàíàë - ÎÐÒ-1 òàêæå èç
Ðåçèíû, 28 êàíàë - ÎÐÒ-1 èç Êàó-
øàí, 30 êàíàë - ÎÐÒ-1 èç Ñòðà-
øåí, 31 êàíàë - ÒÂ ÏÌÐ èç Òèðà-
ñïîëÿ, 33 êàíàë - ÒÂ Ìîëäîâû èç
×èìèøëèè, 34 êàíàë - ÎÐÒ-1 +
Èíòåð-Îäåññà èç Âåëèêîé Ìèõàé-
ëîâêè (Óêðàèíà), 40 êàíàë - ÒÂ
Ìîëäîâû èç Êàóøàí, 41 êàíàë - 1
ïðîãðàììà ÒÂ Ðóìûíèè èç Áåëü-
öîâ, 43 êàíàë - ÒÂ Êàòàëàí èç Êè-
øèíåâà (ñëàáûé ñèãíàë).
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Àíàëîãîâûé ìîäåì äëÿ ðàäèî-
ðåëåéíûõ ëèíèé (ÐÐË) òåëåâèäåíèÿ
ðàçðàáîòàí ãðóïïîé àâòîðîâ ÍÈÈ
ÐÝÒ "ÒÎÐ" ïðè ÍÒÒÓ ÊÏÈ. Ó÷òåíû
íåäîñòàòêè ýêñïëóàòèðóåìûõ ìîäå-
ìîâ â ñòðàíàõ ÑÍÃ è Óêðàèíå, ðà-
äèîðåëåéíûõ ñòàíöèé Êóðñ, Âîñõîä,
Ýíåðãåòèê, Ýëàðà, Ýêëèïòèêà è äð.

Ìîäåì ÒÂ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïå-
ðåäà÷è òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà è
äâóõ èëè ÷åòûðåõ êàíàëîâ çâóêîâî-
ãî ñîïðîâîæäåíèÿ ïî âûñøåìó êëàñ-
ñó ñîãëàñíî ÃÎÑÒ11515-91, åãî
ìîæíî ïðèìåíÿòü â ñîñòàâå îáîðó-
äîâàíèÿ ÐÐË èëè ñîòîâîãî òåëåâè-
äåíèÿ ñèñòåìû ÌÈÒÐÈÑ. Êîíñòðóê-
òèâíî ìîäåì ñîñòîèò èç äâóõ íåçà-
âèñèìûõ áëîêîâ: ìîäóëÿòîðà è äå-
ìîäóëÿòîðà ÒÂ.

Ïðèíöèï ðàáîòû ìîäåìà ÒÂ îñ-
íîâàí íà ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèè ñèã-
íàëà Ï× 70 ÌÃö òåëåâèçèîííûì
ñèãíàëîì è ñèãíàëîì çâóêîâûõ ïîä-
íåñóùèõ. Ñèãíàë Ï× ñ âûõîäà ìî-
äóëÿòîðà ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç ðàäèî-
ðåëåéíóþ èëè êàáåëüíóþ ñîåäèíè-
òåëüíóþ ëèíèþ íà âõîä Ï× äåìîäó-
ëÿòîðà, â êîòîðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ
÷àñòîòíîå äåòåêòèðîâàíèå è âîñ-
ñòàíîâëåíèå òåëåâèçèîííîãî è çâó-
êîâûõ ñèãíàëîâ. Ïðè ïåðåäà÷å è
ïðèåìå èñïîëüçóþò ñòàíäàðòíûå
öåïè ïðåäûñêàæåíèé è âîññòàíîâëå-
íèÿ ñîîòâåòñòâåííî â ìîäóëÿòîðå è
äåìîäóëÿòîðå.

Óïðîùåííàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ
ñõåìà ìîäóëÿòîðà ÒÂ èçîáðàæåíà
íà ðèñ.1, ãäå 1 � ñóììàòîð Ï× êà-
íàëà; 2 � âèäåîêàíàë; 3 � áëîê
ìîäóëÿòîðà çâóêà; 4 � ÷àñòîòíî-
ìîäóëèðîâàííûé ãåíåðàòîð ïîäíå-
ñóùèõ çâóêà (×ÌÃ ÏÇ); 5 � ñóììà-
òîð çâóêîâûõ ïîäíåñóùèõ; 6 � ÷àñ-
òîòíî-ìîäóëèðîâàííûé ãåíåðàòîð
(×ÌÃ Ï×) 70 ÌÃö; 7 � ôîðìèðîâà-
òåëü êàíàëà ÓÏ× 70 ÌÃö.

Çâóêîâîé ñèãíàë ïîñòóïàåò íà
ñèììåòðè÷íûé âõîä áëîêà ìîäóëÿòî-
ðà çâóêà, çàòåì íà ïðåîáðàçîâà-
òåëü ñèììåòðè÷íîãî ñîïðîòèâëåíèÿ
â íåñèììåòðè÷íîå è ÷åðåç öåïî÷êó
ïðåäûñêàæåíèé ñ ïîñòîÿííîé âðå-
ìåíè 50 ìêñ íà ôèëüòð íèæíèõ ÷à-
ñòîò, îãðàíè÷èâàþùèé ñïåêòð çâó-
êîâûõ ñèãíàëîâ. Öåïî÷êà ïðåäûñêà-
æåíèé â òðàêòå çâóêà ïðåäíàçíà÷å-
íà äëÿ óëó÷øåíèÿ ñîîòíîøåíèÿ ñèã-

íàë/øóì. Ñ âûõîäà ôèëüòðà íèæíèõ
÷àñòîò çâóêîâîé ñèãíàë ïîñòóïàåò íà
âõîä óïðàâëåíèÿ ÷àñòîòíî-ìîäóëè-
ðîâàííîãî ãåíåðàòîðà ïîäíåñóùåé
çâóêà. Äëÿ ñòàáèëèçàöèè ÷àñòîòû
ãåíåðàòîðà ïîäíåñóùåé èñïîëüçó-
åòñÿ öåïü àâòîìàòè÷åñêîé ïîäñò-
ðîéêè ÷àñòîòû (ÀÏ×), â ïåòëå îáðàò-
íîé ñâÿçè êîòîðîé óñòàíîâëåí ÷à-
ñòîòíûé äåòåêòîð (×Ä). Íóëü S-õàðàê-
òåðèñòèêè ×Ä ñîîòâåòñòâóåò ÷àñòî-
òå ïîäíåñóùåé. Ñèãíàëû îò ãåíåðà-
òîðîâ ïîäíåñóùèõ ÷åðåç
ñîãëàñóþùèå êàñêàäû è ôèëüòðû
íèæíèõ ÷àñòîò ïîñòóïàþò íà âõîä
ñóììàòîðà çâóêîâûõ ïîäíåñóùèõ.

Ãðóïïîâîé ñèãíàë, ñîñòîÿùèé èç
âèäåîñèãíàëà è ñèãíàëîâ çâóêîâûõ
ïîäíåñóùèõ, ïîñòóïàåò ñ âûõîäà
ñóììàòîðà íà âàðèêàï ÷àñòîòíî-
ìîäóëèðîâàííîãî ãåíåðàòîðà ïðî-
ìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû 70 ÌÃö. Íàïðÿ-
æåíèå ñìåùåíèÿ äëÿ âàðèêàïà ïî-
ñòóïàåò ñî ñõåìû ôàçîâîé àâòîìà-
òè÷åñêîé ïîäñòðîéêè ÷àñòîòû
(ÔÀÏ×), ïðèìåíÿåìîé äëÿ ñòàáèëè-
çàöèè ÷àñòîòû 70 ÌÃö. Ôàçû êîëå-
áàíèé ñèãíàëà Ï× è ýòàëîííîãî ãå-
íåðàòîðà ñðàâíèâàþòñÿ â ôàçîâîì
äåòåêòîðå íà íèçêîé ÷àñòîòå, ïîëó-
÷åííîé ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùèõ äå-
ëèòåëåé ÷àñòîòû ñèãíàëîâ Ï× è ýòà-
ëîííîãî ãåíåðàòîðà. 

×àñòîòà ýòàëîííîãî ãåíåðàòîðà
ñòàáèëèçèðîâàíà êâàðöåâûì ðåçî-
íàòîðîì. Êîëüöî ÔÀÏ× íà ðèñ.1 íå
ïîêàçàíî ñ öåëüþ óïðîùåíèÿ áëîê-
ñõåìû ìîäóëÿòîðà.

Ñèãíàë Ï× ñ âûõîäà ×ÌÃ ïîñòó-
ïàåò íà ïîëîñîâîé ôèëüòð, ñëóæà-
ùèé äëÿ óëó÷øåíèÿ ôîðìû êîëå-
áàíèé ãåíåðàòîðà, äàëåå íà êîð-
ðåêòîð ãðóïïîâîãî âðåìåíè çà-
äåðæêè (ÊÃÂÇ), óñèëèòåëü-îãðàíè÷è-
òåëü, ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò è äâà
óñèëèòåëÿ ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû.
Ñèãíàëû ñ èõ âûõîäîâ ïîñòóïàþò íà
ðàçúåìû Âûõ.1 Ï× è Âûõ.2 Ï×. Â
ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè îäíîâðå-
ìåííî ñ ñèãíàëîì Ï× íà ðàçúåì
Âûõ.2 Ï× ìîæåò ïîñòóïàòü è íàïðÿ-
æåíèå ïîñòîÿííîãî òîêà äëÿ ïèòà-
íèÿ ïðèåìîïåðåäàò÷èêà ðàäèîðå-
ëåéíîé ëèíèè.

Âõîä ìîäóëÿòîðà ÒÂ «Âõîä ÃÑ»
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîäà÷è íà âõîä
×ÌÃ ñèãíàëîâ â ïîëîñå ÷àñòîò îò 50
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ÐàÒåÊ-Êèåâ
Îáîðóäîâàíèå äëÿ 

ñïóòíèêîâîãî è êàáåëüíîãî ÒÂ

Ýêñïàíäåðû çâóêà ÎÐÒ, ÐÒÐ

Çàìåíà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 
â öèôðîâûõ ïðèåìíèêàõ Nokia

Òåë. (044) 441-66-39

Ãö äî 10 ÌÃö. Íàëè÷èå ýòîãî âõîäà
ðàñøèðÿåò ôóíêöèîíàëüíûå âîç-
ìîæíîñòè ìîäåìà ÒÂ. Ïðèìåíÿÿ
ïðèñòàâêó, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìî-
äåì ÒÂ òàêæå äëÿ ïåðåäà÷è òåëå-
ôîííûõ ñèãíàëîâ.

Ñõåìà äåìîäóëÿòîðà ïîêàçàíà
íà ðèñ.2, ãäå 1 � ÓÏ× 70 ÌÃö; 2
� óñèëèòåëü-îãðàíè÷èòåëü; 3 � ÷à-
ñòîòíûé äåòåêòîð ñ ïðåäóñèëèòå-
ëåì; 4 � ôîðìèðîâàòåëü âèäåî; 5
� âèäåîóñèëèòåëü; 6 � óñèëèòåëü-îã-
ðàíè÷èòåëü ñ ÔÍ×; 7 � ×Ä çâóêà;
8 � ÓÍ×.

Ñèãíàë Ï× ñ ëèíèè ñâÿçè ÷åðåç
ðàçúåì «Âõ. Ï×» ïîñòóïàåò íà âõîä
óñèëèòåëÿ Ï× ñ ÀÐÓ, îáåñïå÷èâàþ-
ùèé ïîñòîÿíñòâî óðîâíÿ ñèãíàëà â
òðàêòå Ï× â øèðîêîì äèàïàçîíå
çíà÷åíèé âõîäíîãî ñèãíàëà. Äàëåå
ñèãíàë ïîñòóïàåò íà ïîëîñîâîé
ôèëüòð, óëó÷øàþùèé èçáèðàòåëü-
íîñòü âñåé ëèíèè ñâÿçè, ÊÃÂÇ, âû-
ðàâíèâàþùèé ôàçî-÷àñòîòíóþ õà-
ðàêòåðèñòèêó âñåãî òðàêòà Ï×, ñî-
ãëàñóþùèé óñèëèòåëü Ï×, óñèëè-
òåëü-îãðàíè÷èòåëü, âêëþ÷àþùèé
ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò è ñîãëàñóþ-
ùèé óñèëèòåëü.

Ñîãëàñóþùèé óñèëèòåëü îáåñïå-
÷èâàåò íåîáõîäèìûé óðîâåíü ñèãíà-
ëà íà âõîäå ÷àñòîòíîãî äåòåêòîðà,
êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóììó
âèäåîñèãíàëà è ñèãíàëîâ çâóêîâûõ
ïîäíåñóùèõ. Ýòîò ãðóïïîâîé ñèã-
íàë ïîñòóïàåò íà âûõîä äåìîäóëÿ-
òîðà ÒÂ «Âûõ. ÃÑ» è â òðàêò îáðà-
áîòêè âèäåîñèãíàëà, à ÷åðåç ôèëüòð
âåðõíèõ ÷àñòîò � â òðàêò îáðàáîò-
êè ñèãíàëîâ çâóêîâûõ ïîäíåñóùèõ.

Òðàêò îáðàáîòêè âèäåîñèãíàëà
ñîñòîèò èç âîññòàíàâëèâàþùåãî
êîíòóðà ÒÂ, âìåñòî êîòîðîãî ìîæ-
íî âêëþ÷àòü çàìåùàþùèé àòòåíþ-
àòîð, ôèëüòðà íèæíèõ ÷àñòîò, ÊÃÂÇ
âèäåîóñèëèòåëÿ. 

Òðàêò îáðàáîòêè ñèãíàëîâ çâóêî-
âûõ ïîäíåñóùèõ ñîñòîèò èç ïîëîñî-
âîãî ôèëüòðà, íàñòðîåííîãî íà ñî-
îòâåòñòâóþùóþ ÷àñòîòó ïîäíåñó-
ùåé, óñèëèòåëÿ-îãðàíè÷èòåëÿ ñ ôèëü-
òðîì íèæíèõ ÷àñòîò, ÷àñòîòíîãî äå-
òåêòîðà, ôèëüòðà íèæíèõ ÷àñòîò â
çâóêîâîì äèàïàçîíå, öåïî÷êè ïðå-
äûñêàæåíèé ñ ïîñòîÿííîé âðåìåíè
50 ìêñ, êîòîðóþ ïðè íåîáõîäèìî-
ñòè ìîæíî îòêëþ÷èòü, ÓÍ×, âêëþ÷à-
åìûõ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñ-
ïå÷èòü âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
òðàêòà çâóêà ñèììåòðè÷íûì è ðàâ-
íûì 600 Îì. Ñ ïîìîùüþ ïåðåêëþ-
÷àòåëåé ìîæíî èçìåíÿòü êîýôôèöè-
åíò óñèëåíèÿ ÓÍ×, îáåñïå÷èâàþ-
ùèé ïðè íîìèíàëüíîì óðîâíå âõîä-
íîãî çâóêîâîãî ñèãíàëà íîìèíàëü-
íûé èëè íà +15 äÁ áîëüøèé óðîâåíü
âûõîäíîãî ñèãíàëà.

Â êîíñòðóêòèâíîì îòíîøåíèè
áëîêè ìîäóëÿòîðà è äåìîäóëÿòîðà
â ÷àñòè êîììóòàöèîííûõ ðàçúåìîâ
óíèâåðñàëüíû äëÿ èìåþùèõñÿ ÐÐË
è êàáåëüíûõ ëèíèé ÒÂ.

Ïðèìåíåíèå ýëåêòðîííûõ êîì-
ïîíåíòîâ âåäóùèõ çàïàäíûõ ôèðì
óëó÷øèëî êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè
è ïîâûñèëî òî÷íîñòü, äîñòîâåðíîñòü
è äîëãîâðåìåííóþ ñòàáèëüíîñòü òà-
êèõ ïàðàìåòðîâ òðàêòà, êàê íåëè-
íåéíîñòü ñèãíàëà ÿðêîñòè, äèôôå-
ðåíöèàëüíîå óñèëåíèå, ïåðåêðåñò-
íûå èñêàæåíèÿ ÿðêîñòü-öâåòíîñòü è
äð. Â ìîäóëÿòîðå îáåñïå÷åíà ñòà-
áèëèçàöèÿ ñ ïîìîùüþ ñèñòåì
ÔÀÏ× ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû 70
ÌÃö è ïîäíåñóùèõ çâóêîâîãî ñèãíà-
ëà. Îòìå÷àåòñÿ íèçêèé êîýôôèöèåíò
ãàðìîíèê (íå áîëåå 0,3% â ïîëîñå
÷àñòîò äî 15 êÃö) â ìîäóëå îáðàáîò-
êè ×Ä çâóêà äåìîäóëÿòîðà, à òàêæå
íèçêèé óðîâåíü âèçîìåòðè÷åñêèõ è
ïñîôîøóìîâ (íå ìåíåå -76 è �70 äÁ
ñîîòâåòñòâåííî).

ðèñ. 2

ðèñ. 1

Ì.Å.Èëü÷åíêî,Ò.Í.Íàðûòíèê, Î.Ô.Êðûëà÷, Ò.Ë.Èâàíîâà, ã. Êèåâ
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Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â êàáåëüíîì
òåëåâèäåíèè Óêðàèíû ïîëó÷èëè ãîëîâíûå ñòàí-
öèè ôèðìû BLANKOM (Ãåðìàíèÿ). Íîâàÿ ñå-
ðèÿ 800 (ðèñ.1) èìååò ðàñøèðåííóþ íîìåí-
êëàòóðó ìîäóëåé äëÿ ïðèåìà öèôðîâûõ ïðî-
ãðàìì è ðàáîòû â èíòåðàêòèâíûõ êàáåëüíûõ
ñåòÿõ, àïïàðàòóðå àäðåñíîãî êîäèðîâàíèÿ,
à òàêæå â ñèñòåìå Vitex, îáåñïå÷èâàþùåé
ïåðåäà÷ó áåãóùåé ñòðîêè è 1000 ñòðàíèö òå-
ëåòåêñòà â ñèñòåìå PAL.

Â çàâèñèìîñòè îò òðåáîâàíèé êàáåëüíîãî
îïåðàòîðà ñòàíöèè ñîäåðæàò ðàçëè÷íîå êî-
ëè÷åñòâî ÿ÷ååê äëÿ ïðèåìà ýôèðíûõ òåëåâè-
çèîííûõ, ñïóòíèêîâûõ è  ðàäèîïðîãðàìì â
àíàëîãîâîé è öèôðîâîé ôîðìàõ ñ ïåðåíîñîì
èíôîðìàöèè â íóæíûé ÷àñòîòíûé êàíàë.

Öèôðîâûå ìîäóëè ïîçâîëÿþò òðàíñëèðîâàòü
öåëûé ïàêåò «â öèôðå» ñ óñòàíîâêîé äåêîäå-
ðîâ íåïîñðåäñòâåííî ó ïîòðåáèòåëÿ èëè «â
àíàëîãå» â ñòàíäàðòå PAL ñ âûáîðîì íóæíîé
ïðîãðàììû èç ïàêåòà. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå
ïðàâî íà òðàíñëÿöèþ íóæíî ïîëó÷èòü ó  âëà-
äåëüöà ïðîãðàììû.

Øêàôû ñòàíöèè ñîäåðæàò 13, 24, 36 è 60
êàññåò è â çàâèñèìîñòè îò ïîæåëàíèé çàêàç-
÷èêà ìîãóò áûòü ñ ñèñòåìîé òåðìîðåãóëèðîâà-
íèÿ èëè áåç íåå. Îáùåñòàíöèîííîå îáîðóäî-
âàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ áëîêè ïèòàíèÿ, ðàçâåò-
âèòåëè ñïóòíèêîâûõ è ýôèðíûõ ñèãíàëîâ, ïàñ-
ñèâíûå è àêòèâíûå ñóììàòîðû, êîìïëåêò ýëåê-
òðîîáîðóäîâàíèÿ è êàáåëè ìåæìîäóëüíûõ ñî-
åäèíåíèé.

Ñòàíöèè óêîìïëåêòîâàíû ñëåäóþùèìè ìî-
äóëÿìè:

1. Ñïóòíèêîâûå êîíâåðòåðû ñåðèè
SKU800, âõîäíîé äèàïàçîí 950�2150 ÌÃö,
ìàêñèìàëüíûé âûõîäíîé ñèãíàë êàæäîé êàñ-
ñåòû 118 äÁ/ìÂ, òàáë.1.

Òàáëèöà 1
Ìîäåëü Âûõîäíîé äèàïàçîí, ÌÃö
SKU862 45�75
SKU872 75�100
SKU832 110�174
SKU822 174�230
SKU842 230�300
SKU852 300�470
SKU802 470�606
SKU812 606�862

2. Ýôèðíûå êîíâåðòåðû ñåðèè
GKU800, âõîäíîé äèàïàçîí  47�870 ÌÃö,
ìàêñèìàëüíûé âûõîäíîé ñèãíàë êàæäîé êàñ-
ñåòû 118 äÁ/ìÂ, òàáë.2.

Òàáëèöà 2
Ìîäåëü Âûõîäíîé äèàïàçîí, ÌÃö
GKU812 45�75
GKU872 75�100
GKU832 110�174
GKU822 174�230
GKU842 230�300
GKU852 300�470
GKU802 470�606
GKU812 606�862

3. Äåìîäóëÿòîð ñèãíàëîâ íàçåìíî-
ãî ÒÂ GKD001 ïîçâîëÿåò äåìîäóëèðîâàòü
ñèãíàëû íàçåìíîãî òåëåâèçèîííîãî âåùàíèÿ
â âèäåî- è àóäèîñèãíàëû äëÿ äàëüíåéøåãî
èñïîëüçîâàíèÿ.

4.  Ìîäóëÿòîðû ñèãíàëîâ ñåðèé GKM
(012, 212, 312, 412, 512, 612, 712) ïîçâîëÿ-
þò ïåðåíåñòè âèäåî- è àóäèîñèãíàëû íà ëþ-
áóþ ÷àñòîòó äèàïàçîíà 45�862 ÌÃö. Ìàêñè-
ìàëüíûé âûõîäíîé ñèãíàë êàæäîé êàññåòû
118 äÁ/ìÂ.

5.  Ïðåäóñèëèòåëü ñèãíàëîâ íàçåì-
íîãî ÒÂ GBV401 ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíòîì ñèñ-
òåìû ãîëîâíîé ñòàíöèè ïðè ïðèåìå ñëàáûõ
ñèãíàëîâ â äèàïàçîíàõ 174�230 è 470�862
ÌÃö, èìååò êîýôôôèöèåíò óñèëåíèÿ áîëåå 20
äÁ, ñîîòíîøåíèå ñèãíàë/øóì ìåíüøå 4 äÁ.

6. UKW � êàíàëüíûé êîíâåðòåð
RKU501. Êàññåòà RKU501 ñîäåðæèò äâà íå-
çàâèñèìûõ êàíàëüíûõ êîíâåðòåðà ðàäèîñèã-
íàëîâ. Äèàïàçîí âõîäíûõ è âûõîäíûõ ÷àñòîò
87,5�108 ÌÃö (ïðîãðàììèðóåìûé øàã 50
êÃö). Ìèíèìàëüíûé âõîäíîé óðîâåíü 76
äÁ/ìêÂ ïðè ñîîòíîøåíèè ñèãíàë/øóì 58 äÁ.
Ìàêñèìàëüíûé âûõîäíîé óðîâåíü 110 äÁ/ìêÂ.

Ïðîãðàììèðîâàíèå è ïèòàíèå ìîäóëÿ
RKU501 îò ïðîãðàììàòîðà RMK801.

7. Áëîêè SNT601, GSF001, GSF101 ðå-
àëèçóþò ñîîòâåòñòâåííî ôóíêöèè ïèòàíèÿ,
ïàññèâíîãî ñóììèðîâàíèÿ íà 8 âõîäîâ è àê-
òèâíîãî ñóììèðîâàíèÿ íà 4 âõîäà ñ êîýôôè-
öèåíòîì óñèëåíèÿ íå ìåíåå 16 äÁ.

8. Áëîêè ñåðèè SEV ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
ïèòàíèÿ è ðàçâåòâëåíèÿ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ
êîíâåðòåðîâ. SEV107 � ïàññèâíûé ðàçâåòâè-
òåëü íà 8 âûõîäîâ â äèàïàçîíå 0,95�2,3 ÃÃö.

SEV108 � ïàññèâíûé ðàçâåòâèòåëü íà 8
âûõîäîâ, îáåñïå÷èâàþùèé ïèòàíèå êîíâåðòå-
ðà 13/15/17 Â ïðè òîêå íå ìåíåå 300 ìÀ.
SEV002 � àêòèâíûé ðàçâåòâèòåëü íà 4 âûõî-
äà ñ êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ íå ìåíåå 10
äÁ â äèàïàçîíå 0,95�2,3 ÃÃö  îáåñïå÷èâàåò
ïèòàíèå íà êîíâåðòåð 12 Â ïðè òîêå 300 ìÀ.

9. Ìîäóëè GRM801, GRM901,
GRD101, GRU001, GRU201, GRU301,
GRU401, GRU501, GRU601 îáåñïå÷èâàþò
ìîäóëÿöèþ/äåìîäóëÿöèþ ïðè îðãàíèçàöèè
îáðàòíîãî êàíàëà â äèàïàçîíå 5�30 ÌÃö (ïî
æåëàíèþ çàêàç÷èêà äèàïàçîí ðàáîòû ìîäó-
ëåé ìîæåò áûòü ðàñøèðåí äî 60 ÌÃö). Ìî-
äóëü GKU801 îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó âèäåî-
, àóäèîñèãíàëà â îáðàòíûé êàíàë â äèàïàçî-
íå 5�30 ÌÃö. Âûõîäíîé ñèãíàë ìîäóëÿ 119
äÁ/ìÂ. Ìîäóëü GRM901 ïåðåíîñèò ÒÂ ñèãíàë
èç äèàïàçîíà 47�862 ÌÃö â äèàïàçîí 4�30
ÌÃö ñ âîçìîæíîñòüþ ñåëåêöèè â ïîääèàïàçî-
íû 4�14, 14�22, 22�30 ÌÃö. Ìîäóëü GRD101
îáåñïå÷èâàåò äåìîäóëÿöèþ ÒÂ ñèãíàëà èç
äèàïàçîíà îáðàòíîãî êàíàëà â âèäåî- è  àó-
äèîñèãíàë. Ìîäóëè GRU001, GRU201,
GRU301, GRU401, GRU501, GRU601 êîí-
âåðòèðóþò àíàëîãîâûé ñèãíàë äèàïàçîíà îá-
ðàòíîãî êàíàëà â ÒÂ äèàïàçîíû 2�3; 6�12;

Â.Â.Èìøåíåöêèé, ã. Ëüâîâ

Ïðîôåññèîíàëüíûå ñòàíöèè 
êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ

ñåðèè 800 (BLANKOM, Ãåðìàíèÿ)

S1�S10; S11�S17; 21�69 êàíàëîâ.
Âûõîäíîé ñèãíàë ìîäóëÿ 119 äÁ/ìÂ.

10. Ñèñòåìà òåëåòåêñòà VITEX
(ðèñ.2) ñîñòîèò èç ìîäóëåé VTM201,
VTM101, VTI101 è áóäåò ïîäðîáíî
îñâåùåíà â îäíîì èç ñëåäóþùèõ íî-
ìåðîâ æóðíàëà.

11. Öèôðîâûå ÿ÷åéêè SDM101,
GZU500, GZU511, GZU551 ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ñïóò-
íèêîâîãî öèôðîâîãî ñèãíàëà (SAT-
QPSK>ZT-QAM) â ÒÂ äèàïàçîíû
21�37; 38�69; S21�S41 êàíàëîâ ñî-
îòâåòñòâåííî. Öèôðîâûå ÿ÷åéêè  SAT-
QPSK > PAL (ðèñ.3) áóäóò ïðåäñòàâ-
ëåíû íà âûñòàâêå SÀÒ99.  Îíè îáåñ-
ïå÷èâàþò ïðåîáðàçîâàíèå öèôðîâî-
ãî ñèãíàëà â ëþáîé òåëåâèçèîííûé êà-
íàë äèàïàçîíà 45�862 ÌÃö.

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3
ñ
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ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 4�99 Ñî âòîðîãî ïîëóãîäèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ öåíà ïîäïèñêè íà �ÐÀ�. Ïî ñòàðîé öåíå ìîæíî ïîäïèñàòüñÿ äî 30 àïðåëÿ

Ðàçâèòèå ðûíî÷íûõ îòíîøåíèé ñäåëàëî
âîçìîæíûì äîñòóï ê òåõíè÷åñêèì ñðåäñòâàì
ïðèçíàííûõ ñòðàí-ëèäåðîâ â ýòîé îáëàñòè,
äëÿ êîòîðûõ ðûíîê Óêðàèíû, íåñìîòðÿ íà
âðåìåííûé ýêîíîìè÷åñêèé ñïàä, ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ ïîòåíöèàëüíî ïåðñïåêòèâíûì è ïðèâëå-
êàòåëüíûì. Âåäóùèå ôèðìû-èçãîòîâèòåëè ãî-
òîâû ïðåäîñòàâèòü øèðîêèé âûáîð ïåðå-
äàò÷èêîâ ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè, ñïîñîáíûõ ïå-
ðåäàâàòü ñèãíàëû àíàëîãîâîãî è öèôðîâî-
ãî âåùàíèÿ. Îòìåòèì, ÷òî âñå èçãîòîâèòåëè
â îñíîâíîì âûïîëíÿþò òðåáîâàíèÿ ðåêî-
ìåíäàòåëüíûõ äîêóìåíòîâ ÌÝÊ è ÌÊÊÐ ê òåõ-
íè÷åñêèì ïàðàìåòðàì ïåðåäàò÷èêîâ.

Â èíäóñòðèè ìîùíîãî ðàäèîïðèáîðîñòðî-
åíèÿ ñëîæèëèñü îïðåäåëåííûå òåíäåíöèè è
ïðèíöèïû, ðåàëèçàöèÿ êîòîðûõ íà äîëæíîì
òåõíè÷åñêîì óðîâíå ãàðàíòèðóåò ñîîòâåòñò-
âèå îáîðóäîâàíèÿ âûñîêîìó óðîâíþ. Íàçî-
âåì íåêîòîðûå èç íèõ: âûïîëíåíèå òðåáîâà-
íèé íàöèîíàëüíûõ è ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàð-
òîâ, èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííîé ýëåìåíòíîé
áàçû (óëüòðàëèíåéíûå òðàíçèñòîðû, ñõåìû
ôóíêöèîíàëüíîé ýëåêòðîíèêè, ìèêðîïðîöåñ-
ñîðû, ýêîíîìè÷íûå ñ áîëüøèì ýêñïëóàòàöè-
îííûì ðåñóðñîì ýëåêòðîííî-âàêóóìíûå ïðè-
áîðû), ïðèìåíåíèå êîíñòðóêòèâîâ Åâðîñòàí-
äàðò 19".

Â ïðèâåäåííûõ íèæå èíôîðìàöèîííî-
ñïðàâî÷íûõ ìàòåðèàëàõ õî÷ó îçíàêîìèòü
ïîëüçîâàòåëåé ðàäèîâåùàòåëüíûõ ïåðåäàò-
÷èêîâ â Óêðàèíå ñ òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè
èòàëüÿíñêîé ôèðìû Elenos, êîòîðàÿ çàíè-
ìàåò äîñòîéíîå ìåñòî ñðåäè ëèäåðîâ ìèðî-
âîãî ðàäèîïðèáîðîñòðîåíèÿ. Ôèðìà ñïåöè-
àëèçèðóåòñÿ â îáëàñòè ðàäèîâåùàòåëüíûõ ïå-
ðåäàþùèõ óñòðîéñòâ. Îáîðóäîâàíèå Elenos
ïîñòàâëÿåòñÿ âî ìíîãèå ñòðàíû ìèðà, â òîì
÷èñëå â Ãåðìàíèþ, Âåëèêîáðèòàíèþ, Ðîññèþ,
ÑØÀ, Àíãëèþ è äð.

Êàòàëîã îáîðóäîâàíèÿ ôèðìû Elenos âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ ðÿä ïîëíîêîìïëåêòíûõ ðàäèîâå-
ùàòåëüíûõ ïåðåäàò÷èêîâ äèàïàçîíîâ 64 � 74
ÌÃö è 87,5 � 108 ÌÃö ñ âûõîäíîé ìîùíîñ-
òüþ îò åäèíèö âàòò äî äåñÿòêîâ êèëîâàòò, à
òàêæå îòäåëüíûå áëîêè ïåðåäàò÷èêîâ � âîç-
áóäèòåëè, óñèëèòåëè ìîùíîñòè, áëîêè ýëåê-

òðîïèòàíèÿ, êàíàëüíûå ôèëüòðû è äð. Ïî
òèïó ïðèìåíÿåìûõ óñèëèòåëüíûõ ïðèáîðîâ ïå-
ðåäàò÷èêè ïîäðàçäåëÿþò íà ïîëíîñòüþ òðàí-
çèñòîðíûå (TSX) ñ âûõîäíîé ìîùíîñòüþ äî 2
êÂò è êîìáèíèðîâàííûå (TRX) ñ ëàìïîâûìè
âûõîäíûìè êàñêàäàìè ìîùíîñòüþ äî 20 êÂò.
Âñå áëîêè ðàäèîâåùàòåëüíûõ ïåðåäàò÷èêîâ
ôèðìû Elenos èìåþò óíèôèöèðîâàííûå ãà-
áàðèòíûå ðàçìåðû äëÿ ìîíòàæà â ñòîéêè
êîíñòðóêòèâà Åâðîñòàíäàðò19", ÷òî îáåñïå-
÷èâàåò ñîâðåìåííûé äèçàéí è âûáîð ìîäè-
ôèêàöèé àïïàðàòóðû ñ ðàçëè÷íûìè óðîâíÿ-
ìè ìîùíîñòåé è âàðèàíòîâ ðåçåðâèðîâàíèÿ.

Â çàâèñèìîñòè îò âûõîäíîé ìîùíîñòè è
êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ îáîðóäîâàíèå
ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü íà ñëåäóþùèå
ãðóïïû:

îäíîáëî÷íûå ïåðåäàò÷èêè (ELC20 � ELC60)
ñ ðåãóëèðóåìîé âûõîäíîé ìîùíîñòüþ îò 2
äî 60 Âò (ïîñëåäíÿÿ öèôðà óêàçûâàåò íà âå-
ëè÷èíó âûõîäíîé ìîùíîñòè). Âîçáóäèòåëü è
âûõîäíîé óñèëèòåëü îáúåäèíåíû â îäíîì
êîðïóñå; 

ïåðåäàò÷èêè (ÒSÕ200-ÒSÕ2000) ñ âûõîä-
íîé ìîùíîñòüþ 200, 400, 500, 1000 è 2000
Âò (ðèñ. 1). Ñîäåðæàò â ñâîåì ñîñòàâå âîç-
áóäèòåëü ELS20 èëè ELS40, ðàñïîëîæåííûé
â íèæíåé ÷àñòè ñòîéêè (ðèñ. 1), óñèëèòåëü
ìîùíîñòè SF è âûõîäíîé êàíàëüíûé ôèëüòð.
Òðåáóåìûé óðîâåíü âûõîäíîé ìîùíîñòè äî-
ñòèãàåòñÿ ïóòåì ñóììèðîâàíèÿ ìîùíîñòåé îò-
äåëüíûõ óñèëèòåëüíûõ ÿ÷ååê. Ïèòàíèå ãðóï-
ïû îäíîôàçíîå 220 Â;

ïåðåäàò÷èêè (ÒRÕ3000-ÒRÕ20000) íàïîëü-
íîãî òèïà ñ âûõîäíîé ìîùíîñòüþ 3, 5,10,15,
20 êÂò (ðèñ. 2) âûïîëíÿþò ñ ëàìïîâûì âû-
õîäíûì êàñêàäîì íà 3 � 20 êÂò.

Âûõîäû ïåðåäàò÷èêîâ âñåõ ïåðå÷èñëåí-
íûõ ãðóïï ñîåäèíÿþòñÿ ñ ïåðåäàþùèìè àí-
òåííàìè ñ ïîìîùüþ Â× ðàçúåìîâ è êîàêñè-
àëüíûõ êàáåëåé ñ ìàëûìè ïîòåðÿìè. Âîëíî-
âîå ñîïðîòèâëåíèå àíòåííî-ôèäåðíîãî òðàê-
òà 50 Îì. Ôèðìà Elenos ïðåäëàãàåò ïîëíûé
íàáîð ïåðåäàþùèõ àíòåíí ðàçëè÷íûõ êîí-
ôèãóðàöèé ïî äèàãðàììàì íàïðàâëåííîñòè
è ÷àñòîòíûì äèàïàçîíàì, à òàêæå ñîåäèíè-
òåëüíûå êàáåëè è ðàçúåìû.

Ðàäèîâåùàòåëüíûå
ïåðåäàò÷èêè Elenos

Â.Ê.Ëåâèöêèé, ã. Êèåâ

Ïåðåäàò÷èê TSX1000

Ïåðåäàò÷èê TRX5000

Ôèðìà ÂËÀÄ+

ÏÐÅÄËÀÃÀÅÒ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÌ È ÍÅÇÀÂÈÑÈÌÛÌ
ÒÅËÅÐÀÄÈÎÊÎÌÏÀÍÈßÌ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ

Íàø àäðåñ: Óêðàèíà, 252680
ã. Êèåâ-148, Ïðîñïåêò 50-ëåò Îêòÿáðÿ, 2-À

Òåë./ôàêñ (044) 476-55-10.
E-mail:vlad@levandr.kiev.ua
E-mail:vlad@vplus.kiev.ua

http://www.itci.kiev.ua/vlad/
Êîììåð÷åñêèé ïàðòíåð ÑÏ �Ñïåêè� 

Òåë./ôàêñ (044) 268-05-63, 268-53-00

•• Òåëåâèçèîííûå òðàíçèñòîðíûå è ëàìïîâûå ïåðåäàò÷èêè è ðåòðàíñëÿòîðû ÌÂ è ÄÌÂ 
äèàïàçîíîâ ìîùíîñòüþ îò 1 Âò äî 50 êÂò

•• ×Ì ïåðåäàò÷èêè ìîùíîñòüþ îò 100 Âò äî 30 êÂò äëÿ ñòåðåîâåùàíèÿ ïî ëþáîé èç 
ñèñòåì ìîäóëÿöèè

•• Ðàäèîðåëåéíûå ñòàíöèè è ñèñòåìû MMDS äëÿ ðàáîòû â ñåòÿõ äîñòàâêè ÒÂ ïðîãðàìì
•• Àíòåííî-ôèäåðíûå óñòðîéñòâà
•• Âàòòìåòðû, ýêâèâàëåíòû íàãðóçêè
•• Óñòðîéñòâà ñëîæåíèÿ ìîùíîñòè ïåðåäàò÷èêîâ
•• Àâòîìàòè÷åñêèå ðàäèîñòàíöèè, ìèêøåðû, çâóêîâûå ïðîöåññîðû è ðàñøèðèòåëè 

ñòåðåîýôôåêòà, êîäåðû RDS
•• ÒÂ ìàòðè÷íûå êîììóòàòîðû, ðàñïðåäåëèòåëè, ñèñòåìû òåëåòåêñòà, çíàêîãåíåðàòîðû

Ïîñòàâëÿåìàÿ àïïàðàòóðà èìååò Ñåðòèôèêàò ñîîòâåòñòâèÿ Êîìèòåòà Ñâÿçè Óêðàèíû
Ïîñòàâêà îáîðóäîâàíèÿ ïî ïðÿìûì êîíòðàêòàì èç Èòàëèè èëè ñî ñêëàäà â Êèåâå
Òàìîæåííàÿ î÷èñòêà
Ïóñêîíàëàäî÷íîå, ãàðàíòèéíîå è ïîñëåãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå
Òåõíè÷åñêèå êîíñóëüòàöèè
Ìîäåðíèçàöèÿ è ðåìîíò ÒÂ ïåðåäàò÷èêîâ

Ýêñêëþçèâíûé äèëåð ôèðì
ABE Elettronika�AEV�CG.EL�ELGA�ELENOS
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ðèñ. 1

ðèñ. 2



11
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 4�99Ñî âòîðîãî ïîëóãîäèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ öåíà ïîäïèñêè íà �ÐÀ�. Ïî ñòàðîé öåíå ìîæíî ïîäïèñàòüñÿ äî 30 àïðåëÿ

2*



12
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 4�99 Ñî âòîðîãî ïîëóãîäèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ öåíà ïîäïèñêè íà �ÐÀ�. Ïî ñòàðîé öåíå ìîæíî ïîäïèñàòüñÿ äî 30 àïðåëÿ

Ïðåäñòàâüòå, ÷òî âû ñîáðàëè è
óñòàíîâèëè íà ïîëèãîíå îôñåòíóþ
àíòåííó ñ àçèìóòàëüíî-óãëîìåñò-
íîé ïîäâåñêîé è íàñòðîèëèñü íà
êàêîé-ëèáî êàíàë, íàïðèìåð, íà
"Eurosport" ñî ñïóòíèêà "Eutelsat-
13E". ×òî áóäåò ñ ïðèåìîì ýòîãî
êàíàëà, åñëè, íå ìåíÿÿ ïîëîæåíèÿ
çåðêàëà, æåñòêî çàêðåïëåííîãî íà
ñòîéêå, íåìíîãî ïîäíÿòü ââåðõ êîí-
ñîëü ñ êîíâåðòåðîì? Èçîáðàæåíèå
èñ÷åçíåò! Êàê åãî âîññòàíîâèòü?
Ìîæíî îñëàáèòü êðåïëåíèå çåðêà-
ëà íà ñòîéêå è íåìíîãî ïîäíÿòü
çåðêàëî âìåñòå ñ êîíñîëüþ è êîí-
âåðòåðîì ââåðõ. Èçîáðàæåíèå ñíî-
âà ïîÿâèòñÿ. Òî æå ïðîèçîéäåò, åñ-
ëè  ñäâèíóòü êîíñîëü ñ êîíâåðòå-
ðîì âíèç, âëåâî èëè âïðàâî: äëÿ
âîññòàíîâëåíèÿ èçîáðàæåíèÿ íåîá-
õîäèìî ïåðåìåñòèòü çåðêàëî âìå-
ñòå ñ êîíñîëüþ â òîì æå íàïðàâ-
ëåíèè, â êàêîì ïåðåìåùàëè êîí-
ñîëü, íî íà óãîë, âäâîå ìåíüøèé.
Çåðêàëî "óñïåâàåò äîãíàòü" óøåä-
øèé â ñòîðîíó êîíâåðòåð. Ïîìîãà-
åò ýòîìó çàêîí îòðàæåíèÿ: "Óãîë
ïàäåíèÿ ðàâåí óãëó îòðàæåíèÿ".
Òàê, åñëè âû ïðîâåëè ìàëîå ëèíåé-
íîå ïåðåìåùåíèå dl êîíñîëè ñ
êîíâåðòåðîì â íàïðàâëåíèè ââåðõ-
âíèç èëè âëåâî-âïðàâî, òî äëÿ âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ èçîáðàæåíèÿ íàäî ïå-
ðåìåñòèòü çåðêàëî â òîì æå íà-
ïðàâëåíèè íà ìàëûé óãîë

dw = dl/2F (â ðàäèàíàõ) =
= 180°dl/2πF (â ãðàäóñàõ).
Ðèñ.1 ïîÿñíÿåò ïîíÿòèÿ "ââåðõ-

âíèç", "âëåâî-âïðàâî" è "íà çåð-
êàëî � îò çåðêàëà". Îíè îïðåäå-
ëåíû îòíîñèòåëüíî îñè ïàðàáîëî-
èäà. Ïåðåìåùåíèÿ òèïà "ââåðõ-
âíèç" è "âëåâî-âïðàâî" âûïîëíÿþò
â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé îñè
íà ðàññòîÿíèè F îò âåðøèíû, à
ïåðåìåùåíèÿ "íà çåðêàëî � îò
çåðêàëà" � âäîëü îñè ïàðàáîëîè-
äà. Ìàëûå ïåðåìåùåíèÿ êîíñîëè
ñ êîíâåðòåðîì ïåðïåíäèêóëÿðíî
îñè ïàðàáîëîèäà ïîëíîñòüþ êîì-
ïåíñèðóþò ìàëûå ïåðåìåùåíèÿ

çåðêàëà îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíèÿ
íà ïðèíèìàåìûé ñïóòíèê. Îäíàêî
ïåðåìåùåíèÿ êîíâåðòåðà â íà-
ïðàâëåíèè "íà çåðêàëî � îò çåð-
êàëà" ìîæíî êîìïåíñèðîâàòü òîëü-
êî èçìåíåíèåì ôîêóñíîãî ðàññòî-
ÿíèÿ, ò.å. êðèâèçíû ïàðàáîëîèäà,
÷òî ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî. Ïî-
ýòîìó ïðåíåáðåæåíèå òî÷íîé óñòà-
íîâêîé ðóïîðà â ôîêóñ ïî ýòîìó
íàïðàâëåíèþ ìîæåò äðàìàòè÷íî
óõóäøèòü óñèëåíèå àíòåííîé ñèñòå-
ìû.

Êàêèå ïåðåìåùåíèÿ êîíâåðòå-
ðà dl ìîæíî ñ÷èòàòü ìàëûìè?  Ïåð-
âûé êðèòåðèé ìàëîñòè - äëèíà ïðè-
íèìàåìîé ðàäèîâîëíû λ. Ïåðåìå-
ùåíèå ôèçè÷åñêè íå îùóòèìî, åñ-
ëè dl << λ. Ïîñêîëüêó â ðàáî÷åì
äèàïàçîíå ÷àñòîò îò 4 äî 11 ÃÃö
äëèíà ðàäèîâîëíû ñîñòàâëÿåò îò
75 äî 27 ìì, òî ïåðâûé êðèòåðèé
dl << 27 ìì.

Âòîðîé êðèòåðèé � ôîêóñíîå
ðàññòîÿíèå F. Ïåðåìåùåíèÿ êîí-
âåðòåðà â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäè-
êóëÿðíîì îñè ïàðàáîëîèäà, ïîëíî-
ñòüþ êîìïåíñèðóþòñÿ ïåðåìåùåíè-
åì çåðêàëà îòíîñèòåëüíî íàïðàâ-
ëåíèÿ íà ïðèíèìàåìûé ñïóòíèê,
åñëè dl << F, íàïðèìåð, åñëè  dl =
0,1 F èëè dl/F ≈ 0,1 (ðàäèàí) ≈ 6°.
Äëÿ îôñåòíûõ àíòåíí ñ óñëîâíûì
äèàìåòðîì 0,9 � 1,4 ì îáû÷íî  F
= 0,5�0,7 ì, è òîãäà äîïóñòèìûé
âûíîñ êîíâåðòåðà ñîñòàâèò 5�7 ñì.

Èìåííî íà ýòîì ñâîéñòâå ñèñòå-
ìû "çåðêàëî � êîíâåðòåð" îñíîâà-
íû êîíñòðóêöèè áëîêà êîíâåðòå-
ðîâ ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà
àíòåíí íà òåððèòîðèè Óêðàèíû:
äâà îòäåëüíûõ êîíâåðòåðà óñòà-
íîâëåíû ðÿäîì. Ïðè ýòîì íà íèç-
êî÷àñòîòíîì êîíâåðòåðå äëÿ Ñ-äè-
àïàçîíà äîïîëíèòåëüíî óñòàíàâëè-
âàþò îáëó÷àòåëü ñ áîêîâûì âûðå-
çîì äëÿ ðàñïîëîæåííîãî ðÿäîì
âûñîêî÷àñòîòíîãî êîíâåðòåðà Ku-
äèàïàçîíà. Ku-êîíâåðòåð óñòàíàâ-
ëèâàþò â ïîëîæåíèå òî÷íîãî ôîêó-
ñà, à Ñ-êîíâåðòåð - âíå ôîêóñà, íî
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Âîêðóã 
ïàðàáîëè÷åñêîé 

àíòåííû
(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â "ÐÀ" 9�11-12/98; 1,-3/99)

"Ïîèãðàåì"
ñ çåðêàëîì!

Ì.Á. Ëîùèíèí, ã. Ïîëòàâà

ðÿäîì íà ìèíèìàëüíîì ðàññòîÿ-
íèè. Òàêîé áëîê êîíâåðòåðîâ äàåò
çàìåòíî ëó÷øèé ñèãíàë, ÷åì áîëåå
ñëîæíûé è äîðîãîé áëîê èç êîàê-
ñèàëüíî ðàñïîëîæåííûõ âîëíîâî-
äîâ è äâóõ ôëàíöåâûõ êîíâåðòå-
ðîâ.

Ïðîäîëæèì "èãðó" ñ çåðêàëîì.
Ñíèìåì êîíâåðòåð ñ êîíñîëè, ïðè-
ñÿäåì îêîëî çåðêàëà, ÷òîáû íå çà-
òåíÿòü ñîáîé ðàäèîâîëíó, íàñòðî-
èì òþíåð íà ïðèåì òåëåïðîãðàì-
ìû ñ ñîñåäíåãî ñïóòíèêà, íàïðèìåð
TGRT ñî ñïóòíèêà "Eutelsat-10E", è
ïåðåìåñòèì êîíâåðòåð âïðàâî è
íåìíîãî ââåðõ. Íàøëè! Ïîéäåì
åùå äàëüøå, åùå âïðàâî è åùå íå-
ìíîãî ââåðõ è íàéäåì PIK-1 ñî
ñïóòíèêà "Sirius-5E". È àíàëîãè÷-
íî, ïåðåìåùàÿ êîíâåðòåð âëåâî
è íåìíîãî âíèç, íàéäåì ESC ñî
ñïóòíèêà "Eutelsat-16E". Ôîêàëü-
íóþ îáëàñòü, ãäå ñîáèðàåòñÿ îòðà-
æåííàÿ ðàäèîâîëíà, íàçûâàþò "êà-
óñòèêîé", à ðàñ÷åòíóþ òî÷êó ôîêó-
ñà � "ôàçîâûì öåíòðîì". Â ôàçî-
âîì öåíòðå êàóñòèêà èìååò äèà-
ìåòð ïîðÿäêà äëèíû âîëíû l è ïëî-
ùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ
(êðîññîâåðà) ïîðÿäêà λ2. Áîêîâûå
êàóñòèêè îò ôîêóñèðîâêè ðàäèî-
âîëí, ïðèøåäøèõ îò ðàñïîëîæåí-
íûõ ðÿäîì ñïóòíèêîâ, èìåþò óæå
áîëüøåå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå, íî
ìåíüøóþ ïëîòíîñòü ýíåðãèè. 

Êàðòèíêà êðîññîâåðîâ äëÿ àí-
òåííû, íàñòðîåííîé íà ñïóòíèê
13Å, ïîêàçàíà íà ðèñ.2 (âèä ñî
ñòîðîíû þãî-çàïàäà). Êðîññîâåðû
èçîáðàæåíû êðóæêàìè, à çîíà èõ
ðàñïîëîæåíèÿ çàøòðèõîâàíà. Ïà-
ðàáîëè÷åñêîå çåðêàëî ïðè ìàëûõ
óãëàõ ïàäåíèÿ ðàäèîâîëíû âåäåò
ñåáÿ êàê îáû÷íîå ïëîñêîå çåðêà-
ëî. Îïèñàííàÿ ôèçè÷åñêàÿ êàðòè-
íà õîðîøî èçâåñòíà íàñòðîéùèêàì
àíòåíí è ÷àñòî èìè èñïîëüçóåòñÿ.
Ñíÿòûì ñ êîíñîëè êîíâåðòåðîì
íàñòðîéùèêó áûâàåò ëåã÷å íàéòè
ôàêòè÷åñêèé ôîêóñ è îïðåäåëèòü
ïîðÿäîê åãî ñîâìåùåíèÿ ñ ðàñ-
÷åòíûì, åñëè àíòåííà áîëüøàÿ, è
åå ïîâîðîò òðóäîåìîê èëè çàòðóä-
íèòåëåí. Äðóãîé ïðèìåð: åñëè  ïðè-
âîä àíòåííû (àêòóàòîð) ðàñïîëîæåí
ñïðàâà îò çåðêàëà (âèä ñ ñåâåðà),
òî íèçêî÷àñòîòíûé êîíâåðòåð Ñ-äè-

àïàçîíà äëÿ ïðèåìà ïîïóëÿðíûõ
ïðîãðàìì ÒÂ-öåíòð, ÒÂ-6, ÀÑÒ 2 õ
2 ñî ñïóòíèêà "Ýêñïðåññ-80E" íà-
äî ðàñïîëîæèòü ñ ïðàâîé ñòîðîíû
îò âûñîêî÷àñòîòíîãî Ku-êîíâåðòå-
ðà. Â ýòîì ñëó÷àå Ñ-êîíâåðòåð
ïðèìåò ñèãíàë ñ "Ýêñïðåññ-80 E"
ðàíüøå, ÷åì çåðêàëî çàéìåò ðàñ-
÷åòíûé óãîë. Áóäóò "ñýêîíîìëåíû"
õîä øòîêà àêòóàòîðà (áûâàåò, ÷òî
åãî íå õâàòàåò) è ïëå÷î àêòóàòîðà.
Ïîñëåäíåå î÷åíü âàæíî äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ âåòðîâîé óñòîé÷èâîñòè àí-
òåííû â êðàéíåì (îò ìåñòà çàêðåï-
ëåíèÿ àêòóàòîðà) ïîëîæåíèè.

Åñëè çåðêàëî, ñ êîòîðûì ìû "èã-

ðàåì" íà ïîëèãîíå, îñåñèììåòðè÷-
íîå ñ ïîëÿðíîé ïîäâåñêîé è äîñòà-
òî÷íî áîëüøîãî äèàìåòðà (1,5 �
1,8 ì), à êîíâåðòåð íå ñîäåðæèò
îáëó÷àòåëü, ñóæàþùèé åãî ÄÍ, òî
ìîæíî ðàññìîòðåòü äåéñòâèå áîêî-
âûõ ëåïåñòêîâ ÄÍ. Íàïðàâèì çåð-
êàëî íà "Ãîðèçîíò-40Å" è íàñòðî-
èìñÿ íà ÐÒÐ, íèçêî÷àñòîòíóþ ïðî-
ãðàììó ñ áîëüøèì óðîâíåì ñèãíà-
ëà. Ñäâèíåì çåðêàëî íà çàïàä èëè
âîñòîê, ïðîãðàììà ÐÒÐ ñíà÷àëà
èñ÷åçíåò, à çàòåì ñíîâà ïîÿâèòñÿ
íà ýêðàíå òåëåâèçîðà. Ìû ïðèíè-
ìàåì áîêîâûå ëåïåñòêè ÄÍ çåðêà-
ëà.

Íàêîíåö, ïðîâåðèì ýôôåêòû
îðèåíòàöèè îñè ðóïîðà íà çåðêà-
ëî. Îñòàâëÿÿ ðóïîð â ôîêóñå, áó-
äåì íàïðàâëÿòü ðóïîð íà ðàçíûå
ó÷àñòêè çåðêàëà. Èçîáðàæåíèå
óõóäøèòñÿ, êîãäà îñü ðóïîðà îòêëî-
íèòñÿ îò ïðàâèëüíîãî ïîëîæåíèÿ íà
óãîë, áîëüøèé 10°. Â ïåðèîä îñâî-
åíèÿ ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà ñïóò-
íèêîâûõ àíòåíí íåêîòîðûå èçãî-
òîâèòåëè ìàðêèðîâàëè íà çåðêàëàõ
ïðèöåëüíóþ òî÷êó. 

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

ðèñ. 2

ðèñ. 1

ÏÊÔ "ÈÒÅËÑÀÒ" 
ã. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 20 à, Òåë. (044) 277-56-93

ÑÏÓÒÍÈÊÎÂÎÅ  TV
Öèôðîâûå è àíàëîãîâûå ðåñèâåðû â àññîðòèìåíòå, êîíâåðòåðû, 

àíòåííû 0,3�2,5 ì, àêòóàòîðû, êàáåëü, àêñåññóàðû
Ïðîäàæà, óñòàíîâêà, îáñëóæèâàíèå

Ñèñòåìû êîëëåêòèâíîãî ïðèåìà, ñèñòåìû 
âèäåîíàáëþäåíèÿ, ÒÂ àíòåííû

Ïðîåêòèðîâàíèå, ïðîäàæà, ìîíòàæ, îáñëóæèâàíèå
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âÏî ñîîáùåíèÿì ìíîãèõ ïîëüçîâàòåëåé Internet, ñ ðàñøèðåíèåì ñåòè è

óëó÷øåíèåì åå ðàáîòû âîçðàñòàåò îïàñíîñòü ñî ñòîðîíû ëþáèòåëåé, ÷òî
íàçûâàåòñÿ �ïîäëîæèòü ñâèíüþ ñâîåìó êîëëåãå�. Ðå÷ü èäåò î âñå áîëüøåì
÷èñëå êîìïüþòåðíûõ âèðóñîâ, ñîçäàâàåìûõ ïîëüçîâàòåëÿìè ñ íåçäîðîâîé
ïñèõèêîé. Îñîáåííî îïàñíûìè ñòàíîâÿòñÿ âèðóñû ñ ïðèáëèæåíèåì êîíöà
òûñÿ÷åëåòèÿ, ïîòîìó ÷òî ñîçäàòåëè âèðóñîâ ñ÷èòàþò èõ íåîòúåìëåìîé ÷à-
ñòüþ íàäâèãàþùåãîñÿ àïîêàëèïñèñà.

Íåäàâíî ïî Web-ñåòè ïðîøëî ñîîáùåíèå, ÷òî ðàçðàáîòàí î÷åðåäíîé
ñóïåðâèðóñ Apocal, êîòîðûé âîçäåéñòâóåò íå òîëüêî íà ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå, íî è  âûâîäèò èç ñòðîÿ àïïàðàòíóþ ÷àñòü êîìïüþòåðà. Àí-
òèâèðóñ äëÿ íåãî ñîçäàòü ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî, ïîòîìó ÷òî îí äåéñò-
âóåò ñðàçó ïðè ïîïàäàíèè èç ñåòè Internet â êîìïüþòåð ïîëüçîâàòåëÿ. 

Íî íàðîäíûå óìåëüöû ñïîñîáíû îñòàíîâèòü ëþáîé âèðóñ, êàêèì áû îïàñ-
íûì îí íå áûë. Íà Web-ñòðàíèöàõ Ãðèíñòîóíñêîãî óíèâåðñèòåòà
(http://www.greenstone.uni.net/first.year/apocal.htm)  ìíîþ îáíàðóæåíà ñõå-
ìà çàùèòû îò âèðóñà Apocal, êîòîðóþ ìîæåò ïîâòîðèòü êàæäûé, êòî çà-
áîòèòñÿ î áåçîïàñíîñòè ñâîåãî êîìïüþòåðà.

Â îñíîâó ñõåìû (ñì. ðèñóíîê) ïîëîæåí ïðèíöèï âûëàâëèâàíèÿ âèðó-
ñà, òàê ñêàçàòü, íà ïîäñòóïàõ ê êîìïüþòåðó, åùå äî åãî ïîïàäàíèÿ âíóòðü
ñèñòåìû. Íà óêàçàííûõ Web-ñòðàíèöàõ ãîâîðèòñÿ î òîì, ÷òî âèðóñ ñîäåð-
æèò â íà÷àëå ñâîåãî ôàéëà ñèãíàëüíóþ ãðóïïó èç òðîéíîé êîìáèíàöèè äâî-
è÷íûõ öèôð 110. Íà åå ïðèñóòñòâèå è ðàññ÷èòàíà êîíñòðóêöèÿ óñòðîéñò-
âà. 

Èíäóêöèîííûé äàò÷èê L1 íàäåò íà òåëåôîííûé ïðîâîä, ïîäâåäåííûé ê
ìîäåìó ÏÊ. Îí âîñïðèíèìàåò ñèãíàëû, ïîñòóïàþùèå èç ñåòè Internet.
Ôîðìèðîâàòåëü (D1.1, D1.2, D2.1) ïðèäàåò èìïóëüñàì ôîðìó è âåëè÷èíó,
ïðè êîòîðûõ ðàáîòàþò ìèêðîñõåìû, âûïîëíåííûå ïî ÊÌÎÏ-òåõíîëîãèè.
Èñïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç äâóõ ñòóïåíåé. Â ïåðâîé ñòóïåíè ãðóï-
ïà èç ìèêðîñõåì D3.1, D2.2, D4.1, D4.2 ñðàáàòûâàåò ïðè íàëè÷èè êîìáè-
íàöèè 110. Âî âòîðîé ñòóïåíè ìèêðîñõåìû D3.2, D2.3, D5.1, D5.2 ñðàáà-
òûâàþò ïðè òðîåêðàòíîì îáíàðóæåíèè óêàçàííîé êîìáèíàöèè. Óñèëèòåëü
D6 îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ñðàáàòûâàíèÿ ðåëå Ê1 ïðè îáíàðóæåíèè
âèðóñà Apocal. Ñâîèìè êîíòàêòàìè Ê1.1 ðåëå çàìûêàåò öåïü +12 Â íà ñè-

Â.Ñ. Ñóåòèí, ã. Àðáàòîâ

ðåíó ÍÀ, êîòîðàÿ ïîäàåò çâóêîâîé ñèãíàë, ïðèçûâàþùèé ïîëüçîâàòåëÿ çà-
êðûòü âñå ðàáî÷èå îêíà è ñîõðàíèòü ñîäåðæàíèå ïàìÿòè äî íà÷àëà äåé-
ñòâèÿ âèðóñà. 

Êàê ïîëàãàþò ñòóäåíòû Ãðèíñòîóíñêîãî óíèâåðñèòåòà, òåëî âèðóñà çà-
íèìàåò ïîðÿäêà íåñêîëüêèõ ìåãàáàéò, ïîýòîìó âðåìÿ åãî çàãðóçêè ñîñòàâ-
ëÿåò íåñêîëüêî ñåêóíä. Çà ýòî âðåìÿ, åñëè ïîëüçîâàòåëü íå óñïåë îòðåà-
ãèðîâàòü è âûêëþ÷èòü êîìïüþòåð, â ñõåìå çàäåðæêè âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ,
ñîñòîÿùåé èç öåïî÷êè R1, C1 è ðåëå Ê2, êîíäåíñàòîð çàðÿæàåòñÿ äî íà-
ïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, è ñðàáàòûâàåò ðåëå Ê2. Ñâîèìè êîíòàêòà-
ìè Ê2.1 è Ê2.1 îíî îòêëþ÷àåò êîìïüþòåð îò ñåòè ïèòàíèÿ äî òîãî ìîìåí-
òà, êàê âèðóñ àêòèâèçèðóåòñÿ âíóòðè íåãî.

Êîíñòðóêöèÿ è äåòàëè. Ìíå ïðèøëîñü àäàïòèðîâàòü ñõåìó ïîä äî-
ñòóïíóþ ýëåìåíòíóþ áàçó. Äàò÷èê L1 ñîäåðæèò 666 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË-
0,05, íàìîòàííîãî íà êàðêàñ äèàìåòðîì 8 ìì. Ìèêðîñõåìû: D1 òèïà
Ê176ÏÓ5, D2 � Ê1561ËÀ9, D3 � ÊÐ1561ËÀ10, D4, D5 � Ê561ÒÌ2, D6
� Ê561ËÍ3. Ðåëå Ê1 òèïà ÐÝÑ-49, Ê2 òèïà ÐÝÑ-9. Ñèðåíà ÂZ � ëþáàÿ
àâòîìîáèëüíàÿ èëè ïîæàðíàÿ. Ïðàâèëüíî ñîáðàííàÿ ñõåìà íå íóæäàåò-
ñÿ â íàëàäêå, îäíàêî åñëè ïðè ïðîâåðêå ñõåìà íå ñðàáàòûâàåò, ñëåäóåò
ïîìåíÿòü ìåñòàìè ïîðÿäîê ïîäêëþ÷åíèÿ êàòóøêè L1 ê ìèêðîñõåìå D1. 

Óñòðîéñòâî çàùèòû îò êîìïüþòåðíîãî âèðóñà

Àäðåñ: Óêðàèíà, 252110, ã. Êèåâ, óë.Ñîëîìåíñêàÿ, 3,
îôèñ 809, ò./ôàêñ (044) 276-21-97, 276-31-28, 271-95-74, 271-96-72
Àäðåñ äëÿ ïèñåì: 252056, Êèåâ-56, à/ÿ 408.

e-mail: info@sea.com.ua, http://www.sea.com.ua
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ÏÏÏÏîîîîññññòòòòîîîîÿÿÿÿííííííííîîîî    ííííàààà    ññññêêêêëëëëààààääääåååå    èèèè    ïïïïîîîîääää    ççççààààêêêêààààçççç

ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ

CÝÀ

Èìïîðòíûå êîìïîíåíòû
Àëþìèíèåâûå ýëåêòðîëèòè÷åñêèå
êîíäåíñàòîðû Samsung
Àëþìèíèåâûå ýëåêòðîëèòè÷åñêèå
êîíäåíñàòîðû Conis
Àëþìèíèåâûå ýëåêòðîëèòè÷åñêèå
êîíäåíñàòîðû Hitachi
Ïëåíî÷íûå êîíäåíñàòîðû Conis
Êåðàìè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû Conis
Êåðàìè÷åñêèå ×ÈÏ êîíäåíñàòîðû Samsung
Áåñêîðïóñíûå òàíòàëîâûå êîíäåíñàòîðû
Hitachi
Ðåçèñòîðû âûâîäíûå
Ðåçèñòîðíûå ñáîðêè
Öåìåíòèðîâàííûå ðåçèñòîðû
Òîëñòîïëåíî÷íûå ×ÈÏ ðåçèñòîðû
Âûâîäíûå èíäóêòèâíîñòè
×ÈÏ èíäóêòèâíîñòè
Äèîäû, äèîäíûå ìîñòû, ñòàáèëèòðîíû
Ìèêðîñõåìû
Òðàíçèñòîðû
Óëüòðàÿðêèå ñâåòîäèîäû Hewlett Packard
Ñóïðåññîðû è òðàíñèëû
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ
Èíñòðóìåíò äëÿ îêîíöåâàíèÿ îïòè÷åñêîãî
êàáåëÿ Molex
Îïòè÷åñêèå êîííåêòîðû è àäàïòåðû Molex
Îïòè÷åñêèå ñîåäèíèòåëüíûå øíóðû Molex
Èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû è îáîðóäîâàíèå
Tektronix

Îòå÷åñòâåííûå êîìïîíåíòû
Ìèêðîñõåìû
Òðàíçèñòîðû
Äèîäû
Äèîäíûå ìîñòû
Ñòàáèëèòðîíû
Òèðèñòîðû
Ñèëîâûå ïðèáîðû
Âàðèêàïû
Ñâåòîäèîäû
Èíäèêàòîðû
Îïòîïðèáîðû
Èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû
Òåëåâèçèîííûå áëîêè
Ãîëîâêè äèíàìè÷åñêèå
Ïàíåëüêè äëÿ ìèêðîñõåì
Êîììóòàöèîííûå èçäåëèÿ
Òåõíè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà
Ðàäèîìîíòàæíîå îáîðóäîâàíèå
Ðàçíîå

Áåñïëàòíûå Áåñïëàòíûå 
òåõíè÷åñêèå òåõíè÷åñêèå 

êîíñóëüòàöèèêîíñóëüòàöèè
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DVD

Åñëè çàïèñü èçîáðàæåíèÿ íà DVD-äèñê
âñåãäà ïðîèçâîäèòñÿ ñ êîìïðåññèåé, òî
çàïèñü çâóêà ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ êàê áåç
êîìïðåññèè, òàê è ñ ïðèìåíåíèåì àëãîðèò-
ìîâ ñæàòèÿ, èñïîëüçóþùèõ ïñèõîàêóñòè-
÷åñêèå ñâîéñòâà ÷åëîâå÷åñêîãî ñëóõà. Ïðè
ýòîì ñïåêòð àóäèîñèãíàëà ðàçáèâàåòñÿ íà
÷àñòîòíûå ïîëîñû ðàçíîé øèðèíû, îïòèìè-
çèðîâàííûå ñ ó÷åòîì ÷àñòîòíîé èçáèðà-
òåëüíîñòè ÷åëîâå÷åñêîãî ñëóõà. Â ýòèõ ïî-
ëîñàõ âûäåëÿþò òå êîìïîíåíòû ñèãíàëà, êî-
òîðûå ìàñêèðóþòñÿ äðóãèìè (òèõèå çóêè, íà-
ïðèìåð, íå ñëûøèìû íà ôîíå ãðîìêèõ)
èëè èìåþò óðîâåíü íèæå ïîðîãà âîñïðè-
ÿòèÿ íà äàííîé ÷àñòîòå. Öèôðîâûå äàííûå,
ñîîòâåòñòâóþùèå ýòèì êîìïîíåíòàì, èñ-
êëþ÷àþòñÿ èç îáùåãî ïîòîêà àóäèîäàííûõ
è çàïèñûâàþòñÿ òîëüêî çíà÷èìûå êîìïî-
íåíòû. 

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, çâóêîâîå ñîïðîâîæ-
äåíèå äèñêà ôîðìàòà DVD�Video (ñàóíä-
òðåê äèñêà) ìîæåò èìåòü îò 1 äî 8 äîðî-
æåê. Êàæäàÿ  äîðîæêà ìîæåò áûòü çàïèñà-
íà â îäíîì èç ñëåäóþùèõ çâóêîâûõ ôîð-
ìàòîâ: 

PCM ñ ÷èñëîì íåçàâèñèìûõ êàíàëîâ îò
1 äî 8;

MPEG Audio (äðóãîå íàçâàíèå Musicam)
ñ ÷èñëîì íåçàâèñèìûõ êàíàëîâ îò 1 äî 5.1
è 7.1;

Dolby Digital (äðóãîå íàçâàíèå ÀÑ-3) ñ
÷èñëîì íåçàâèñèìûõ êàíàëîâ îò 1 äî 5.1;

DTS ñ ÷èñëîì íåçàâèñèìûõ êàíàëîâ îò
1 äî 5.1;

�.1� îáîçíà÷àåò êàíàë íèçêî÷àñòîòíûõ
ýôôåêòîâ LFE.

Â ôîðìàòå PCM (Palse Code Modulation)
èñïîëüçóåòñÿ ëèíåéíàÿ èìïóëüñíî-êîäîâàÿ
ìîäóëÿöèÿ äëÿ âûñîêîêà÷åñòâåííîé çàïè-
ñè íåñæàòîãî çâóêà (áåç ïîòåðü, êàê ïðè çà-
ïèñè ìóçûêàëüíîãî CD-äèñêà è ñòóäèéíûõ
ìàñòåð-íîñèòåëåé, íàïðèìåð, öèôðîâîé
ìàãíèòíîé ëåíòû). ×àñòîòà äèñêðåòèçàöèè
àíàëîãîâîãî çâóêîâîãî ñèãíàëà ìîæåò áûòü
48 è 96 êÃö ñ ðàçðÿäíîñòüþ êîäèðîâàíèÿ
16, 20, 24 áèòà. Ïîëîñà çàïèñûâàåìûõ
÷àñòîò 4�24000 Ãö ïðè ÷àñòîòå äèñêðåòè-
çàöèè 48 êÃö è 4�48000 Ãö ïðè 96 êÃö (íà
CD-äèñêå ïðè ÷àñòîòå äèñêðåòèçàöèè 44,1
êÃö ñ ðàçðÿäíîñòüþ êîäèðîâàíèÿ 16 áèò
îáåñïå÷èâàåòñÿ çàïèñü ÷àñòîò äî 20 êÃö).

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí çàïèñè ñîñòàâëÿ-
åò 96 äÁ ïðè 16-ðàçðÿäíîì êîäèðîâàíèè
è 120 äÁ ïðè 20-ðàçðÿäíîì. Ìàêñèìàëü-
íàÿ èíòåíñèâíîñòü çàïèñàííîãî öèôðîâî-
ãî ïîòîêà àóäèîäàííûõ 6,144 Ìá/ñ è ïî÷-
òè â äâà ðàçà âûøå ñðåäíåé èíòåíñèâíî-
ñòè ñæàòîãî öèôðîâîãî ïîòîêà âèäåîäàí-
íûõ, çàïèñàííûõ íà äèñêå ôîðìàòà
DVD�Video (3,5 Ìá/c). Ïîýòîìó ôîðìàò
PCM ïðåäíàçíà÷åí â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ
âûñîêîêà÷åñòâåííîé çàïèñè çâóêà íà äèñê
ôîðìàòà DVD�Audio, íî îí ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàí è äëÿ çàïèñè ñàóíäòðåêà
DVD�Video äèñêà.

Â ôîðìàòå MPEG-2 Audio (Musicam)
ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü çàïèñè ñæà-
òîãî èç îðèãèíàëà PCM öèôðîâîãî ìíîãî-
êàíàëüíîãî çâóêà. Êàíàëû äåëÿòñÿ íà ôðîí-
òàëüíûå è òûëîâûå (îêðóæàþùèå) ïî îòíî-
øåíèþ ê ñëóøàòåëþ. Èìååòñÿ òàêæå êàíàë
LFE (Low Frecuency Effects) äëÿ íèçêîé ÷à-
ñòîòû (3�120 Ãö) è ýôôåêòîâ äëÿ ñàáâóôå-
ðà (Í×-èçëó÷àòåëÿ), êîòîðûé íåñåò äîïîë-
íèòåëüíóþ íèçêî÷àñòîòíóþ èíôîðìàöèþ
äëÿ óñèëåíèÿ çâóêîâîãî ýôôåêòà òàêèõ
ñöåí, êàê íàïðèìåð, ñòðåëüáà, âçðûâû,
îáâàëû. Ôðîíòàëüíûõ êàíàëîâ ìîæåò áûòü:
îäèí (ìîíî); äâà (ëåâûé, ïðàâûé � ñòå-
ðåî); òðè (ëåâûé, ïðàâûé, öåíòðàëüíûé);
ïÿòü (ëåâûé, ïðàâûé, öåíòðàëüíûé, ëå-
âîñðåäíèé, ïðàâîñðåäíèé). Òûëîâûõ êàíà-
ëîâ ìîæåò áûòü îäèí, äâà èëè íå áûòü âî-
îáùå. Âîçìîæíû ñëåäóþùèå êîìáèíàöèè
êàíàëîâ (ôðîíòàëüíûå/îêðóæàþùèå):
1/0,2/0,3/0 (áåç òûëîâûõ); 2/1, 3/1 (ñ îä-
íèì òûëîâûì); 2/2, 3/2 (ñ äâóìÿ òûëîâûìè);
5/2 (ñ ëåâî- è ïðàâîñðåäíèìè ïðè ÷èñëå
êàíàëîâ 7.1). LFE�êàíàë ìîæíî äîáàâëÿòü
âî âñå âàðèàíòû. 

Ðàçíîâèäíîñòüþ ôîðìàòà MPEG-2 Audio
ÿâëÿåòñÿ MPEG-2 Audio Lauer-2, êîòîðûé
îáåñïå÷èâàåò çàïèñü äâóõ ñòåðåîêàíàëîâ.
Ïîñêîëüêó, êàê óæå îòìå÷àëîñü, èçîáðàæå-
íèå íà íåêîòîðûå DVD-äèñêè çàïèñûâàåò-
ñÿ â ôîðìàòå Video�CD ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñæàòèÿ MPEG-1, òî è çâóê ìîæíî çàïè-
ñàòü â ôîðìàòå MPEG-1 Audio Lauer-2
(øèðîêî èñïîëüçóþùåìñÿ â öèôðîâûõ ðà-
äèî è òåëåâåùàíèè) ñ äâóìÿ ñòåðåîêàíà-
ëàìè. Ïðè ïðèìåíåíèè MPEG-2 ÷àñòîòà
äèñêðåòèçàöèè çâóêîâîãî ñèãíàëà 48 êÃö ñ

ðàçðÿäíîñòüþ êîäèðîâàíèÿ 16 áèò, à ïðè
ïðèìåíåíèè MPEG-1 � 44, 1 êÃö, 16 áèò
ñîîòâåòñòâåííî. Èíòåíñèâíîñòü çàïèñàííî-
ãî ïîòîêà àóäèîäàííûõ ïðè MPEG-2 îò 32
äî 912 êá/ñ ñî ñðåäíèì çíà÷åíèåì 384
êá/ñ, ïðè MPEG-1 � ïîñòîÿííà è ðàâíà
384 êá/c.

Dolby Digital (DD) � ìíîãîêàíàëüíûé
öèôðîâîé çâóê, ñæàòûé èç îðèãèíàëà PCM
ñ ÷àñòîòîé äèñêðåòèçàöèè 48 êÃö è ðàçðÿä-
íîñòüþ êîäèðîâàíèÿ 20 áèò â ïîëîñå ÷à-
ñòîò 20�20000 Ãö. Èíòåíñèâíîñòü çàïè-
ñàííîãî ïîòîêà àóäèîäàííûõ îò 64 äî
448 êá/ñ ñî ñðåäíèì çíà÷åíèåì 384 êá/c.
Âîçìîæíû êîìáèíàöèè êàíàëîâ (ôðîíòàëü-
íûå/îêðóæàþùèå): 1/0,1+1/0 (äâîéíîå
ìîíî), 2/0, 3/0, 2/1, 3/1, 2/2 è 3/2. LFE-
êàíàë ìîæíî äîáàâëÿòü âî âñå âàðèàíòû.
Â ôîðìàòå DD èñïîëüçóþòñÿ àëãîðèòìû
êîìïðåññèè çâóêà, àíàëîãè÷íûå ïî ïðèí-
öèïàì ðàáîòû àëãîðèòìó MPEG-2 è àëãî-
ðèòìó ATRAC (Adaptive Transform Acoustic
Coding), ïðèìåíÿåìîìó äëÿ öèôðîâîé çà-
ïèñè çâóêà íà ìèíè-äèñê (MD). Òåõíîëîãèÿ
Dolby Digital ðàçðàáîòàíà çíàìåíèòîé
ôèðìîé Dolby Laboratories è ÿâëÿåòñÿ ãî-
ðàçäî áîëåå ñîâåðøåííîé ïî ñðàâíåíèþ
ñ àíàëîãîâîé ñèñòåìîé Dolby Pro Logic
(DPL) ñ ìàòðè÷íûì êîäèðîâàíèåì. Îäíàêî
ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî DD äîëæíà, áåçóñëîâ-
íî, âûòåñíèòü DPL. Âåäü ïîñëåäíÿÿ ñîâìå-
ñòèìà ñî ñòåðåî, ïîñêîëüêó ñïîñîáíà
«ñêëàäûâàòü» ÷åòûðåõêàíàëüíûé çâóê â
äâóõêàíàëüíûé çà ñ÷åò ìàòðè÷íîãî êîäèðî-
âàíèÿ è, íàîáîðîò, «ðàñêëàäûâàÿ» çâóêî-
âóþ ìàòðèöó, âíîâü îáåñïå÷èòü ÷åòûðåõêà-
íàëüíûé çâóê. «Óëîæåííûé» òàêèì îáðàçîì
â ñòåðåî èñõîäíûé ñèãíàë ìîæåò ïåðåäà-
âàòüñÿ ñ íèì âåçäå, ãäå åñòü âîçìîæíîñòü
ïåðåäàâàòü ñòåðåîñèãíàë: ÷åðåç ñïóòíèê,
òåëåâèçèîííûå ñòåðåîïåðåäà÷è, ÓÊÂ (FM)
ðàäèî, âèäåîëåíòû. Ïîýòîìó ïîêà åñòü
ñòåðåî, áóäåò DPL, è âñå äåêîäåðû Dolby
Digital èìåþò âñòðîåííûé äåêîäåð Dolby
Pro Lodic. 

Ïåðâîíà÷àëüíî áûëà äîñòèãíóòà äîãîâî-
ðåííîñòü, ÷òî DVD-äèñêè ñ èçîáðàæåíèåì,
çàïèñàííûì â NTSC, áóäóò èìåòü çâóêîâîå
ñîïðîâîæäåíèå â ôîðìàòå Dolby Digital, à
ñ èçîáðàæåíèåì, çàïèñàííûì â PAL (äëÿ Åâ-
ðîïû), � â ôîðìàòå MPEG-2 Audio. Îäíà-

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â «ÐÀ» 1�3/99)
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êî çâóê íà ïåðâûõ äèñêàõ, ïðåäíàçíà÷åí-
íûõ äëÿ åâðîïåéñêîãî ðûíêà, áûë çàïèñàí
â ôîðìàòå Dolby Digital, è ïëåéåðû âûïó-
ñêàëèñü ñ òàêèì æå äåêîäåðîì. Êðîìå òî-
ãî, ê íà÷àëó 1998 ã. ñåðèéíûå êîäåðû è äå-
êîäåðû MPEG-2 áûëè áîëüøîé ïðîáëåìîé.
Â ðåçóëüòàòå áûëî ðåøåíî èñïîëüçîâàòü
ôîðìàò DD äëÿ çàïèñè çâóêà íà PAL-äèñ-
êàõ, è îí ñòàë ôàêòè÷åñêè îáùåìèðîâûì
äëÿ çàïèñè ìíîãîêàíàëüíîãî öèôðîâîãî
çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ.  

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñàóíäòðåê ìíîãèõ åâ-
ðîïåéñêèõ DVD-äèñêîâ âûïîëíåí â ôîðìà-
òå MPEG-2 Audio Lauer-2 c äâóìÿ öèôðî-
âûìè ñòåðåîêàíàëàìè çâóêà, èìåþùèìè êî-
äèðîâàíèå ïî àíàëîãîâîé ñèñòåìå Dolby
Pro Logic. Ñäåëàíî ýòî äëÿ òîãî, ÷òîáû
âëàäåëüöû ñèñòåì «äîìàøíåãî òåàòðà»
ìîãëè âîñïðîèçâîäèòü ìíîãîêàíàëüíûé
çâóê íà èìåþùåéñÿ ó íèõ àïïàðàòóðå DPL,
ïîñêîëüêó äåêîäåðû DD ïîêà åùå èìåþò-
ñÿ äàëåêî íå ó âñåõ âëàäåëüöåâ òàêèõ ñè-
ñòåì. 

DTS (Digital Theater Sound) � ìíîãîêà-
íàëüíûé çâóê, ñæàòûé èç îðèãèíàëà PCM
(48 êÃö, 20 áèò). Èíòåíñèâíîñòü öèôðîâî-
ãî ïîòîêà àóäèîäàííûõ îò 64 äî 1536
êá/ñ. Êîìáèíàöèè êàíàëîâ (ôðîíòàëü-
íûå/îêðóæàþùèå): 1/0, 2/0, 3/0, 2/1, 2/2,
3/2. LFE- êàíàë ìîæíî äîáàâëÿòü âî âñå ñî-
÷åòàíèÿ. Ôîðìàò íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí
â Àìåðèêå è ÿâëÿåòñÿ àëüòåðíàòèâíûì DD,
õîòÿ è èñïîëüçóåò òå æå àëãîðèòìû öèôðî-
âîé îáðàáîòêè çâóêà, ÷òî è  DD. Ïî ìíå-
íèþ ðàçðàáîò÷èêîâ, ôîðìàò îáåñïå÷èâà-
åò ëó÷øåå âîñïðîèçâåäåíèå ïðîñòðàíñò-
âåííûõ çâóêîâûõ ýôôåêòîâ. Ïëåéåðû ïåð-

âîãî ïîêîëåíèÿ íå äåêîäèðîâàëè çàïè-
ñàííûé â ýòîì ôîðìàòå çâóê. Âïðî÷åì,
âûïóñêàåìûå ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âåäó-
ùèìè ôèðìàìè-ïðîèçâîäèòåëÿìè ïëåéåðû
èìåþò êàê DD, òàê è MPEG-2 äåêîäåðû, à
÷àñòî è äåêîäåð DTS.

Ñàóíäòðåê DVD-äèñêà ñ èçîáðàæåíèåì
â ñèñòåìå NTSC äîëæåí èìåòü õîòÿ áû îä-
íó äîðîæêó â ôîðìàòå PCM èëè Dolby Dig-
ital; ñ èçîáðàæåíèåì â ñèñòåìå PAL � õî-
òÿ áû îäíó äîðîæêó â ôîðìàòå PCM èëè
MPEG, èëè Dolby Digital. Îñòàëüíûå äî-
ðîæêè ìîãóò áûòü çàïèñàíû â ëþáîì ôîð-
ìàòå.

Â çàâèñèìîñòè îò ôîðìàòà çàïèñàííî-
ãî çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ïðè âîñïðî-
èçâåäåíèè DVD�Video äèñêà âîçìîæíî
êàê ñòåðåîôîíè÷åñêîå, òàê è ïðîñòðàíñò-
âåííîå çâó÷àíèå ñ ÷èñëîì êàíàëîâ 4 (Dolby
Pro Logic), 5.1 (Dolby Digital, MPEG-2, DTS),
7.1 (MPEG-2). Âàðèàíò îçâó÷èâàíèÿ äèñêà
âûáèðàåò, ðàçóìååòñÿ, ïðîèçâîäèòåëü, à
ïîëüçîâàòåëü äîëæåí ðåøèòü, áóäåò ëè îí
ïîêóïàòü äåêîäåð è êàêîé èìåííî, åñëè â
åãî ïëåéåðå íåò âñòðîåííîãî. Íà õóäîé êî-
íåö âñåãäà îñòàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîäêëþ-
÷èòü ïëåéåð ê ñòåðåîôîíè÷åñêîìó òåëåâè-
çîðó èëè Hi-Fi ìóçûêàëüíîìó öåíòðó,
ïîñêîëüêó ïëåéåð ìîæåò ñìåøèâàòü
ìíîãîêàíàëüíûé çâóê â ïðîñòîé ñòåðåî
èëè äâóõêàíàëüíûé îêðóæàþùèé Virtual
Dolby Surround (VDS), êîòîðûé âíåøíèì
äåêîäåðîì DPL ìîæíî ïðåîáðàçîâàòü â
4-êàíàëüíûé.

Â ïðîåêòå ôîðìàòà çâóêîâîãî äèñêà
DVD�Audio, âûïóùåííîãî ðàáî÷åé ãðóïïîé
DVD Forum (WG 4) â ÿíâàðå 1998 ã., îãî-

âàðèâàëîñü, ÷òî ñàóíäòðåê äèñêà äîëæåí
îáÿçàòåëüíî èìåòü äîðîæêó ñ çàïèñüþ â
ôîðìàòå PCM áåç êîìïðåññèè ñ ÷èñëîì
êàíàëîâ äî 8, ÷àñòîòîé äèñêðåòèçàöèè 48,
96, 192 êÃö è ðàçðÿäíîñòüþ êîäèðîâàíèÿ
16, 20, 24 áèòà [8]. Íà äðóãèå äîðîæêè
ìîæíî çàïèñàòü ñæàòûå àóäèîäàííûå â
ôîðìàòàõ DD, MPEG, DTS. Íîñèòåëü �
ñòàíäàðòíûé îäíîñëîéíûé äèñê. Â êà÷åñò-
âå îäíîãî èç âàðèàíòîâ ðàññìàòðèâàëñÿ
äâóõñëîéíûé äèñê, íà îäèí èç ñëîåâ êîòî-
ðîãî ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ çàïèñûâàëèñü
áû äàííûå ôîðìàòà DVD, à íà äðóãîé �
äâà êàíàëà ôîðìàòà CD êëàññè÷åñêîãî
çâóêîâîãî äèñêà. Îäíàêî íåêîòîðûå ïðåä-
ñòàâèòåëè øîó-áèçíåñà ïîëàãàëè, ÷òî òà-
êîé íîñèòåëü ïîòðåáóåò î÷åíü îñòîðîæíî-
ãî îáðàùåíèÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå, óïàêîâ-
êå è òðàíñïîðòèðîâêå, ïîñêîëüêó äàæå íå-
çíà÷èòåëüíîå ïîâðåæäåíèå âíåøíåãî ñëîÿ
ñäåëàåò íåâîçìîæíûì ñ÷èòûâàíèå äàííûõ
ñ âíóòðåííåãî. Îïàñàÿñü áîëüøîãî ÷èñëà
ðåêëàìàöèé îò ïîëüçîâàòåëåé, îíè íàñòà-
èâàëè íà îäíîñëîéíîì äèñêå. Ïîêà åñòü
òîëüêî îòäåëüíûå ñîîáùåíèÿ î òîì, ÷òî
ôîðìàò DVD�Audio ñ îñíîâíûìè ïàðàìå-
òðàìè 192 êÃö, 24 áèòà îôèöèàëüíî îáú-
ÿâëåí [9]. Ïîäîæäåì ïîäðîáíîñòåé.  

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Ëèòåðàòóðà
8. Åôðåìîâ Í., Àìàì÷ÿí Â. VIVA LAS
VEGAS!//Ñàëîí AUDIO VIDEO.�1998.
�N2.�Ñ. 4.
9. Êëîáóêîâ Ñ. Ïðåìèàëüíûé çâóê//
Stereo & Video.�1999.�N3.�Ñ. 96.

Â ðàä³î- ³ òåëåïðèéìà÷àõ íîâèõ ïîêîë³íü
âíàñë³äîê ð³çíîìàí³òíèõ ïðè÷èí äîñèòü ÷à-
ñòî âèõîäÿòü ç ëàäó ì³êðîñõåìè ÏÇ×:
Ê174ÓÍ7, Ê174ÓÍ14 òà ³íø³. ¯õ çàì³íà
áóâàº çàòðóäíåíîþ ÷åðåç îáìåæåí³ ìà-
òåð³àëüí³ ìîæëèâîñò³ ðàä³îàìàòîðà àáî
öèõ ì³êðîñõåì ïðîñòî íåìàº äå êóïèòè.
Îñîáëèâî¿ ãîñòðîòè íàáóâàº öÿ ïðîáëå-
ìà ïðè ðåìîíò³ àïàðàòóðè çàðóá³æíîãî âè-
ðîáíèöòâà.

ß ïðîïîíóþ çàì³íþâàòè íåñïðàâíèé
ÏÇ× íîâèì ï³äñèëþâà÷åì ïî ñõåì³, çîáðà-
æåí³é íà ðèñ.1, âèõîäÿ÷è ç òîãî, ùî
íîì³íàëüíà âèõ³äíà ïîòóæí³ñòü (ïåðåâàæ-
íî 2-3 Âò) ³ íèçüêèé êîåô³ö³ºíò íåë³í³éíèõ
ñïîòâîðåíü äëÿ á³ëüøîñò³ êîðèñòóâà÷³â íå
ìàþòü âèð³øàëüíîãî çíà÷åííÿ. Ãîëîâíå,
ùîá ïðèëàä ïðàöþâàâ.

Ðîçðîáëåíà ìíîþ ñõåìà îñîáëèâèõ êî-
ìåíòàð³â íå ïîòðåáóº. ªäèíîþ ¿¿ îñîá-
ëèâ³ñòþ º âêëþ÷åííÿ ÂÀ1 áåç âèõ³äíîãî
òðàíñôîðìàòîðà â êîëåêòîðíå êîëî òðàí-
çèñòîðà. Öå ïðèçâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ
ñïîæèâàíîãî  ï³äñèëþâà÷åì ñòðóìó, ùî â
ñòàö³îíàðíèõ óìîâàõ íå ìàº ñóòòºâîãî
çíà÷åííÿ.

Íàëàãîäæóâàííÿ ï³äñèëþâà÷à çâîäèòüñÿ
äî ï³äáîðó R1, ÿêèé çàäàº çì³ùåííÿ VT1 ³
VT2. Âèõ³äíèé òðàíçèñòîð áàæàíî çàêð³ïè-

òè íà ðàä³àòîð³ ïëîùåþ 50-100 ñì2. Öå
ïîêðàùèòü ÿê³ñòü çâóêó. Òðàíçèñòîðè ìî-
æóòü áóòè ç áóäü-ÿêèìè áóêâåííèìè ³íäåê-
ñàìè. Ðåãóëþâàííÿ òåìáðó íå ïåðåäáà÷å-
íî. Â çàëåæíîñò³ â³ä ìîæëèâîñòåé ðàä³îà-
ìàòîðà ï³äñèëþâà÷ ìîæíà çìîíòóâàòè ÿê
íàâ³ñíèì, òàê ³ äðóêîâàíèì ñïîñîáîì.

ßêùî çàâîäñüêèé ï³äñèëþâà÷ ñòàíîâèâ
îêðåìèé áëîê, òî íîâó ïëàòó âèð³çóþòü ïî
éîãî ðîçì³ðàõ ³ çàêð³ïëþþòü íà ì³ñö³ "ñòà-
ðîãî" ÏÇ×. Ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ÏÇ× çíà-
õîäèòüñÿ íà ñï³ëüí³é ïëàò³ ç ³íøèìè âóçëà-
ìè ïðèéìà÷à (íàïðèêëàä, êàíàë çâóêó â
"Åëåêòðîí³"). Â òàêîìó âèïàäêó ïðîïîíóþ
ñïàÿíèé ÏÇ× ç äîïîìîãîþ ï³íîïëàñòîâèõ
îïîð ïðèêëå¿òè çâåðõó äî íåñïðàâíîãî
áëîêó (ðèñ.2).

Òðåáà çàóâàæèòè, ùî â í³ÿêîìó ðàç³ íå
ìîæíà çàëèøàòè ñòàðèé ï³äñèëþâà÷
ç`ºäíàíèì ç ³íøèìè áëîêàìè. Ïîòð³áíî
àáî ïîâèïàþâàòè âñ³ ïðîâ³äíèêè, ÿê³ éäóòü
äî öüîãî áëîêó, àáî ïîïåðåð³çàòè äîð³æêè.
Íîâèé ï³äñèëþâà÷ çàïàþºòüñÿ çàì³ñòü ñòà-
ðîãî çã³äíî ç ïðèíöèïîâîþ ñõåìîþ ïðèé-
ìà÷à.

Çàì³íåíèé ìíîþ òàêèì ÷èíîì áëîê ÏÇ×
ïðàöþº âæå äîâãèé ÷àñ ³ íå âèìàãàº áóäü-
ÿêèõ ïåðåðîáîê ³ ðåìîíòó.

Ðåìîíò ÏÇ×À.ª.Ðèøòóí, ì.Äðîãîáè÷, Ëüâ³âñüêà îáë.

ðèñ. 2

ðèñ. 1
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ðèñ. 1

]Îñòàíí³ì ÷àñîì íà óêðà¿íñüêîìó ðèí-
êó íàéá³ëüø øèðîêî çàñòîñîâóþòü ê³íåñêî-
ïè ô³ðì Samsung (Êîðåÿ), Thomson
(Ôðàíö³ÿ), Åêðàíàñ (Ëèòâà), Sony (ßïîí³ÿ),
à òàêîæ ðåãåíåðàö³éí³ ê³íåñêîïè íàøîãî
âèðîáíèöòâà. Âñ³ çàçíà÷åí³ ô³ðìè, êð³ì
ô³ðìè Sony, âèãîòîâëÿþòü ê³íåñêîïè ïî
êëàñè÷í³é òåõíîëîã³¿, òîáòî ç êîìïëàíàð-
íèì ðîçòàøóâàííÿì ïðîæåêòîð³â ³ øòðè-
õîâèì åêðàíîì. Òàêî¿ áóäîâè ê³íåñêîïè âè-
ãîòîâëÿëè íà ÂÀÒ "Ê³íåñêîï" ùå â 1984 ð.
Ô³ðìà Sony â ïðîäîâæ áàãàòüîõ ðîê³â âè-
ãîòîâëÿº êîëüîðîâ³ ê³íåñêîïè ï³ä íàçâîþ
Trinitron, ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä óñ³õ ³íøèõ ÿê
áóäîâîþ ïðîæåêòîð³â, òàê ³ êîíñòðóêö³ºþ
åêðàíî-ìàñêîâîãî âóçëà. Ðîçãëÿíåìî á³ëüø
äåòàëüíî áóäîâó ³ êîíñòðóêòèâí³ ïàðàìå-
òðè öèõ äâîõ âàð³àíò³â ê³íåñêîï³â.

Íà ðèñ.1 ïîêàçàíî ðîçòàøóâàííÿ ïðî-
æåêòîð³â êîìïëàíàðíî¿ ÅÎÑ (òåõíîëîã³ÿ in
Line - "â ë³í³þ") ³ ðóõ òðüîõ åëåêòðîííèõ
ïðîìåí³â íà åêðàí ê³íåñêîïà (1 - åëåê-
òðîíí³ ïðîæåêòîðè; 2 - ìàñêà; 3 - åêðàí).
Êîæíà ÅÎÑ ê³íåñêîïà ñêëàäàºòüñÿ ç 3 îê-
ñèäíèõ êàòîä³â ç ï³ä³ãð³âà÷àìè, îäíîãî çà-
ãàëüíîãî ìîäóëÿòîðà, ïðèñêîðþþ÷îãî åëå-
êòðîäà, ôîêóñóþ÷îãî åëåêòðîäà ³ ÷àøîê
àíîäà. Â êîæíîìó ç öèõ åëåêòðîä³â º òðè
îòâîðè äëÿ ïðîë³òàííÿ ³ ôîêóñóâàííÿ 3-
åëåêòðîííèõ ïðîìåí³â íà åêðàí ê³íåñêîïà.
Îòâîðè "÷åðâîíîãî" ³ "ñèíüîãî" ïðîæåê-
òîð³â ðîçòàøîâàí³ ï³ä íåâåëè÷êèì êóòîì
(ïðèáëèçíî 1 ãðàä) äî îñ³ ê³íåñêîïà ç òà-
êèì ðîçðàõóíêîì, ùîá åëåêòðîíí³ ïðîìåí³
ïåðåòíóëèñü (çâåëèñÿ) â ìàñö³ ê³íåñêîïà.
Íàïðóãè íà åëåêòðîäàõ ³ öîêîëþâàííÿ ó
ïåðåâàæíî¿ á³ëüøîñò³ ñó÷àñíèõ êîëüîðîâèõ
ê³íåñêîï³â ç â³äïîâ³äíèì ðîçì³ðîì åêðàíà
íå â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ïåðøèõ âàð³àíò³â ê³íå-
ñêîï³â ç êîìïëàíàðíîþ ÅÎÑ, òîáòî
çáåð³ãàºòüñÿ âçàºìîçàì³íí³ñòü [2].           

Â³çüìåìî äëÿ ïðèêëàäó êîëüîðîâ³ ê³íå-
ñêîïè ç ðîçì³ðîì åêðàíó 51, 54, 61 ñì. Íà
ï³ä³ãð³âíèê êàòîä³â ïîäàºòüñÿ 6,3 Â ïðè
ñòðóìîâ³ 0,65 - 0,7 À, çàï³ðíà íàïðóãà ìî-
äóëÿòîðà (â³äíîñíî êàòîäà) 60...120 Â, íà-
ïðóãà íà ïðèñêîðþþ÷îìó åëåêòðîä³ 400 Â,
íàïðóãà íà ôîêóñóþ÷îìó åëåêòðîä³ ñêëà-
äàº 25-30 % â³ä àíîäíî¿ íàïðóãè, íàïðó-
ãà àíîäà 25 êÂ. Äëÿ çàï³ðíèõ íàïðóã âñòà-
íîâëåíî ìåæ³ â³ä -60 äî -120 Â, îñê³ëüêè
ðåàëüíî ó âèðîáíèöòâ³ íåìîæëèâî âñòàíî-
âèòè îäíàêîâ³ â³äñòàí³ ì³æ åëåêòðîäàìè ³
êàòîäîì, â ïåðøó ÷åðãó ì³æ êàòîäîì ³ ìî-
äóëÿòîðîì, à òàêîæ äîñÿãòè îäíàêîâèõ
åì³ñ³éíèõ âëàñòèâîñòåé êàòîä³â ÅÎÑ. Êîì-
ïåíñàö³ÿ öèõ ðîçêèä³â ïðè âñòàíîâëåíí³ áà-

ëàíñó á³ëîãî íà åêðàí³ çä³éñíþºòüñÿ ðåãó-
ëþâàííÿì íàïðóãè íà êàòîäàõ, ÿê³ åëåêò-
ðè÷íî ðîçä³ëåí³ ì³æ ñîáîþ. Ê³íåñêîïè ïî-
ñòàâëÿþòüñÿ ç â³äõèëüíèìè ñèñòåìàìè ³
ïðèñòðîÿìè çâåäåííÿ ïðîìåí³â (ñòàòè÷íî
³ äèíàì³÷íî). Êóò â³äõèëåííÿ ïðîìåíÿ 90
ãðàä, ³íäóêòèâí³ñòü ðÿäêîâèõ êîòóøîê â ìå-
æàõ 1,9...2,1 ìÃí, îï³ð 2...2,5 Îì, êàäðî-
âèõ êîòóøîê ÂÑ  30...32 ìÃí, îï³ð 12...15
Îì. Ïîçíà÷åííÿ ³ìïîðòíèõ ê³íåñêîï³â äå-
ùî ñêëàäí³øå â³ä íàøèõ. Íàïðèêëàä,
â³çüìåìî ê³íåñêîï ô³ðìè Thomson ç
ðîçì³ðîì åêðàíó ïî ä³àãîíàë³ 54 ñì
À51EBV13X01. Áóêâà À - äëÿ ê³íåñêîï³â,
áóêâà Ì - äëÿ ìîí³òîð³â, 51 - ðîçì³ð âè-
äèìî¿ ÷àñòèíè åêðàíà ïî ä³àãîíàë³ (ñì),
áóêâè EBV ³ öèôðè 13 îçíà÷àþòü 13 ìî-
äåëü ç ïîêîë³ííÿ (ñåð³¿) ÅBV, áóêâà Õ - ç
ëþì³íîôîðàìè ç ð³äêîçåìåëüíèõ ìåòàë³â,
öèôðè 01 - ê³íåñêîï ç â³äõèëüíîþ ñèñòå-
ìîþ ³ ÌÑÓ.

Ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ ³ êîíêóðåíòîçäàòíîñò³
êîëüîðîâèõ ê³íåñêîï³â â îñòàíí³ ðîêè âå-
ëîñü ó íàïðÿìêó çá³ëüøåííÿ ÷³òêîñò³ êîëü-
îðîâîãî çîáðàæåííÿ. Ïåðø çà âñå öå
çä³éñíþâàëîñü çà ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ
ðîçä³ëüíî¿ çäàòíîñò³ ê³íåñêîïà (ïîêðàùåí-
íÿ ôîêóñóâàííÿ ïðîìåí³â) ³ ìîäåðí³çàö³¿ åê-
ðàíó, çîêðåìà âïðîâàäæåííÿ ìàòðè÷íèõ
åêðàí³â (òåõíîëîã³ÿ Black Matrix - "÷îðíà
ìàòðèöÿ") ³ çá³ëüøåííÿ çàòåìíåííÿ ñêëà åê-
ðàíó. Çàòåìíåííÿ ñêëà åêðàíó äëÿ
á³ëüøîñò³ ñó÷àñíèõ ê³íåñêîï³â çíàõîäèòüñÿ
íà ð³âí³ 50...60%, õî÷à ô³ðìà Thomson
îñòàíí³ì ÷àñîì âèïóñêàº ê³íåñêîïè ³ç
ñâ³òëîïðîïóñêàííÿì íà ð³âí³ 43%. Çàòåì-
íåííÿ ñêëà åêðàíó ê³íåñêîïà çä³éñíþºòüñÿ
ï³ä ÷àñ âàðêè ñêëà äîäàâàííÿì â ñêëîìà-
ñó îêèñó çàë³çà, ñâèíöþ òà ³íøèõ åëå-
ìåíò³â. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ÷èì á³ëüøå çà-
òåìíþþòü ñêëî åêðàíà, òèì á³ëüøå ãëÿäà÷
êðóòèòü ðó÷êó "ÿñêðàâ³ñòü" âïðàâî, çá³ëüøó-
þ÷è ÿñêðàâ³ñòü çîáðàæåííÿ äî íîðìàëüíî-
ãî. Âïðîâàäæåííÿ ìàòðè÷íèõ åêðàí³â íå
ïðèçâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ ñòðóì³â ïðî-
ìåíÿ, àëå çíà÷íî óñêëàäíþº òåõíîëîã³þ
íàíåñåííÿ ëþì³í³ñöåíòíèõ åêðàí³â. Áóäî-
âà ìàòðè÷íîãî åêðàíà ïîêàçàíà íà ðèñ.2
(1 - ñë³äè åëåêòðîííèõ ïðîìåí³â; 2 - ñìóæ-
êè ÷îðíîãî ïîêðèòòÿ; 3 - ñìóæêè ëþì³íî-
ôîð³â; 4 - ñêëî åêðàíà). Ñóòü öüîãî âäîñ-
êîíàëåííÿ ïîëÿãàº â òîìó, ùî ì³æ ÷åðâî-
íèìè, çåëåíèìè ³ ñèí³ìè ñìóæêàìè ëþì³íî-
ôîð³â íàíîñÿòü òîíåíüê³ ñìóæêè òåìíî¿
ñâ³òëîïîãëèíàþ÷î³ ðå÷îâèíè, ÿêà ïîãëè-
íàº øê³äëèâ³ çîâí³øí³ çàñâ³òêè. Ïîÿñ-
íþºòüñÿ öå òàê. Â ïðîöåñ³ ñâ³ò³ííÿ åêðàíà

Áóäîâà ³ ïàðàìåòðè
ÊIÍÅÑÊÎÏIÂ
êîëüîðîâîãî çîáðàæåííÿ   

Ì.Â. Ãåðàñèìîâè÷, ì. Ëüâ³â

Îò ðåäàêöèè.
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áåðå ó÷àñòü ò³ëüêè äåÿêà éîãî ÷àñòèíà.
Íåçàñâ³÷åíà îáëàñòü ëþì³íîôîð³â â³äáè-
âàº çîâí³øíº ñâ³òëî, ùî ïðèçâîäèòü äî
ïîã³ðøåííÿ êîíòðàñòíîñò³ çîáðàæåííÿ.
²íøà ð³÷, êîëè ïîâåðõíþ, ùî íå âè-
ïðîì³íþº, ïîêðèòè ÷îðíèì ìàòåð³àëîì,
ÿêèé ïîãëèíàº çîâí³øíº ñâ³òëî. Ïðè öüîìó
çðîñòàº êîíòðàñòí³ñòü çîáðàæåííÿ ³ ç'ÿâ-
ëÿºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü çá³ëüøèòè ïðîçîð³ñòü
ôðîíòàëüíîãî ñêëà åêðàíà, òîáòî çá³ëüøè-
òè ÿñêðàâ³ñòü çîáðàæåííÿ.

Íà åêðàí³ ê³íåñêîïà ïî ÷åðç³ íàíîñÿòü
òðè ñìóæêè ëþì³íîôîð³â: ÷åðâîíîãî, çåëå-
íîãî ³ ñèíüîãî. ×åðâîíèé ëþì³íîôîð - öå
îêñèä ³òð³þ, àêòèâîâàíèé ºâðîï³ºì, àáî îê-
ñèñóëüô³ä ³òð³þ, àêòèâîâàíèé ºâðîï³ºì
(Y2O3Eu; Y2O2SEu), çåëåíèé - ñóëüô³ä öèí-
êó-êàäì³þ, àêòèâîâàíèé ì³ääþ, àëþì³í³ºì
(ZnSCdSCuAl), ñèí³é - ñóëüô³ä öèíêó, àêòè-
âîâàíèé ñð³áëîì (ZnSAg). Ñèí³é ³ ÷åðâîíèé
ëþì³íîôîðè ï³ãìåíòîâàí³, òîáòî ¿õ çåðíà
ïîêðèò³ ï³ãìåíòîì. Äëÿ ï³ãìåíòàö³¿ ñèíüî-
ãî ëþì³íîôîðó âèêîðèñòîâóþòü îêñèä êî-
áàëüòó, äëÿ ÷åðâîíîãî - îêñèä çàë³çà.
Ï³ãìåíòóâàííÿ äîçâîëÿº çìåíøèòè
ðîçñ³þâàííÿ ñâ³òëà íà åêðàí³ ³ â³äïîâ³äíî
ï³äâèùèòè êîíòðàñòíiñòü çîáðàæåííÿ.

Âäîñêîíàëåííÿ êîíñòðóêö³¿ ÅÎÑ ê³íå-
ñêîï³â âåäåòüñÿ â íàïðÿìêó ïîë³ïøåííÿ
ôîêóñóþ÷èõ âëàñòèâîñòåé åëåêòðîííèõ ë³íç
ç ìåòîþ çìåíøåííÿ ïåðåð³çó åëåêòðîííèõ
ïðîìåí³â â ïëîùèí³ åêðàíó, ùî äàº ìîæ-
ëèâ³ñòü ï³äâèùèòè ÷³òê³ñòü çîáðàæåííÿ, òî÷-
íîñò³ çáèðàííÿ êàòîäíî-ìîäóëÿòîðíîãî
âóçëà ç ìåòîþ çìåíøåííÿ ðîçêèäó ðîáî-
÷î¿ òåìïåðàòóðè êàòîä³â, ùî çàáåçïå÷óº
ñòàá³ëüí³ñòü åì³ñ³¿ ³ áàëàíñó á³ëîãî ï³ä ÷àñ
åêñïëóàòàö³¿ ê³íåñêîï³â. Îñòàíí³ì ÷àñîì
ïðîâåäåíà ñóòòºâà ðåêîíñòðóêö³ÿ ÅÎÑ
ô³ðìàìè Toshiba, Sony òà ³íøèìè ç ÷èñòî
åêîíîì³÷íèõ ì³ðêóâàíü, òîáòî íà îäíîìó
³ç ñêëÿíèõ øòàáèê³â ÅÎÑ (³çîëÿòîð³â) âñòà-
íîâëåíî âèñîêîîìíèé ïîä³ëüíèê, â³ä ÿêî-
ãî æèâëÿòüñÿ âñ³ åëåêòðîäè ÅÎÑ ç ïîñò³éíè-
ìè íàïðóãàìè. Îäèí ê³íåöü ïîä³ëüíèêà

ç'ºäíóºòüñÿ ç àíîäíîþ íàïðóãîþ 25 êÂ, à
äðóãèé - ÷åðåç âèâ³ä ê³íåñêîïà ç øàñ³ òå-
ëåâ³çîðà. Öå äîçâîëÿº ñïðîñòèòè åëåêòðè÷-
íó ñõåìó òåëåâ³çîðà ³ çìåíøèòè ñïîæèâàí-
íÿ åëåêòðîåíåðã³¿.

Íà ðèñ.Ç ïîêàçàíî áóäîâó êîëüîðîâî-
ãî ê³íåñêîïó òèïó Trinitron. Òàê³ ê³íåñêîïè
â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ê³íåñêîï³â ³ç øòðèõîâèì
åêðàíîì êîíñòðóêö³ºþ ìàñêè ³ ÅÎÑ. Ìà-
ñêà âèãîòîâëÿºòüñÿ ó âèãëÿä³ ñ³òêè (ðèñ.4,
äå 1 - ïåðåìè÷êè â³áðîñò³éêîñò³), ùî äàº
ìîæëèâ³ñòü çíà÷íî çá³ëüøèòè ÿñêðàâ³ñòü
ñâ³ò³ííÿ åêðàíó ³ çìåíøèòè íàâàíòàæåííÿ
íà êàòîä. Â³äîìî, ùî â ê³íåñêîïàõ ç øòðè-
õîâîþ êîíñòðóêö³ºþ ìàñêè ò³ëüêè 20%
åíåðã³¿ åëåêòðîííèõ ïðîìåí³â äîñÿãàº ëþ-
ì³íîôîð³â åêðàíà, à 80% âèòðà÷àºòüñÿ
íà øê³äëèâå áîìáàðäóâàííÿ ìàñêè. ÅÎÑ
ê³íåñêîï³â Trinitron ïîáóäîâàíà òàêèì ÷è-
íîì, ùî êàòîäè "÷åðâîíîãî" ³ "ñèíüîãî"
ïðîæåêòîð³â ðàçîì ³ç ìîäóëÿòîðîì ³ ïðè-
ñêîðþþ÷èì åëåêòðîäîì ìîíòóþòü â³äíîñ-
íî "çåëåíîãî" ï³ä êóòîì (ðèñ.5), à ï³ñëÿ
ïðèñêîðþþ÷îãî åëåêòðîäó ðîçòàøîâàíà
ñèëüíà îäèíè÷íà ë³íçà ç ïîòåíö³àëîì íà
êðàéí³õ ÷àøêàõ 24 êÂ. Öå ïðèçâîäèòü äî
òîãî, ùî êðàéí³ åëåêòðîíí³ ïðîìåí³ ("÷åð-
âîíèé" ³ "ñèí³é") ïåðåòèíàþòüñÿ â çîí³
íèçüêîãî ïîòåíö³àëó îäèíè÷íî¿ ë³íçè (óòâî-
ðþþòü êðîñîâåð), ÿêèé ç äîïîìîãîþ
ñïåö³àëüíèõ ïëàñòèí íà âèõîä³ ÅÎÑ ³ ïðè-
ñêîðþþ÷îãî ïîëÿ àíîäó ïåðåíîñèòüñÿ â
ïëîùèíó ìàñêè (ðèñ.Ç). 

Ùå äåê³ëüêà ñë³â ïðî á³îòåëåâ³çîðè, â
ÿêèõ çà ðàõóíîê çìåíøåííÿ àíîäíî¿ íàïðó-
ãè ç 25 äî 20 êÂ çìåíøóþòü øê³äëèâ³ äëÿ
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà âèïðîì³íþ-
âàííÿ, ³ â ïåðøó ÷åðãó ðåíòãåí³âñüê³, ³ òå-
ëåâ³çîðè ç âèñîêèì êîåô³ö³ºíòîì çàòåìíåí-
íÿ ñêëà åêðàíó ç ìåòîþ çá³ëüøåííÿ êîí-
òðàñòó. Êîìïåíñàö³ÿ âòðà÷åíî¿ ÿñêðàâîñò³
â öèõ òåëåâ³çîðàõ çä³éñíþºòüñÿ çà ðàõóíîê
çá³ëüøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ åëåêòðîííèõ ïðî-
ìåí³â, ùî íåãàòèâíî âïëèâàº íà äîâ-
ãîâ³÷í³ñòü îêñèäíèõ êàòîä³â. Â öèõ âèïàäêàõ

Ýëåêòðîïðîèãðûâàþùèì óñòðîéñò-
âîì (ÝÏÓ) G�602 îñíàùåíû ýëåêòðî-
ôîíû «Âåãà-109-Ñòåðåî» è äð. Ïðè
îñòàíîâêå äèñêà ÝÏÓ ëàìïà ôîòî-
ïðèâîäà íàãðåâàåò äèñê, ÷òî íåæåëà-
òåëüíî äëÿ ãðàìïëàñòèíîê. Íàãðåâ
ìîæíî óìåíüøèòü, ïîäïàÿâ ïîñëåäîâà-
òåëüíî ñ ëàìïîé ïîñòîÿííûé ðåçèñòîð
120�150 Îì; 0,5 Âò. Ïðàâäà, ïðè
ýòîì íåñêîëüêî óõóäøàåòñÿ ñòàáèëü-
íîñòü ÷àñòîòû âðàùåíèÿ, íî íà ñëóõ
ýòî ïðàêòè÷åñêè íå çàìåòíî (ïðè ïå-
ðåçàïèñè ðåçèñòîð ìîæíî çàêîðîòèòü
ïåðåìû÷êîé èëè ïîä äèñêîì ïðåäóñìî-
òðåòü äëÿ ýòîãî ìèêðîòóìáëåð). Ïðè ïå-
ðåõîäå íà äðóãóþ ñêîðîñòü ìîæåò ïî-
òðåáîâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ïîäñòðîé-
êà ÷àñòîòû âðàùåíèÿ, íî ïëàñòèíêè
ñëóøàþò â îñíîâíîì íà ñêîðîñòè
33,33 îá/ìèí. Òàêàÿ äîðàáîòêà òàêæå
ïðîäëåâàåò ñðîê ñëóæáû ëàìïû.

Äîðàáîòêà 
ýëåêòðîïðî-
èãðûâàþùåãî 

óñòðîéñòâà 

äîö³ëüíî áóëî á çàñòîñóâàòè ïðÿìîðîçæà-
ðþâàëüí³ ìåòàëîñïëàâí³ êàòîäè, ÿê³ ðîç-
ðîáëåí³ àêàäåì³êîì Ì.Ô.Îñàóëåíêîì ³
ìîæóòü âèãîòîâëÿòèñÿ ÏÏÎ "ÊÎÌÎÑ"
(ì.Êè¿â) ³ ÿê³ â ìåíø³é ì³ð³ áîÿòüñÿ ïåðåâàí-
òàæåíü ³ ìàþòü çíà÷íî âèùó äîâãîâ³÷í³ñòü.
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3.  Jerzy Kania. Kineskopy Kolorowe i ich
respoty.- Wkil, Warszawa, 1988.
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Ðàçâèòèå òåëåâåùàíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ
çíà÷èòåëüíûì ðîñòîì êàíàëîâ. Òàê, â ã. Êè-
åâå òåëåçðèòåëè ìîãóò ïðèíèìàòü 11 ýôèð-
íûõ êàíàëîâ, à â äîìàõ, ïîäêëþ÷åííûõ ê
ñåòÿì êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ, îêîëî 22.
Â òî æå âðåìÿ ñåëåêòîðàìè êàíàëîâ íà-
èáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ òåëåâèçîðîâ
4-ãî ïîêîëåíèÿ «Ýëåêòðîí-451, 461» ìîæ-
íî íàñòðîèòüñÿ íà 8 òåëåïðîãðàìì, à ñå-
ëåêòîðàìè òåëåâèçîðîâ «Ñëàâóòè÷-
471,475» � òîëüêî íà 6. Ýòî ñîçäàåò
áîëüøèå íåóäîáñòâà âëàäåëüöàì òàêèõ
òåëåâèçîðîâ. Ê òîìó æå áîëüøèíñòâî öâåò-
íûõ òåëåâèçîðîâ 3-ãî è 4-ãî ïîêîëåíèé íå
îáîðóäîâàíû ñèñòåìîé äèñòàíöèîííîãî
óïðàâëåíèÿ (ÄÓ).

Àâòîð ïðåäëàãàåò çàìåíèòü áëîêè ÓÑÓ-
1-15, ÌÓ-48 (â òåëåâèçîðàõ «Ýëåêòðîí»)
èëè ÑÂÏ-4-6 (â òåëåâèçîðàõ «Ñëàâóòè÷») íà
ìîäóëü óïðàâëåíèÿ ÌÓ-56 (ëèáî ÌÓ-55),
ðàçðàáîòàííûé äëÿ òåëåâèçîðîâ «Ýëåê-
òðîí» 5-ãî ïîêîëåíèÿ.

Ìîäóëü ÌÓ-56 ïîçâîëÿåò çàïðîãðàì-
ìèðîâàòü íàñòðîéêó 55 òåëåâèçèîííûõ êà-
íàëîâ è äèñòàíöèîííî óïðàâëÿòü ïåðå-
êëþ÷åíèåì êàíàëîâ (ïîî÷åðåäíî èëè â
ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå), ðåãóëèðîâêîé ÿð-
êîñòè, êîíòðàñòíîñòè è íàñûùåííîñòè èçî-
áðàæåíèÿ, îòêëþ÷åíèåì çâóêîâîãî ñîïðî-
âîæäåíèÿ è âûêëþ÷åíèåì òåëåâèçîðà, ïå-
ðåêëþ÷åíèåì åãî â ðåæèì ðàáîòû ñ Í×
âèäåîñèãíàëîì ñ âèäåîìàãíèòîôîíà èëè
êîìïüþòåðà.

Êîìïëåêò ÌÓ-56 ñîñòîèò èç ñîáñòâåííî
ìîäóëÿ óïðàâëåíèÿ ñ äåêîðàòèâíîé ïàíå-
ëüþ, ìîäóëÿ äåæóðíîãî ðåæèìà (ÌÄÐ),
ïëàòû îñòàíîâà, ïóëüòà äèñòàíöèîííîãî
óïðàâëåíèÿ (ÏÄÓ). ÌÄÐ ñîäåðæèò èñòî÷íèê

ïèòàíèÿ +5 Â, íåîáõîäèìûé äëÿ ïèòàíèÿ
ÌÓ-56 ïðè âûêëþ÷åííîì òåëåâèçîðå, è
ðåëå, êîììóòèðóþùåå ïèòàþùåå íàïðÿæå-
íèå ( 220 Â).  Óïðàâëÿåò ðåëå òðàíçèñòîð
VT1 (òèïà ÊÒ645Á), ðàñïîëîæåííûé íà
ïëàòå ÌÓ-56.

Â ñîñòàâ ÌÓ-56 âõîäÿò ñëåäóþùèå óç-
ëû: ôîòîïðèåìíèê (íà ÌÑ ÊÐ1056ÓÏ1),
îäíîêðèñòàëüíàÿ ìèêðîÝÂÌ ÊÐ1853ÂÃ1-
03, ýëåêòðè÷åñêè ïåðåïðîãðàììèðóåìîå
ÏÇÓ òèïà ÊÐ1628ÐÐ2 èëè ÊÐ1609 ÕÏ21,
2-ðàçðÿäíûé ñâåòîäèîäíûé èíäèêàòîð,
àíàëîãîâûå óçëû ñîãëàñîâàíèÿ ñèãíàëîâ,
âûðàáàòûâàåìûõ ìèêðîÝÂÌ, ñ óïðàâëÿþ-
ùèìè âõîäàìè  áëîêîâ òåëåâèçîðà.

ÌèêðîÝÂÌ ïèòàåòñÿ îò èñòî÷íèêà +5 Â
è âûðàáàòûâàåò àíàëîãîâûå óïðàâëÿþ-
ùèå ñèãíàëû â âèäå èìïóëüñîâ ñ ïåðåìåí-
íîé ñêâàæíîñòüþ. Äëÿ óïðàâëåíèÿ ðàáî-
òîé óçëîâ òåëåâèçîðà íåîáõîäèìû óïðàâ-
ëÿþùèå ñèãíàëû íàïðÿæåíèåì 0...12 Â, à
äëÿ óïðàâëåíèÿ íàñòðîéêîé ðàäèîêàíàëà
� ñèãíàëû íàïðÿæåíèåì 0...30 Â. Ïîýòîìó
äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ óðîâíåé ñèãíàëîâ íà
ïëàòå ÌÓ-56 ïðèìåíÿþò ÷åòûðå RÑ-ôèëü-
òðà è ÷åòûðå òðàíçèñòîðíûõ êëþ÷à, ñ  âû-
õîäà êîòîðûõ ñíèìàþòñÿ àíàëîãîâûå ñèã-
íàëû óïðàâëåíèÿ íàñûùåííîñòüþ, êîí-
òðàñòíîñòüþ, ÿðêîñòüþ èçîáðàæåíèÿ è
ãðîìêîñòüþ çâóêà, íàïðÿæåíèå íàñòðîéêè
äëÿ ñåëåêòîðîâ ÑÊÌ-24 è ÑÊÄ-24, à òàê-
æå òðè äèñêðåòíûõ ñèãíàëà  êîìàíä âûáî-
ðà äèàïàçîíà ñåëåêòîðîâ êàíàëîâ (0 èëè
+12 Â).

Êîíñòðóêòèâíî ìîäóëü ÌÓ-56 óñòà-
íàâëèâàþò íà ïåðåäíåé ïàíåëè òåëåâèçî-
ðà ñåðèè «Ýëåêòðîí 51/61ÒÖ-
451,461,462» â ïàç ðàçìåðîì 25õ90 ìì,

À.Þ. Ñàóëîâ, ã. Êèåâ

âûðåçàåìûé â äåêîðàòèâíîé êðûøêå, çà-
êðûâàþùåé ðåçèñòîðû íàñòðîéêè íà  êà-
íàëû. Îòïàèâàþò 12 ïðîâîäîâ îò ïëàòû
çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà (ÇÓ), ñîåäèíÿ-
þùèå åå ñ ïëàòîé îðãàíîâ íàñòðîéêè.
Çàòåì ðàçúåäèíÿþò ðàçúåìû Õ2 íà ìîäó-
ëå ðàäèîêàíàëà (ÌÐÊ) è Õ4 íà áëîêå óï-
ðàâëåíèÿ ÁÓ4. Ïîñëå ýòîãî ïëàòó îðãàíîâ
íàñòðîéêè ñ äâóìÿ ïðèïàÿííûìè ê íåé êà-
áåëÿìè óäàëÿþò èç òåëåâèçîðà, à ïëàòó ÇÓ
îñòàâëÿþò íà ñâîåì øòàòíîì ìåñòå (ðàñ-
ïîëîæåííûå íà íåé êíîïêè ïåðåêëþ÷å-
íèÿ êàíàëîâ áóäóò âûïîëíÿòü òîëüêî äåêî-
ðàòèâíóþ ôóíêöèþ).

Íà ìåñòî ïëàòû îðãàíîâ íàñòðîéêè óñ-
òàíàâëèâàþò ìîäóëü ÌÓ-56. Êðåïÿò åãî ê
ëèöåâîé ïàíåëè òåëåâèçîðà, àêêóðàòíî
ðàñïëàâëÿÿ ïàÿëüíèêîì ïëàñòìàññó âî-
êðóã ìåñòà óñòàíîâêè ïåðåäíåé ïàíåëè
ÌÓ-56. Ïîñëå ýòîãî ìîæíî ïðèñòóïàòü ê
ïîäêëþ÷åíèþ ÌÓ-56 ê ýëåêòðè÷åñêèì öå-
ïÿì òåëåâèçîðà. Ñõåìà ñîåäèíåíèÿ ðàçú-
åìîâ ÌÓ-56 ñ òåëåâèçîðàìè 3ÓÑÖÒ,
4ÓÑÖÒ ïîêàçàíà íà ðèñ.1.

Êàê âèäíî, êàáåëü îò ðàçúåìà Õ1 ÌÓ-
56 ïîäêëþ÷àþò ê ÌÄÐ, à ïîñëåäíèé âêëþ-
÷àþò â ðàçðûâ ñåòåâîãî ïðîâîäà ( 220 Â)
ìåæäó ïëàòîé ñåòåâîãî ôèëüòðà è âûêëþ-
÷àòåëåì ïèòàíèÿ. Çàòåì îò ðàçúåìà ìîäó-
ëÿ öâåòíîñòè (ÌÖ) Õ5 îòñîåäèíÿþò êà-
áåëü, èäóùèé ê ðåçèñòîðàì-ðåãóëÿòîðàì
(îíè ðàñïîëîæåíû íà ïåðåäíåé ïàíåëè òå-
ëåâèçîðà), è â ýòîò ðàçúåì ÌÖ ïîäñîåäè-
íÿþò êàáåëü Õ5 ÌÓ-56. Êàáåëü Õ3  ÌÓ-56
ïîäñîåäèíÿþò ê ðàçúåìó Õ2 ÌÐÊ. Ïðè
ýòîì íàäî ó÷åñòü, ÷òî 10-é êîíò. Õ2 ðàäèî-
êàíàëà çàíÿò ïîä ñèãíàë «Âûõ. ÀÏ×Ã». Â
ñâÿçè ñ ýòèì ñëåäóåò ïåðåðåçàòü ïå÷àòíóþ
äîðîæêó íà ïëàòå ÌÐÊ îò 16-ãî êîíò.
ÑÌÐÊ ê 10-ìó êîíò. Õ2, à òàêæå äîðîæêó
îò 6-ãî êîíò. Õ9 ê ïåðåìåííîìó ðåçèñòî-
ðó R11, ïîñëå ÷åãî ñîåäèíèòü ïðîâîäîì
R11 è 10-é êîíò. Õ2. Ñëåäóåò òàêæå îòêëþ-
÷èòü ïðîâîä îò ðåãóëÿòîðà ãðîìêîñòè ê 6-
ìó êîíò. Õ9 ÌÐÊ.

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ÌÓ-56 ê ìîäóëþ ïèòà-
íèÿ òåëåâèçîðà óäîáíåå âñåãî çàìåíèòü â
òåëåâèçîðå ïëàòó ñîåäèíåíèé ÏÑ íà ÏÑ-
50-1, êîòîðàÿ ñîäåðæèò ñïåöèàëüíûé ðàçú-
åì Õ6 äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ÌÓ-56. Ìîæíî
íå çàìåíÿòü ÏÑ, à ïðîñòî ðàñïàÿòü êîí-
òàêòû êàáåëÿ Õ2 ÌÓ-56 ê ñîîòâåòñòâóþùèì
êîíòàêòàì ÏÑ. Åñëè â ÌÓ-56 óñòàíîâëå-
íà ìèêðîñõåìà ÊÐ1609ÕÏ21, òî íàïðÿæå-
íèå +28 Â íà ÌÓ-56 ìîæíî íå ïîäàâàòü.
Êðîìå ýòîãî, 7-é êîíò. Õ2 ÌÓ-56 («Îñòà-
íîâ») îòäåëèòü îò æãóòà è ïîäêëþ÷èòü ê
ïëàòå îñòàíîâà, óñòàíîâëåííîé íà ÌÐÊ.
Â ÌÐÊ 2-5 èëè ÌÐÊ-21 ïëàòó îñòàíîâà
ïîäêëþ÷èòü â ðàçúåì Õ3. Åñëè â ÌÐÊ íå
óñòàíîâëåí ðàçúåì Õ3, òî â ïëàòó ÌÐÊ
âïàÿòü íå òîëüêî ðàçúåì, íî è ïåðåìû÷-
êè Å, Ê, Ì, êîòîðûå ïðè îòñóòñòâèè ðàçú-
åìà îáû÷íî òàêæå îòñóòñòâóþò. Òàêèì îá-
ðàçîì, ñèãíàë «Îñòàíîâ», ò.å. 7-é êîíò.
ÌÓ-56 ñëåäóåò ïîäêëþ÷èòü ê 4-ìó êîíò. Õ3
ÌÐÊ.

Âîçìîæíà ýêñïëóàòàöèÿ ÌÓ-56 áåç ïëà-
òû îñòàíîâà. Â ýòîì ñëó÷àå íàäî ïîäàòü
+5 Â íà 7-é êîíò. Õ2 ÌÓ-56 ÷åðåç ðåçèñ-
òîð 47 êÎì ëèáî îòêëþ÷èòü îñòàíîâ ïðî-
ãðàììíûì ñïîñîáîì ïðè ïîêóïêå ÌÓ-56.

ðèñ. 1

òåëåâèçîðîâ 3-ãî è 4-ãî ïîêîëåíèé
Ðàñøèðåíèå âîçìîæíîñòåéÐàñøèðåíèå âîçìîæíîñòåé
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Åñëè ýòîãî íå ñäåëàòü, òî áåç ïëàòû îñòà-
íîâà ÌÓ-56 áóäåò îòêëþ÷àòü òåëåâèçîð
ïîñëå 5 ìèí ðàáîòû. 

Ìîäóëü ÌÓ-56 ñîâìåñòíî ñ ïëàòîé
âíåøíåé êîììóòàöèè (íàïðèìåð, ÏÂÊ-52)
îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü çàïèñè ñ òåëå-
âèçîðà âèäåîñèãíàëà è ïåðåêëþ÷åíèÿ åãî
â ðåæèì ìîíèòîðà, íàïðèìåð, äëÿ ïðîñìî-
òðà çàïèñè ñ âèäåîìàãíèòîôîíà. Ïðè îò-
ñóòñòâèè ïëàòû âíåøíåé êîììóòàöèè Í×
âèäåîâõîä â òåëåâèçîðå ìîæíî îðãàíèçî-
âàòü, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.2.

Ñèãíàë îò âèäåîìàãíèòîôîíà èëè êîì-
ïüþòåðà ïîäàåòñÿ íà ðàçúåì Õ19 (òèïà ÑÃ-
5) òåëåâèçîðà, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ çàïè-
ñè çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ òåëåâèçèîí-
íûõ ïðîãðàìì íà àóäèîìàãíèòîôîí. Âñå
ïðîâîäà, ïîäõîäÿùèå ê ðàçúåìó Õ19, óäà-
ëÿþò è ñîåäèíÿþò åãî ñ   ñåëåêòîðîì
ÌÐÊ (ÑÌÐÊ) òåëåâèçîðà è ñ ðåëå Ê1. Äëÿ
ñîåäèíåíèÿ èñïîëüçóþò ýêðàíèðîâàííûé
ïðîâîä (äëÿ àóäèîñèãíàëà) è êîàêñèàëüíûé
êàáåëü ëèáî âèòóþ ïàðó (äëÿ âèäåîñèãíà-
ëà). Äåòàëè óñòðîéñòâà, ïîêàçàííîãî íà
ðèñ.2, ïðèïàèâàþò ê ïå÷àòíûì äîðîæêàì
ÌÐÊ. Ïðè ýòîì â ÌÐÊ 2-5 óäàëÿþò ïåðå-
ìû÷êó Õ2N. Â ÌÐÊ-21 ïåðåðåçàþò äî-
ðîæêó îò 7-ãî êîíò. ÑÌÐÊ ê ïåðåìåííî-
ìó ðåçèñòîðó R10 è ðàçúåìó Õ6 ÌÐÊ.
Êîíòàêòû Ê1 âïàèâàþò â ðàçðûâ ýòîé äî-
ðîæêè. Âîçìîæíî, ÷òî â ÑÌÐÊ òåëåâèçî-
ðà îòñóòñòâóþò äèîäû VD1, VD2 è ðåçèñ-
òîð R23, îáåñïå÷èâàþùèå ðåæèì áëîêè-
ðîâêè çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ïðè ðà-
áîòå ñ âèäåîñèãíàëîì. Â ýòîì ñëó÷àå èõ
ñëåäóåò óñòàíîâèòü. Â óñòðîéñòâå, ïîêàçàí-
íîì íà ðèñ.2, êîíäåíñàòîð Ñ1 äîëæåí
áûòü òèïà Ê53-1, à ïðè èñïîëüçîâàíèè
îêñèäíîãî êîíäåíñàòîðà (íàïðèìåð, Ê50-
35) Ñ1 ñëåäóåò çàøóíòèðîâàòü êåðàìè÷å-
ñêèì êîíäåíñàòîðîì åìêîñòüþ 0,047ìêÔ.
Ðåçèñòîðû R1, R2 òèïà Ñ2-23 � 0,25 Âò
±5%. Â êà÷åñòâå VT1 ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ëþáîé òðàíçèñòîð ñåðèé ÊÒ3102, ÊÒ315.
Ðåëå Ê1 òèïà ÐÝÑ-60 èëè ÐÝÑ-80 ñ ðàáî-
÷èì íàïðÿæåíèåì 12 Â.

Ïîñëå óñòàíîâêè ÌÓ-56 â òåëåâèçîð
ìîæåò îêàçàòüñÿ, ÷òî äèàïàçîí èçìåíåíèÿ
ïîñòóïàþùèõ ñ íåãî àíàëîãîâûõ ñèãíà-
ëîâ íåäîñòàòî÷åí. Äåëî â òîì, ÷òî ðåãó-
ëÿòîðû íàñûùåííîñòè, êîíòðàñòíîñòè è
ÿðêîñòè òåëåâèçîðà îáåñïå÷èâàþò ñèãíà-
ëû 0..12 Â, â òî âðåìÿ êàê ÌÓ-56 � òîëü-

êî 0...10 Â. Â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò çàøóí-
òèðîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ðåçèñòîðû (R2,
R7, R9 â ÌÖ-41 èëè R5, R6, R7 â ÌÖ-46)
ðåçèñòîðàìè ñîïðîòèâëåíèåì 15...47êÎì.
Òî÷íûé íîìèíàë ðåçèñòîðà îïðåäåëÿþò â
êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå. 

Ïîäîáíàÿ ïðîáëåìà ìîæåò âîçíèêíóòü
è ñî çâóêîâûì ñîïðîâîæäåíèåì. Åñëè ïîä-
ñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì R11 ( ÌÐÊ-21) èëè
R7  (ÌÐÊ 2-5) íå óäàåòñÿ óñòàíîâèòü íóæ-
íûå ïðåäåëû ðåãóëèðîâêè ãðîìêîñòè ïðè
óïðàâëåíèè ãðîìêîñòüþ ñ ÏÄÓ, ñëåäóåò
óäàëèòü ðåçèñòîð R49 íà ïëàòå ÌÓ-56. Çà-
òåì ïîâòîðíî íàñòðîèòü òðåáóåìóþ ãðîì-
êîñòü ïîñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì, ÷òîáû ñ
ÏÄÓ ãðîìêîñòü ìîæíî áûëî ðåãóëèðîâàòü
áîëåå ïëàâíî, à çâóê âûêëþ÷àòü ïîëíîñòüþ
ñîîòâåòñòâóþùåé êíîïêîé ÏÄÓ.

Íàñòðàèâàþò ÌÓ-56 íà ïðèåì íóæíîé
òåëåïðîãðàììû ñëåäóþùèì îáðàçîì.

1. Êíîïêîé «BS» íà ïåðåäíåé ïàíåëè
ÌÓ-56 âûáèðàþò äèàïàçîí òåëåâåùàíèÿ:
I, III, èëè V.

2. Êíîïêàìè «+ íàñòðîéêà» è «- íàñò-
ðîéêà» íà ïåðåäíåé ïàíåëè ÌÓ-56 ïðî-
èçâîäèòñÿ ïîèñê íóæíîé òåëåïðîãðàììû.

Ïî ïåðåìåùåíèþ ìèãàþùåãî êóðñîðà íà
ñâåòîäèîäíîì èíäèêàòîðå ìîæíî ñóäèòü,
â êàêîé ÷àñòè äèàïàçîíà (âåðõíåé, ñðåä-
íåé èëè íèæíåé) âåäåòñÿ ïîèñê. Íèæå êóð-
ñîðà âûñâå÷èâàåòñÿ íîìåð äèàïàçîíà.
Ïðè ïîäõîäå ê âåðõíåé èëè íèæíåé ÷àñ-
òîòå äèàïàçîíà ïðîèñõîäèò ïåðåêëþ÷åíèå
íà ñëåäóþùèé äèàïàçîí.

3. Ïîñëå ïîÿâëåíèÿ íà ýêðàíå èçîáðà-
æåíèÿ ñëåäóåò âûïîëíèòü òî÷íóþ íàñò-
ðîéêó, íàæèìàÿ íà êîðîòêîå âðåìÿ ïîî÷å-
ðåäíî íà êàæäóþ èç êíîïîê íàñòðîéêè,
÷òîáû äîáèòüñÿ íàèëó÷øåãî êà÷åñòâà èçî-
áðàæåíèÿ è çâóêà.

4. Äîæäàòüñÿ ïîÿâëåíèÿ íà èíäèêàòîðå
ìèãàþùåãî íîìåðà êàíàëà «0�54». Ñ ïî-
ìîùüþ êíîïîê «Ð+» è «Ð�» íà ïåðåäíåé
ïàíåëè ÌÓ-56 èëè ñ ÏÄÓ ââåñòè íà èíäè-
êàòîð íîìåð, ïî êîòîðîìó çàïîìèíàåòñÿ
äàííàÿ ïðîãðàììà. Ñ ÏÄÓ âûñòàâèòü òðå-
áóåìóþ ÿðêîñòü, êîíòðàñòíîñòü, íàñûùåí-
íîñòü èçîáðàæåíèÿ è ãðîìêîñòü çâóêà.

5. Íàæàòü êíîïêó «Ì» íà ïåðåäíåé ïà-
íåëè ÌÓ-56. Íà èíäèêàòîðå êðàòêîâðå-
ìåííî ïîÿâÿòñÿ êâàäðàòíûå ñêîáêè, à çà-
òåì �  íîìåð êàíàëà, ïî êîòîðîìó â ïà-
ìÿòü ÌÓ-56 çàíåñåíà ïðîãðàììà, íà êî-
òîðóþ ïðîèçâåäåíà íàñòðîéêà.

Îäíîâðåìåííî ñ íàñòðîéêîé çàïîìèíà-
þòñÿ è óñòàíîâëåííûå çíà÷åíèÿ àíàëîãî-
âûõ ðåãóëèðîâîê. Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì
çàïîìèíàíèè íàñòðîéêè íåñêîëüêèõ ïðî-
ãðàìì â ïàìÿòü ÌÓ-56 çàíîñÿòñÿ äàííûå
àíàëîãîâûõ ðåãóëèðîâîê ïîñëåäíåãî èç
íàñòðîåííûõ êàíàëîâ.

Íå ñëåäóåò ñëèøêîì ÷àñòî ïîëüçîâàòü-
ñÿ êíîïêîé «Ì», ïîñêîëüêó ÌÑ ïàìÿòè
ÌÓ-56 èìååò îãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî
öèêëîâ ïåðåçàïèñè. Äîïîëíèòåëüíóþ èí-
ôîðìàöèþ ïî óïðàâëåíèþ è íàñòðîéêàì
ìîæíî íàéòè â [1].

Ëèòåðàòóðà
1. Òåëåâèçîð «Ýëåêòðîí» ìîäåëè 51-ÒÖ-
5163. Èíñòðóêöèÿ ïî ïîëüçîâàíèþ.

ðèñ. 2

3*



20
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 4�99 Ñî âòîðîãî ïîëóãîäèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ öåíà ïîäïèñêè íà �ÐÀ�. Ïî ñòàðîé öåíå ìîæíî ïîäïèñàòüñÿ äî 30 àïðåëÿ

à
ó

ä
è

î
�

â
è

ä
å

î

Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè øóìîâ â ìàã-
íèòîôîíå "Ìàÿê" ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèê ïèòà-
íèÿ è ýëåêòðîïðèâîä. Ñóùåñòâåííî ñíè-
çèòü óðîâåíü øóìîâ è ïîâûñèòü êà÷åñòâî
çâó÷àíèÿ ìàãíèòîôîíà (îñîáåííî ïðè
óõóäøåíèè õàðàêòåðèñòèê, ñâÿçàííûõ ñî
ñòàðåíèåì ìèêðîñõåì) ìîæíî ââåäåíèåì
äîïîëíèòåëüíîé ñòàáèëèçàöèè áëîêà ïè-
òàíèÿ (ÁÏ), äîïîëíåíèåì åìêîñòíûìè êîì-
ïåíñàòîðàìè òðåõôàçíîãî ýëåêòðîïðèâî-
äà (åñëè â ìàãíèòîôîíå òðåõôàçíûé ïðè-
âîä) è íåáîëüøîé ïåðåäåëêîé ñõåìû óñè-
ëèòåëÿ.

Äëÿ äîïîëíèòåëüíîé ñòàáèëèçàöèè ÁÏ
öåïè ïèòàíèÿ +15 è �15 Â îòñîåäèíÿþò
îò íåãî è â ðàçðûâ ïîäêëþ÷àþò ñõåìó, ïî-
êàçàííóþ íà ðèñ.1.

Ìîæíî ïðèìåíèòü ëþáûå ñòàíäàðòíûå
äðîññåëè îò èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ, îáåñïå-
÷èâàþùèå íåîáõîäèìîå ïîäàâëåíèå Â×
øóìîâ.

Ýëåêòðîëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû ëþáî-
ãî òèïà. Óñòðîéñòâî êðåïÿò íà çàäíåé

ñòåíêå ìàãíèòîôîíà. Ïîñëå òàêîé äîðà-
áîòêè øóìû, âûçâàííûå ïóëüñàöèÿìè íà-
ïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ïðåäóñèëèòåëÿ, óìåíü-
øàþòñÿ, íî  ïðîñëóøèâàþòñÿ øóìû, âû-
çâàííûå ïóëüñàöèÿìè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ
óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè. Äëÿ óñòðàíåíèÿ èõ
öåïè ïèòàíèÿ óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè îòñî-
åäèíÿþò îò ÁÏ è â ðàçðûâ ïîäêëþ÷àþò
ñõåìó, ïîêàçàííóþ íà ðèñ.2.

Äðîññåëü äîëæåí áûòü òàêîé æå, êàê â
ñõåìå ðèñ.1. Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî íà-
ïðÿæåíèå ÁÏ, ïîäàâàåìîå íà óñèëèòåëü
ìîùíîñòè íà õîëîñòîì õîäó, äîñòèãàåò
�30 Â, è ýòî âëèÿåò íà âûáîð ýëåêòðîëè-
òè÷åñêîãî êîíäåíñàòîðà. Âûõîäíûå êîí-
äåíñàòîðû ìàãíèòîôîíà åìêîñòüþ 
1000 ìê õ 25 Â, ïîäêëþ÷àåìûå ê ãðîìêî-
ãîâîðèòåëÿì, íóæíî çàìåíèòü íà êîíäåí-
ñàòîðû åìêîñòüþ 470 ìê õ 40 Â, òàê êàê
îíè íå èìåþò çàïàñà ïî ãðàíè÷íîìó íà-
ïðÿæåíèþ è ñòàíóò ñëàáûì ìåñòîì ñõåìû
ïîñëå ïåðåäåëêè.

Ïîñëå ïðîâåäåííûõ äîðàáîòîê èñòî÷-

íèêîì ôîíà áóäåò ëåíòîïðîòÿæíûé ìåõà-
íèçì (ËÏÌ). Îñëàáèòü ôîí ìîæíî, ïîä-
êëþ÷èâ ïàðàëëåëüíî îáìîòêàì äâèãàòåëÿ
ïðèâîäà ÄÁ-038 êîíäåíñàòîðû Ñ1, Ñ2, Ñ3
åìêîñòüþ 0,5 ìê õ 160 Â ïî ñõåìå, ïîêà-
çàííîé íà ðèñ.3. 

Êîíäåíñàòîðû Ñ1�Ñ3 îäíèì âûâîäîì
ïðèïàèâàþò ê «ìàññå», à äðóãèì � ê êîë-
ëåêòîðàì òðàíçèñòîðîâ VT1�VT3 òèïà
ÊÒ814Á, óïðàâëÿþùèõ ýëåêòðîäâèãàòåëåì.
Èõ êðåïÿò, ðàçìåùàÿ ñî ñòîðîíû ðàñïî-
ëîæåíèÿ îñòàëüíûõ ýëåìåíòîâ ñõåìû. Ïî-
ñëå òàêîé äîðàáîòêè ôîí ïðîñëóøèâàåò-
ñÿ î÷åíü ñëàáî è â îñíîâíîì ïðè íèçêîì
óðîâíå çàïèñè.                                  

Åñëè òðåáóåòñÿ ñäåëàòü çâó÷àíèå ìàã-
íèòîôîíà áîëåå "ìÿãêèì", â óñèëèòåëå
ìîùíîñòè ñëåäóåò çàìåíèòü òðàíçèñòî-
ðû ÊÒ972Á íà ÊÒ972À ñ ðàäèàòîðîì ïëî-
ùàäüþ 3 ñì2 èç ìåäíîé ôîëüãè, à äèîäû
ÊÄ522 çàìåíèòü íà ÊÄ102-ÊÄ104. Òàêàÿ
äîðàáîòêà óëó÷øèò ÷àñòîòíóþ õàðàêòåðè-
ñòèêó óñèëèòåëÿ ìàãíèòîôîíà.

Ñíèæåíèå 
óðîâíÿ 

øóìîâ â 
ìàãíèòîôîíàõ 

"Ìàÿê"
Ñ.À.Êðèöêèé, Îäåññêàÿ îáë.

ðèñ. 2

ðèñ. 1

ðèñ. 3

Íà íàøèõ ñòðàíèöàõ áûëè îïóáëèêîâàíû
ñòàòüè àâòîðîâ ôèðìû «ÄÅß» (ã.Õàðüêîâ):

Ãàïîíåíêî Ñ., Êèðèÿéíåí Î. «Ãîâîðÿùàÿ èã-
ðóøêà» («ÐÀ» 11/97);

Õîðîøåâñêèé Í. Ì. «FM stereo ðàäèîïðè-
åìíèê» («ÐÀ» 12/97);

Õîðîøåâñêèé È. Â. «Ïðîèãðûâàòåëü êîì-
ïàêò-äèñêîâ íà áàçå CD-ROM» («ÐÀ» 1/98).

Â ñâîåé ðåêëàìå ôèðìà ïðåäëàãàëà ãîòî-
âûå íàáîðû êîìïëåêòóþùèõ äëÿ ñáîðêè ýòèõ
êîíñòðóêöèé.

Ñòàòüè âûçâàëè áîëüøîé èíòåðåñ (îñîáåí-
íî ïîñëåäíÿÿ), è â ðåäàêöèþ ïðîäîëæàþò ïî-
ñòóïàòü ïèñüìà, â êîòîðûõ ÷èòàòåëè ïðîñÿò ñî-
îáùèòü êîîðäèíàòû ôèðìû è çàäàþò âîïðî-
ñû ïî ïóáëèêàöèÿì.

Âñå ðåêâèçèòû ôèðìû «ÄÅß» ñ êîíòàêòíûì
òåëåôîíîì (0572) 10�55�49 ðåäàêöèÿ îïóá-
ëèêîâàëà â «ÐÀ» 3/98 (ñòð. 1). Îäíàêî óæå
äàâíî ýòîò òåëåôîí íå îòâå÷àåò (íåîäíîêðàò-
íî ïðîâåðåíî ðåäàêöèåé). Ïîïûòêè ÷èòàòåëåé
èìåþò, âèäèìî, òîò æå ðåçóëüòàò, è îíè îá-
ðàùàþòñÿ ê íàì. Ê ñîæàëåíèþ, ìû íå ìîæåì
ñîîáùèòü ÷åãî-íèáóäü íîâîãî. Ôèðìà «ÄÅß»
ïîêà íå ïîäàåò ïðèçíàêîâ æèçíè.

Íàì îñòàåòñÿ îáðàòèòüñÿ ê àâòîðàì óïî-
ìÿíóòûõ ïóáëèêàöèé ñ ïðîñüáîé âûéòè íà ðå-
äàêöèþ, ÷òîáû âûÿñíèòü ñëåäóþùåå:

êàê ìîæíî ñâÿçàòüñÿ ñ íèìè èëè ñ ôèðìîé,
åñëè îíà åùå ñóùåñòâóåò;

ìîæíî ëè ïî-ïðåæíåìó çàêàçàòü íàáîðû
äëÿ ñáîðêè êîíñòðóêöèé, êàê ýòî ñäåëàòü, êà-

êîâû öåíû íà ñåãîäíÿ.
Ìû îáðàùàåìñÿ òàêæå ê ÷èòàòåëÿì, êîòî-

ðûå ïðîáîâàëè ñîáðàòü êîíñòðóêöèè, ïîäå-
ëèòüñÿ ñâîèì îïûòîì. Íàâåðíÿêà, ýòî áóäåò
èíòåðåñíî ìíîãèì. Íå èìåÿ âîçìîæíîñòè ñâÿ-
çàòüñÿ ñ àâòîðàìè, ïóáëèêóåì âîïðîñû, êîòî-
ðûå ïîëó÷èëè îò ÷èòàòåëåé. Âñå îíè êàñàþò-
ñÿ ïðîèãðûâàòåëÿ íà áàçå CD-ROM.

Ä.Êðóæêîâ, ã.Ñâåòëîâîäñê
«� â ñòàòüå îïèñàí (åñëè òàê ìîæíî ñêà-

çàòü) êîíòðîëëåð CD-ROM íà áàçå ìèêðîïðî-
öåññîðà AT89C51, íî íàñêîëüêî ÿ çíàþ, åãî
íåîáõîäèìî çàïðîãðàììèðîâàòü, ÷òîáû îí
ìîã ôóíêöèîíèðîâàòü. Ê âñåîáùåìó óäèâëå-
íèþ ïðîãðàììà â ñòàòüå íå ïðèâîäèòñÿ. �ÿ ðå-
øèë äëÿ èíòåðåñà ïîñìîòðåòü îñöèëëîãðà-
ôîì ñèãíàëû, èäóùèå íà CD-ROM îò êîìïüþ-
òåðà, è îáíàðóæèë, ÷òî àâòîð îøèáñÿ â ñõå-
ìå, çàâåäÿ ñèãíàë èíèöèàëèçàöèè «R» íà âû-
âîä (2) ðàçúåìà, à íà ñàìîì äåëå îí çàâîäèò-
ñÿ íà âûâîä (1), à âûâîä (2) çàçåìëåí. È åùå
ïî ñõåìå àâòîðà âûâîä (40) ðàçúåìà ïîäêëþ-
÷åí íà (18) íîæêó  øèííîãî ôîðìèðîâàòåëÿ
555ÀÏ6 è ÷åðåç íåãî � íà øèíó äàííûõ (áèò
D0),  à íà ñàìîì äåëå, ïî êðàéíåé ìåðå, â ìî-
åì CD-ROM, ýòà íîæêà ðàçúåìà çàçåìëå-
íà.»

C.Áóõòÿê, ã.Ëóãàíñê
�... âîïðîñû:
1. Êàêîé òèï ïðîöåññîðà, èç íèæåïåðå-

÷èñëåííûõ, ëó÷øå ïðèìåíèòü â êîíòðîëëåðå:
ÀÒ89Ñ51 12JC PLCC

ÀÒ89Ñ51 12ÐÑ
ÀÒ89Ñ51 12ÐI
ÀÒ89Ñ51 20ÐÑ
ÀÒ89Ñ51 20ÐI
ÀÒ89Ñ51 24JI PLCC
ÀÒ89Ñ51 24ÐÑ
ÀÒ89Ñ51 24ÐI
2. Êàêîå ñîïðîòèâëåíèå äîëæíû èìåòü

îäèíî÷íûå ðåçèñòîðû, ïðè çàìåíå èìè ðå-
çèñòîðíûõ ìàòðèö è òðåáóþò ëè îíè ïîäáî-
ðà? Åñëè òðåáóþò, òî êàê?

3. Êàêàÿ ÷àñòîòà êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà
Z1?

4. Ê ÷åìó ïîäêëþ÷åíû ñëåäóþùèå âûâîäû
ïðîöåññîðà: 4(ÀÑ); 10(À0); 11(À1); 12(À2)?

5. Ê ÷åìó ïîäêëþ÷åíû ñëåäóþùèå âûâîäû
ðåãèñòðîâ: D3 � 3(CSO); D4 � 11(CS1); D5
� 11(CS2)?

6. Âîçìîæíàÿ çàìåíà ðåãèñòðîâ.
7. Ïå÷àòíàÿ ïëàòà.�
À. Ðîêèí, ã. Éîøêàð�Îëà, Ìàðèé

Ýë, Ðîññèÿ
«�Ïðîøó ñîîáùèòü óñëîâèÿ ðàñ-

ñûëêè ïðîãðàìíîãî îáåñïå÷åíèÿ èëè
E-mail àâòîðà�»         

Åñëè êòî�íèáóäü èç ÷èòàòåëåé ìîæåò îòâå-
òèòü ïî ñóùåñòâó ïîñòàâëåííûõ âîïðîñîâ,
ïèøèòå. Áóäåì ïðèçíàòåëüíû. 

Â "ÐÀ" 2/99 (ñòð. 5) áûëà îïóáëèêîâàíà
ñòàòüÿ À. Í. Êàðàêóð÷è "Áëîê íàñòðîéêè ïðè-
åìíèêà". Ìû ïîëó÷èëè îò ÷èòàòåëÿ Êîðíè-

ÂÎÇÂÐÀÙÀßÑÜ Ê ÍÀÏÅ×ÀÒÀÍÍÎÌÓ
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Â òåëåâ³çîðàõ ÿïîíñüêèõ ô³ðì HITACHI,
SANYO äëÿ óïðàâë³ííÿ ñèëîâèì òðàíçè-
ñòîðîì iìïóëüñíîãî áëîêà æèâëåííÿ (²ÁÆ)
çàñòîñîâóþòü ì³êðîçáiðêè íà ì³í³àòþðíèõ
áåçâèâ³äíèõ ðàä³îåëåìåíòàõ. Î÷åâèäíî,
ùî òàê³ ì³êðîçáiðêè, ÿê ³ ì³êðîñõåìè, íå
ï³äëÿãàþòü ðåìîíòó ³ ïîâèíí³ çàì³íþâàòè-
ñÿ ïîâí³ñòþ. Àëå ä³ñòàòè íîâó  ì³êðîçáið-
êó, îñîáëèâî ÿêùî òåëåâ³çîð, âèïóùåíèé
äàâíî, ïðàêòè÷íî íåìîæëèâî. Òîìó ºäè-
íèé øëÿõ â³äíîâëåííÿ ðîáîòè àïàðàòó �
ðåìîíò ì³êðîçáiðêè. Îäèí ç òàêèõ âè-
ïàäê³â ìîæíà ïðîäåìîíñòðóâàòè íà íà-
ñòóïíîìó ïðèêëàä³.

Â òåëåâ³çîð³ SANYO STR8383SV ï³ñëÿ
óäàðó áëèñêàâêè "âèãîð³ëè" ìàéæå âñ³ òðàí-
çèñòîðè â ²ÁÆ, â òîìó ÷èñë³ ³ íà ì³êðîçáiðö³.

Äëÿ ïðîâåäåííÿ ðåìîíòó áóëà ñêëàäåíà
ñõåìà áëîêó æèâëåííÿ ³ ì³êðîçáiðêè â òî-
ìó ÷èñë³. Ï³ñëÿ àíàë³çó ðîáîòè ñõåìè (äèâ.
ðèñóíîê) áóëî âñòàíîâëåíî ñòðóêòóðó
òðàíçèñòîð³â íà ì³êðîçáiðö³. Âñ³ òðàíçèñ-
òîðè íà ì³êðîçáiðö³ ÷³ïîâ³ (çà âèíÿòêîì
Q4) áåç ìàðêóâàííÿ ³ çàì³íåíî íà â³ò÷èç-
íÿí³. Ïðîâåäåíà íàñòóïíà çàì³íà òðàíçè-
ñòîð³â: Q530-2SC3552 � íà ÊÒ872, Q3
(áåç ìàðêóâàííÿ) � íà ÊÒ3102, Q4 (áåç
ìàðêóâàííÿ) � íà ÊÒ816. Q1 � ëèøèâñÿ
äiºçäàòíèì. Áëîê æèâëåííÿ íîðìàëüíî çà-
ïðàöþâàâ, àëå íå óïðàâëÿâñÿ ì³êðîïðîöå-
ñîðîì (÷åðãîâèé/ðîáî÷èé ðåæèì). Çàì³íà
îïòîïàðè TLP621 ïîâí³ñòþ â³äíîâèëà
ôóíêö³îíóâàííÿ òåëåâ³çîðà. Âæå á³ëüøå
ðîêó òåëåâ³çîð ïðàöþº áåçâ³äìîâíî.

Ðåìîíò 
³ìïóëüñíîãî 

áëîêà 
æèâëåííÿ 

òåëåâ³çîðà 
SANYO

É.Â.Ñìîëÿê, ì.Òåðíîï³ëü

ÂÎÇÂÐÀÙÀßÑÜ Ê ÍÀÏÅ×ÀÒÀÍÍÎÌÓ

åíêî È. Â. (Êèåâñêàÿ îáë.) ïèñüìî, â êî-
òîðîì îí ñïðàøèâàåò: "Ìîæíî ëè â ñõåìå íà
ðèñ. 1 ïðèìåíèòü èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ñ äðóãèì,
îòëè÷íûì îò ñõåìû (6, 6 Â) íàïðÿæåíèåì ïè-
òàíèÿ, â ÷àñòíîñòè 9 Â, è êàêèå ïåðåäåëêè äëÿ
ýòîãî ïîòðåáóþòñÿ?". 

Ïóáëèêóåì îòâåò àâòîðà. "Âûáîð íàïðÿæå-
íèÿ ïèòàíèÿ 6, 6 Â íå ïðèíöèïèàëåí è çàâè-
ñèò îò èìåþùåãîñÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ è òðå-
áóåìîãî äèàïàçîíà èçìåíåíèé íàïðÿæåíèÿ
íàñòðîéêè äëÿ ïåðåêðûòèÿ ðàáî÷åãî äèàïà-
çîíà ÷àñòîò ïðèåìíèêà.

Ïðè èçìåíåíèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ íåîá-
õîäèìî ó÷èòûâàòü ìèíèìàëüíîå (äëÿ íèçêèõ

ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé) è ìàêñèìàëüíîå íà-
ïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ÎÓ. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ
äîëæíî áûòü áîëüøå òðåáóåìîãî íàïðÿæåíèÿ
íàñòðîéêè Uí max íà 0,5-3 Â â çàâèñèìîñ-
òè îò òèïà ÎÓ. Íåîáõîäèìî ïåðåñ÷èòàòü ñî-
ïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðîâ R9 è R12 (ðèñ. 1)
òàê, ÷òîáû ïðåäåëû ðåãóëèðîâîê ðåçèñòîðà-
ìè R3, R5 è R8 îñòàëèñü ïðåæíèìè. Òàê, äëÿ
R8 ïðåäåëû ðåãóëèðîâêè íàïðÿæåíèÿ 0, 64�1,
29 Â, äëÿ R3 è R5 - 0, 94-2, 32 Â ïðè óêàçàí-
íûõ íà ñõåìå íîìèíàëàõ. Ýòè ïðåäåëû íå ÿâ-
ëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûìè è ìîãóò íåñêîëüêî îò-
ëè÷àòüñÿ îò óêàçàííûõ. Â ÷àñòíîñòè, ïðè ïè-
òàíèè îò èñòî÷íèêà ñ íàïðÿæåíèåì 9 Â R9 -

39 êÎì, R12 - 110 êÎì. Ïðè ïèòàíèè îò èñ-
òî÷íèêà ñ íàïðÿæåíèåì 30 Â (íàïðèìåð, äëÿ
ïîëó÷åíèÿ Uí max=27 Â) R9 - 150 êÎì, R12
- 430 êÎì.

Ìîæíî ïðåäóñìîòðåòü äåëèòåëü íàïðÿæå-
íèÿ íà âûõîäå ÎÓ DA1 äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ äè-
àïàçîíà èçìåíåíèé âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ñ
òðåáóåìûì äèàïàçîíîì èçìåíåíèé íàïðÿ-
æåíèÿ íàñòðîéêè. Íîìèíàëû îñòàëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ ïðåæíèå.

Ìåòîäèêà íàñòðîéêè íå îòëè÷àåòñÿ îò
îïèñàííîé â ñòàòüå. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñëå-
äóåò ïîäêîððåêòèðîâàòü ñîïðîòèâëåíèå ðå-
çèñòîðîâ R9 è R12."
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Ìàãíèòíàÿ çâóêîçàïèñü. Âçãëÿä â ïðîøëîå
Â. Ã. Àáàêóìîâ, È.À. Êðûæàíîâñêèé, Â.È. Êðûæàíîâñêèé, ã. Êèåâ 

Ïðàêòè÷åñêè ìàãíèòíàÿ çàïèñü
âïåðâûå áûëà îñóùåñòâëåíà äàò-
ñêèì èíæ. Â. Ïàóëüñåíîì ëèøü â
1898 ã. Åãî àïïàðàòó (ðèñ.5), ïî-
ëó÷èâøåìó íàçâàíèå «Òåëåãðà-
ôîí», â 1900 ã. íà Âñåìèðíîé âû-
ñòàâêå â Ïàðèæå áûë ïðèñóæäåí
«Ãðàí-ïðè». Àïïàðàò áûë ïðåäíàç-
íà÷åí äëÿ çàïèñè íà ñòàëüíóþ ïðî-
âîëîêó ñîîáùåíèé, ïåðåäàâàåìûõ
ïî òåëåôîíó. Â àïïàðàòå ïðèìå-
íåí ëàòóííûé öèëèíäð äëèíîé 380
ìì è äèàìåòðîì 120 ìì, â ñïè-
ðàëüíóþ êàíàâêó êîòîðîãî óëîæå-
íî 380 âèòêîâ ñòàëüíîé ïðîâîëî-
êè äëèíîé 150 ì ñ ðàññòîÿíèåì
ìåæäó âèòêàìè 0,5 ìì. Äëÿ çàïè-
ñè è âîñïðîèçâåäåíèÿ ñèãíàëîâ
ñëóæèëà äâóõñòåðæíåâàÿ ãîëîâêà
(ðèñ.6), äâà ïîëþñíûõ íàêîíå÷-
íèêà êîòîðîé îõâàòûâàëè ïðîâîëî-
êó ñ äâóõ ñòîðîí è ñìåùàëè ãîëîâ-
êó ïðè âðàùåíèè öèëèíäðà. Ïðè
ñêîðîñòè çàïèñè V0 = 3 ì/ñ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü åå ñîñòàâëÿëà 50 ñ
[3].

Îñóùåñòâèòü çàïèñü-âîñïðîèç-
âåäåíèå òåëåôîííûõ ñîîáùåíèé
Â. Ïàóëüñåíó óäàëîñü áëàãîäàðÿ
ïðèìåíåíèþ â êà÷åñòâå íîñèòåëÿ
çàïèñè ìàãíèòíîé ñòàëüíîé ïðîâî-
ëîêè (ìàëàÿ êîýðöèòèâíàÿ ñèëà),
êîòîðàÿ íå òðåáîâàëà íàìàãíè-
÷èâàþùèõ ïîëåé áîëüøîé íàïðÿ-
æåííîñòè, è ñòåðæíåâîé ãîëîâêè,
èìåþùåé îòíîñèòåëüíî ìàëûå âîë-
íîâûå ïîòåðè ïðè áîëüøîé ñêîðî-
ñòè çàïèñè.

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ âðåìåíè çàïèñè
Â. Ïàóëüñåí ðàçðàáîòàë âòîðîé
àïïàðàò, â êîòîðîì ñòàëüíàÿ ïðî-
âîëîêà íàìàòûâàëàñü íà ïðèåì-
íóþ è ïîäàþùóþ êàòóøêè. Ïîçæå
áûë ðàçðàáîòàí àïïàðàò äëÿ çà-
ïèñè íà ñòàëüíóþ ëåíòó øèðèíîé
3 ìì è òîëùèíîé 0,05 ìì. Ïðè
ñêîðîñòè çàïèñè V0 = 2 ì/ñ è äëè-
íå ëåíòû 1,8 êì  ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü çàïèñè ñîñòàâëÿëà15 ìèí.
Íà  âñå  ýòè  àïïàðàòû  Â. Ïàóëü-
ñåí  ïîëó÷èë  ïàòåíòû  (ðèñ.7 [4]).

Âïîñëåäñòâèè Â. Ïàóëüñåí ñîâ-
ìåñòíî ñ Î. Ïåäåðñîíîì îðãàíè-
çîâàë American Telegraphone
Company (1903 ã.) ïî âûïóñêó ïî-
äîáíûõ àïïàðàòîâ, à òàêæå âíåñ
ðÿä óñîâåðøåíñòâîâàíèé, â ÷àñò-
íîñòè, ïðåäëîæèë â 1907 ã. ïîäìàã-
íè÷èâàíèå ïîñòîÿííûì ìàãíèòíûì
ïîëåì, ÷òî ïîçâîëèëî ñóùåñòâåí-

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â «ÐÀ» 3/99)

íî óìåíüøèòü íåëèíåéíûå èñêà-
æåíèÿ çàïèñûâàåìûõ ñèãíàëîâ.

Íèçêèé òåõíè÷åñêèé óðîâåíü è
íåâûñîêîå êà÷åñòâî ìàãíèòíîé çà-
ïèñè òîãî âðåìåíè ïðèâåëè ê òîìó,
÷òî ïîñëå ïåðâûõ äåìîíñòðàöèîí-
íûõ óñïåõîâ ìàãíèòíàÿ çàïèñü îêà-
çàëàñü ìàëî èñïîëüçóåìîé ïî÷òè
äî 30-õ ãîäîâ. Ëèøü ïîñëå òîãî êàê
áûëà èçîáðåòåíà ýëåêòðîííàÿ
ëàìïà è ðàçðàáîòàíû ëàìïîâûå
óñèëèòåëè, íà÷àëîñü óñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå àïïàðàòóðû ìàãíèòíîé
çàïèñè è ðàñøèðåíèå åå ïðèìåíå-
íèÿ.

Íà÷èíàÿ ñ 1930 ã., ãåðìàíñêàÿ
ôèðìà Blatner âûïóñêàëà àïïàðàò
« Áëàòíåðôîí » äëÿ çàïèñè ñèãíà-
ëîâ íà ñòàëüíîé ëåíòå. Çàòåì ýòîò
àïïàðàò âûïóñêàëà àíãëèéñêàÿ
ôèðìà Marconi. Â Ãåðìàíèè èçãî-
òîâëåíèå àïïàðàòîâ ìàãíèòíîé çà-
ïèñè ïðîäîëæàëà ôèðìà Lorenz.
Ýòà ôèðìà âûïóñêàëà àïïàðàòû
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå äèê-
òîôîíîâ (àïïàðàò «Òåêñòîôîí»,
1933 ã.) è äëÿ ðåïîðòàæíûõ çàïè-
ñåé â ðàäèîâåùàíèè (1935 ã.).

Â ÑÑÑÐ ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ
àïïàðàòîâ çàïèñè íà ñòàëüíûå íî-
ñèòåëè áûëè íà÷àòû â 1930 ã. ïîä
ðóêîâîäñòâîì Â. Ê. Âèòîðñêîãî. Ê
1933 ã. áûëî ñîçäàíî íåñêîëüêî
òèïîâ àïïàðàòîâ (ðèñ.8). Â îä-
íîì èç íèõ, ïðåäíàçíà÷åííîì äëÿ
çàïèñè òåëåôîííûõ ïåðåãîâîðîâ,
çàïèñü ïðîèçâîäèëàñü íà ñòàëü-
íóþ ïðîâîëîêó äèàìåòðîì 0,2 ìì,
äâèæóùóþñÿ ñî ñêîðîñòüþ
V0=2 ì/ñ, â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå
äî 4 êÃö [5].

Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ïðèìåíå-
íèå ëàìïîâûõ óñèëèòåëåé, îêàçà-
ëîñü, ÷òî ãëàâíûå íåäîñòàòêè àï-
ïàðàòîâ ñâÿçàíû ñ èñïîëüçîâàíè-
åì â íèõ â êà÷åñòâå íîñèòåëÿ çà-
ïèñè ñòàëüíîé ïðîâîëîêè èëè ëåí-
òû. Ïîýòîìó íà÷àëèñü èññëåäîâà-
íèÿ è ðàçðàáîòêè, íàïðàâëåííûå
íà ïîèñê áîëåå ñîâåðøåííîãî íî-
ñèòåëÿ çàïèñè.

Äâóõñëîéíóþ ìàãíèòíóþ ëåíòó
èç öåëëóëîèäíîé  îñíîâû,  ïîêðû-
òîé  ñëîåì  ìàãíèòíîãî  ïîðîøêà,
çàïàòåíòîâàë â 1925 ã. È. È.
Êðåéãìàð  (ÑÑÑÐ). Â 1928 ã. Â.
Ïôëåéìåð çàïàòåíòîâàë íîñèòåëü
â âèäå ãèáêîé îñíîâû, íà êîòî-
ðóþ íàíåñåí ìàãíèòíûé ïîðîøîê.
Íåìåöêàÿ ôèðìà BASF â 1932 ã.
èçãîòîâèëà ìàãíèòíóþ äâóõñëîé-
íóþ ëåíòó, îñíîâó êîòîðîé ñî-
ñòàâëÿëà ïëåíêà èç âòîðè÷íîãî
àöåòàòà öåëëþëîçû, à ðàáî÷èé
ñëîé ñîäåðæàë ïîðîøîê êàðáî-
íèëüíîãî æåëåçà.

1934 ã.ñ÷èòàþò ãîäîì ðîæäå-
íèÿ ñîâðåìåííîãî ìàãíèòîôîíà.
Àïïàðàò áûë èçãîòîâëåí ôèðìîé
AEG, à ìàãíèòíàÿ ëåíòà äëÿ íåãî
� ôèðìîé IG-Farben. Ýòè ìàãíèòî-

ôîíû, íà÷èíàÿ ñ 1937 ã., áûëè â
ýêñïëóàòàöèè â ãåðìàíñêîì ðà-
äèîâåùàíèè. Îíè èìåëè âåñüìà
âûñîêèå ïî òåì âðåìåíàì êà÷åñò-
âåííûå ïîêàçàòåëè, äîñòèãíóòûå
çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ïîðîøêî-
âîé ìàãíèòíîé ëåíòû è êîëüöåâûõ
ìàãíèòíûõ ãîëîâîê, ïðåäëîæåííûõ
Øþëëåðîì â 1935 ã. Ãîëîâêè, ïî-
äîáíûå êîëüöåâûì, èñïîëüçóþòñÿ è
â ñîâðåìåííûõ ìàãíèòîôîíàõ.

Â Ãåðìàíèè ìàãíèòîôîíû ñòàëè
âñêîðå ïðèìåíÿòü íå òîëüêî â ðà-
äèîâåùàíèè, íî è â ñëóæáå ðàäèî-
ïåðåõâàòà, øèôðîâàëüíûõ îòäå-
ëàõ, äëÿ çàïèñè òåëåôîííûõ ïåðå-
ãîâîðîâ. Îäíàêî â äðóãèõ ñòðà-
íàõ Åâðîïû è Àìåðèêè íà âîçìîæ-
íîñòè àïïàðàòóðû ìàãíèòíîé çâó-
êîçàïèñè íå îáðàòèëè âíèìàíèÿ.

Â 1940-1941 ãã. â ìàãíèòîôîíàõ
ñòàëè ïðèìåíÿòü âûñîêî÷àñòîòíîå
ïîäìàãíè÷èâàíèå, ÷òî ïîçâîëèëî
ñíèçèòü íåëèíåéíûå èñêàæåíèÿ è
ðåçêî óìåíüøèòü øóì ïàóçû.

Â ýòè æå ãîäû â ÑÑÑÐ ïîä ðó-
êîâîäñòâîì È. Ñ. Ðàáèíîâè÷à ïðî-
âîäèëèñü ðàáîòû ïî ðàçðàáîòêå
àïïàðàòóðû ìàãíèòíîé çâóêîçàïè-
ñè. Â 1942 ã. áûëè èçãîòîâëåíû
ïåðâûå ìàãíèòîôîíû, â êîòîðûõ
â êà÷åñòâå íîñèòåëÿ çàïèñè èñ-
ïîëüçîâàëàñü ïîðîøêîâàÿ ìàãíèò-
íàÿ ëåíòà. Èíòåðåñíî îòìåòèòü,
÷òî â ýòîì æå ãîäó  áûëè  ðàçðà-
áîòàíû  ìàãíèòîôîíû  ñ  ÷åòûðåõ-
ãîëîâî÷íîé  ñòðî÷íîé  çàïèñüþ
(ðèñ.9). Èäåÿ ñòðî÷íîé çàïèñè
ïðåäëîæåíà åùå â 1932 ã. Ê. Ë.
Þñèïîâûì. Â íà÷àëå 50-õ ãîäîâ
ýòà èäåÿ áûëà ðåàëèçîâàíà ôèð-
ìîé Ampex ïðè ðàçðàáîòêå âè-
äåîìàãíèòîôîíîâ.

Â 1945 ã. ïîä ðóêîâîäñòâîì È.
Ñ. Ðàáèíîâè÷à áûë ðàçðàáîòàí
ïåðâûé ñòóäèéíûé ìàãíèòîôîí äëÿ
ðàäèîâåùàíèÿ òèïà ÑÌ-45. Ýòè
ìàãíèòîôîíû âûïóñêàëèñü  â  çíà-
÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå. Â ýòîì æå
ãîäó ïîä ðóêîâîäñòâîì È. Å. Ãîðî-
íà íà÷àëèñü ðàáîòû íàä ìàãíèòî-
ôîíîì ÌÀÃ-1, à â 1946 ã. áûë âû-
ïóùåí ìàãíèòîôîí ÌÀÃ-2
(ðèñ.10), â êîòîðîì ðåàëèçîâàíà
çàïèñü ñ âûñîêî÷àñòîòíûì  ïîäìàã-
íè÷èâàíèåì.  Ïðè ñêîðîñòè òðàíñ-
ïîðòèðîâàíèÿ ëåíòû V0= 45,6 ñì/ñ
îáåñïå÷èâàëàñü  çàïèñü  ñèãíà-
ëîâ  â  äèàïàçîíå  ÷àñòîò îò 50 äî
7000 Ãö, êîýôôèöèåíò ãàðìîíèê
íå ïðåâûøàë 2,5%, à îòíîñèòåëü-
íûé óðîâåíü øóìà � 46 äÁ. Ìàã-
íèòîôîí ÌÀÃ-2 ïðåäíàçíà÷àëñÿ
äëÿ ðàäèîâåùàíèÿ.

Ñ 1948 ã. íà ðÿäå ïðåäïðèÿòèé
ÑÑÑÐ íà÷àëàñü ðàçðàáîòêà è áû-
òîâûõ ìàãíèòîôîíîâ. Çíà÷èòåëü-
íûé âêëàä â ýòè ðàçðàáîòêè âíåñëè
ïðåäïðèÿòèÿ ÓÑÑÐ.

Â  ã. Êèåâå â 1949 ã. áûë  âûïó-
ùåí  ïåðâûé  ìàãíèòîôîí ìîäåëè
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«Äíåïð» (ðèñ.11), â êîòîðîì èñ-
ïîëüçîâàëàñü ïîðîøêîâàÿ ìàãíèò-
íàÿ ëåíòà øèðèíîé 6,25 ìì. Çàòåì
â òå÷åíèå 20 ëåò áûëî ðàçðàáîòà-
íî åùå îêîëî 14 ìîäèôèêàöèé
ìîäåëè «Äíåïð» (ðèñ.12-14). Â
äàëüíåéøåì ïðåäïðèÿòèå,  âûïóñ-
êàâøåå  ìàãíèòîôîíû  «Äíåïð»,
ïðåîáðàçîâàëè â çàâîä  «Ìàÿê».
Îí âûïóñêàë ñíà÷àëà êàòóøå÷íûå
ìàãíèòîôîíû «Ìàÿê», çàìåíèâøèå
ìàãíèòîôîíû  «Äíåïð»,  à  çàòåì
� êàññåòíûå  ìàãíèòîôîíû («Ìà-
ÿê-232» � «Ìàÿê Ì-249Ñ»).

Ñðàâíèòåëüíûå    õàðàêòåðèñòè-
êè íåêîòîðûõ ìàãíèòîôîíîâ ìîäå-
ëåé «Äíåïð» è «Ìàÿê» ïðèâåäåíû
â òàáëèöå.

Â ÓÑÑÐ â 70-80-å ãîäû âûïóñêà-
ëîñü äîñòàòî÷íî ìíîãî ìîäåëåé
ðàçëè÷íûõ áûòîâûõ ìàãíèòîôîíîâ,
ìàãíèòîðàäèîë è äàæå òåëåìàãíè-
òîë (ðèñ.15).

Òàê, çàâîä «Ìàÿê» (ã. Êèåâ) ñïå-
öèàëèçèðîâàëñÿ ïî âûïóñêó êàñ-
ñåòíûõ ìàãíèòîôîíîâ ìîäåëè «Ìà-
ÿê», çàâîä «Êîììóíèñò» (íûíå «Ðà-
äàð», ã. Êèåâ) � êàòóøå÷íûõ  ìàã-
íèòîôîíîâ  ìîäåëè  «Þïèòåð»,
ïðèáîðîñòðîèòåëüíûé çàâîä èì.
Ò. Ã. Øåâ÷åíêî (ã. Õàðüêîâ) � ìàã-
íèòîë ìîäåëè «Ðîìàíòèêà», çàâîä
ïåðåäâèæíûõ ýëåêòðîñòàíöèé (ã.
Çàïîðîæüå) � ìàãíèòîôîíîâ ìîäå-
ëè «Âåñíà», çàâîä «Ôèîëåíò»
(ã.Ñèìôåðîïîëü) � ìàãíèòîôîíîâ
ìîäåëè «Äåëüôèí», ýëåêòðîìåõàíè-
÷åñêèé çàâîä (ã. Ïîëòàâà) � ìàãíè-
òîôîíîâ ìîäåëè «Ýëåêòðîí», ñïå-
öèàëèçèðîâàííîå ÊÁ áûòîâîé ðà-
äèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû
(ã.Ëüâîâ) � ìèíèàòþðíûõ  ìàãíèòî-
ôîíîâ-ïðîèãðûâàòåëåé «Àìôè-
òîí-ÌÑ»,  ìèíè-ìàãíèòîë «Àìôè-
òîí-ÌÐ», òåëåìàãíèòîë ÒÌ-01Ä
[6,7] è äð. Ïåðâûì â ÑÑÑÐ â 1967
ã.áûë âíåäðåí â ñåðèéíîå ïðîèç-
âîäñòâî êàññåòíûé ìàãíèòîôîí
«Äåñíà» (ðèñ.16).

Âñåãî â ÑÑÑÐ â 1990 ã. âûïóñ-
êàëîñü îêîëî 60 ìîäåëåé ìàãíèòî-
ôîíîâ è èõ ìîäèôèêàöèé. Ïîêàçà-
òåëè êà÷åñòâà ìíîãèõ ìîäåëåé íå
òîëüêî íå óñòóïàëè, íî è ïðåâîñ-
õîäèëè ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà çà-
ðóáåæíûõ ìàãíèòîôîíîâ.

Ïðîèçâîäñòâî ïîðîøêîâûõ ìàã-

íèòíûõ ëåíò áûëî îðãàíèçîâàíî â
1954 ã. íà Øîñòêèíñêîì õèìè÷åñ-
êîì êîìáèíàòå. Âíà÷àëå âûïóñêà-
ëè ìàãíèòíûå ëåíòû ñ îñíîâîé èç
ìîäèôèöèðîâàííîãî àöåòàòà öåë-
ëþëîçû ( íàïðèìåð, ìàãíèòíûå
ëåíòû òèï 2, òèï 6 ). Â 1960 ã. â
ÑÑÑÐ áûëî îñâîåíî ïðîèçâîäñò-
âî ïëåíêè èç ïîëèýòèëåíòåðåôòî-
ëàòà ( ëàâñàíà ), à â 1965 ã. Øî-
ñòêèíñêèé õèìêîìáèíàò íà÷àë âû-
ïóñê ëåíò ñ îñíîâîé èç ýòîãî ïî-
ëèìåðà. Â 1971 ã. âñòóïèëè â ñòðîé
íîâûå öåõè, ïðîèçâîäÿùèå ìàã-
íèòíûå ëåíòû íà Êàçàíñêîì è Ïå-
ðåñëàâñêîì õèìè÷åñêèõ çàâîäàõ.

Ïðîâîäÿ ñîïîñòàâèòåëüíûé ðå-
òðîñïåêòèâíûé àíàëèç, ëåãêî óáå-
äèòüñÿ â òîì, ÷òî îñíîâíîé òåíäåí-
öèåé â ñîâåðøåíñòâîâàíèè ìàã-
íèòîôîíîâ ÿâëÿëîñü ðàñøèðåíèå
÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà çàïèñûâàå-
ìûõ ñèãíàëîâ ïðè óìåíüøåíèè ñêî-
ðîñòè òðàíñïîðòèðîâàíèÿ íîñèòå-
ëÿ çàïèñè. Ïðè ýòîì ñòðåìèëèñü
òàêæå óìåíüøèòü íåëèíåéíûå èñêà-
æåíèÿ ñèãíàëîâ è îòíîñèòåëüíûé
óðîâåíü øóìà. Óëó÷øåíèå óêàçàí-
íûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà äîñòèãà-
ëîñü ïóòåì ïðèìåíåíèÿ âûñîêîýô-
ôåêòèâíûõ íîñèòåëåé ìàãíèòíîé
çàïèñè (îò ñòàëüíîé ïðîâîëîêè èëè
ëåíòû ê äâóõñëîéíîé ïîðîøêîâîé
ëåíòå), ìàãíèòíûõ ãîëîâîê (îò
ñòåðæíåâûõ ãîëîâîê ê êîëüöåâûì),
ââåäåíèÿ ýëåêòðîííûõ áëîêîâ è
ïîâûøåíèå òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ
ìåõàíè÷åñêèõ óçëîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êà÷åñò-
âåííûå ïîêàçàòåëè âûñîêîêà÷åñò-
âåííûõ àíàëîãîâûõ ìàãíèòîôîíîâ
òàêîâû, ÷òî áîëüøèíñòâî èç íèõ
óëó÷øàòü íå öåëåñîîáðàçíî. Âðÿä
ëè â áëèæàéøåå âðåìÿ ìîæíî îæè-
äàòü ðåçêîãî óëó÷øåíèÿ ïàðàìåò-
ðîâ ìàãíèòíûõ ëåíò è ìàãíèòíûõ ãî-
ëîâîê � ðàçðàáîòêà íîâûõ ëåíò ñ
ìàëûì óðîâíåì øóìîâ ïîçâîëèò
ðàñøèðèòü äèíàìè÷åñêèé äèàïà-
çîí âñåãî ëèøü íà íåñêîëüêî äåöè-
áåë è íåíàìíîãî ñîêðàòèòü êîýô-
ôèöèåíò ãàðìîíèê ïðè íîìèíàëü-
íîì  óðîâíå  çàïèñè.  Ðàñøèðåíèå
ðàáî÷åãî  äèàïàçîíà  ÷àñòîò  âû-
øå 20�22 êÃö âðÿä ëè öåëåñîîá-
ðàçíî. Óìåíüøåíèå êîýôôèöèåíòà
äåòîíàöèé íèæå 0,03�0,04% òàê-

æå ýêîíîìè÷åñêè íå âûãîäíî èç-çà
íåîáõîäèìîñòè èçãîòîâëåíèÿ äå-
òàëåé òðàíñïîðòèðóþùåãî ìåõà-
íèçìà íà ïðåöèçèîííîì îáîðóäî-
âàíèè.

Ïîýòîìó îñíîâíûì íàïðàâ-
ëåíèåì ðàçâèòèÿ âûñîêîêà÷åñòâåí-
íîé ìàãíèòîôîííîé òåõíèêè, âèäè-
ìî, ñëåäóåò ñ÷èòàòü ðàñøèðåíèå
ñåðâèñíûõ ôóíêöèé è îáåñïå÷å-
íèå óäîáñòâ ýêñïëóàòàöèè ìàãíèòî-
ôîíîâ çà ñ÷åò íàñûùåíèÿ èõ ðàç-
ëè÷íûìè ýëåêòðîííûìè óñòðîéñòâà-
ìè (ïðîöåññîðàìè, ïðîãðàììàòî-
ðàìè, äèñòàíöèîííûì óïðàâëåíè-
åì, ãîëîâíûìè ðàäèîòåëåôîíàìè
è ò.ï.). Îäíàêî äëÿ àïïàðàòóðû
íèçøèõ êëàññîâ òðåáîâàíèÿ ê ïî-
âûøåíèþ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà
ñîõðàíÿþòñÿ. À ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
ñëåäóåò ïî-ïðåæíåìó ñîâåðøåí-
ñòâîâàòü êàê íîñèòåëè çàïèñè è
ìàãíèòíûå ãîëîâêè, òàê è èñïîëü-
çîâàòü ñîâðåìåííóþ ýëåìåíòíóþ
áàçó.
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Ìàãíèòîôîí Òèï V0, ñì/ñ ×àñòîòíûé Êîýôôèöèåíò Îòíîñèòåëüíûé
äèàïàçîí, Ãö íåëèíåéíûõ óðîâåíü

èñêàæåíèé, % øóìà,äÁ
Äíåïð-3 Êàòóøå÷íûé 19,05 100-5000 <5 -35

Äíåïð-10 Êàòóøå÷íûé 19,05 50-10000 <5 -35

Äíåïð-11 Êàòóøå÷íûé 19,05 40-12000 <5 -35
9,53 100-6000

Äíåïð-14À Êàòóøå÷íûé 9,53 63-10000 <4 -42
4,76 63-6300

Ìàÿê-201 Êàòóøå÷íûé 19,05 40-16000 <4 -42
9,53 63-12500
4,76 63-6300

Ìàÿê-232Ñ Êàññåòíûé 4,76 40-12500* <4 -44
40-14000** -46
40-16000*** -46

Ìàÿê Ì-249Ñ Êàññåòíûé 4,76 40-14000* <3 -50
40-16000** <4 -54

Òàáëèöà 

* Äëÿ ëåíòû ñ ðàáî÷åì ñëîåì *-Fe2O3 
** Äëÿ ëåíòû ñ ðàáî÷åì ñëîåì CrO2 
*** Äëÿ ëåíòû ñ ðàáî÷åì ñëîåì Fe-Cr.
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Íå ñïåøèòå óäèâëÿòüñÿ, äåéñòâèòåëüíî, ñ ïîìîùüþ ñëóõà, ïî ìíå-
íèþ àâòîðà, ìîæíî äîâîëüíî òî÷íî óñòàíîâèòü ñêîðîñòü òðàíñ-
ïîðòèðîâêè ìàãíèòíîé ëåíòû â ìàãíèòîôîíå. Äà è âðåìåíè ïîòðå-
áóåòñÿ ñîâñåì íåìíîãî, îñîáåííî ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùèõ
íàâûêîâ. Ïðàâäà, äëÿ ýòîãî íóæíû åùå íåêîòîðûå èíñòðóìåíòû,
íî îá ýòîì ðàññêàç âïåðåäè.

Ñóùåñòâóþùèå ñïîñîáû óñòàíîâêè ñêîðîñòè ìàãíèòíîé ëåíòû
(ÌË) íå áàëóþò ñâîèì ðàçíîîáðàçèåì. Îíè, êàê ïðàâèëî, ïðåä-
ïîëàãàþò èñïîëüçîâàíèå äîðîãîñòîÿùèõ èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ
(äåòîíîìåòð, ÷àñòîòîìåð). Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå çíà÷èòåëüíî âîç-
ðàñòàåò òðóäîåìêîñòü ýòîãî ïðîöåññà è ïîíèæàåòñÿ òî÷íîñòü.
Áîëüøèíñòâî ëþáèòåëåé íå ìîãóò ïîçâîëèòü ñåáå êóïèòü äîðîãî-
ñòîÿùèé ïðèáîð, ïîýòîìó ïðè ðåìîíòå ìàãíèòîôîíà ñêîðîñòü ëåí-
òû ÷àñòî âîîáùå íå êîíòðîëèðóþò, ïîêà íå âîçíèêíåò ÿâíàÿ íå-
îáõîäèìîñòü. Òîãäà â õîä èäóò êàññåòû ñ îòìåðåííûì îòðåçêîì ëåí-
òû. Ýòîò ñïîñîá, äîñòóïíûé ïðàêòè÷åñêè âñåì, èìååò ñåðüåçíûå íå-
äîñòàòêè, òàê êàê ìàãíèòíàÿ ëåíòà ïðè òðàíñïîðòèðîâêå  ðàñòÿ-
ãèâàåòñÿ[1]. Äëèíà îòðåçêà ëåíòû ïîëó÷àåòñÿ áîëüøå, è óñòàíîâ-
êà ñêîðîñòè áóäåò íåòî÷íîé. Ê òîìó æå "ïðîãîíÿòü" ëåíòó ïðèõîäèòñÿ
ïîñëå êàæäîãî ïîâîðîòà ïîäñòðîå÷íîãî ðåçèñòîðà, ïîýòîìó íà
ýòó îïåðàöèþ óõîäèò ìíîãî âðåìåíè.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá óñòàíîâêè ñêîðîñòè ÌË îñíîâàí íà îï-
ðåäåëåíèè îòêëîíåíèÿ ÷àñòîòû ñèãíàëà, çàïèñàííîãî íà ëåíòó, îò
ýòàëîííîé. Èñòî÷íèêîì ýòàëîííîãî ñèãíàëà ÷àñòîòîé 440 Ãö (íî-
òà "ëÿ" ïåðâîé îêòàâû) ÿâëÿåòñÿ êàìåðòîí, êîòîðûé îáû÷íî èñïîëü-
çóþò íàñòðîéùèêè ôîðòåïüÿíî. Åñëè Âàì ïðèõîäèëîñü âèäåòü ðà-
áîòó íàñòðîéùèêà, Âû, âîçìîæíîíî, çàìåòèëè, êàê îí, èñïîëüçóÿ
êàìåðòîí, äîáèâàåòñÿ íóæíîãî çâó÷àíèÿ ìóçûêàëüíîãî èíñòðó-
ìåíòà. Ìû òàêæå âîñïîëüçóåìñÿ ñâîèì ñëóõîì, âðàùàÿ äâèæîê ïîä-
ñòðîå÷íîãî ðåçèñòîðà. Ðàáîòà ïðè íàñòðîéêå ìàãíèòîôîíà çíà-
÷èòåëüíî óïðîùàåòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ çàäà÷åé íàñòðîéùèêà äî
òàêîé ñòåïåíè, ÷òî äëÿ åå âûïîëíåíèÿ íåîáÿçàòåëüíî èìåòü ìóçû-
êàëüíûé ñëóõ. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü íå àáñîëþòíóþ
÷àñòîòó ñèãíàëà, à ðàçíèöó ìåæäó ÷àñòîòàìè äâóõ ñèãíàëîâ, òî÷-
íåå çâóêîâ. 

Ïåðâûé  çâóê, âîñïðîèçâîäèìûé ïðîâåðÿåìûì ìàãíèòîôîíîì
ñ èçìåðèòåëüíîé ëåíòû, íà êîòîðîé çàïèñàí ñèãíàë ÷àñòîòîé 440
Ãö, à âòîðîé - ýòàëîííûé, ïîëó÷åííûé ñ ïîìîùüþ êàìåðòîíà. Ðàç-
ëè÷èå ìåæäó äâóìÿ çâóêàìè, áëèçêèìè ïî ÷àñòîòå, âîñïðèíèìàåò-
ñÿ íà ñëóõ êàê áèåíèÿ (êîëåáàíèÿ), ïîâòîðÿþùèåñÿ ñ ÷àñòîòîé, ðàâ-
íîé ðàçíîñòè ÷àñòîò ýòèõ çâóêîâ. Áèåíèÿ âîçíèêàþò èç-çà öèêëè-
÷åñêîãî ðàâåíñòâà è ïðîòèâîïîëîæíîñòè ôàç ïðîñëóøèâàåìûõ òî-
íîâ è õàðàêòåðèçóþòñÿ ïåðèîäè÷åñêèìè óâåëè÷åíèÿìè è óìåíüøå-
íèÿìè ñèëû çâóêà. Òàê, ïðè ïðîñëóøèâàíèè äâóõ ÷èñòûõ òîíîâ, íà-
ïðèìåð, ñ ÷àñòîòàìè 440 è 444 Ãö êðîìå çâóêà 440 Ãö,
õàðàêòåðèçóþùåãîñÿ "òóñêëîñòüþ", áóäóò ñëûøíû áèåíèÿ ñ ÷àñòî-
òîé 4 Ãö [2].

Äëÿ ðåãóëèðîâêè ñêîðîñòè ÌË ÷àñòîòà 440 Ãö âûáðàíà íå ñëó-
÷àéíî: âî-ïåðâûõ, èç-çà èñòî÷íèêà ýòàëîííîãî çâóêà - êàìåðòîíà,
âî-âòîðûõ, èç-çà îñîáåííîñòè ÷åëîâå÷åñêîãî ñëóõà. Äåëî â òîì,
÷òî íàèìåíüøàÿ ÷àñòîòíàÿ ðàçíèöà ìåæäó çâóêàìè ∆F, êîòîðóþ
ñïîñîáåí îáíàðóæèòü ÷åëîâåê íà ñëóõ, çàâèñèò îò ÷àñòîòû çâóêî-
âîãî ñèãíàëà [2].  Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, ïðè ÷àñòîòå 440 Ãö ∆F=1
Ãö. Êðèâàÿ, èçîáðàæåííàÿ íà ðèñóíêå, ñîîòâåòñòâóåò óðîâíþ çâó-
êîâîãî äàâëåíèÿ 40 äÁ. Ïðè óðîâíå çâóêîâîãî äàâëåíèÿ 20 äÁ, ∆F
óâåëè÷èâàåòñÿ âñåãî íà 0,3-0,4 Ãö.

Íåòðóäíî ïîäñ÷èòàòü ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ÷àñòîòû ñ ïîìî-
ùüþ ñëóõà, à çíà÷èò - ïîãðåøíîñòü óñòàíîâêè ñêîðîñòè ÌË. Äî-
ïóñòèì, àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü ïðè îïðåäåëåíèè ÷àñòîòû ñîñòà-
âèò ± 1,5 Ãö. Ïðè ýòîì îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü Fx = ∆X/X, ãäå
∆X - àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü; Õ - èñòèííîå, èëè íîìèíàëüíîå çíà-
÷åíèå  ñîñòàâèò [3]: Fx = ± 1,5/440 = ± 0,0034%. Ïî àíàëîãèè ñ
èçìåðèòåëüíûìè ïðèáîðàìè [3] íåòðóäíî îïðåäåëèòü êëàññ òî÷-
íîñòè äëÿ íàøåãî ñëóõà: G = 100/(∆X/X) = 100/0,0034 = 0,34 (çäåñü
Õ ñîîòâåòñòâóåò êîíå÷íîìó çíà÷åíèþ äèàïàçîíà èçìåðåíèé). 

Íåñëîæíûå ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ìíîãèå ïðèáîðû "ìîãóò

Þ.È.Òèòàðåíêî, ã.×åðíèãîâ

ïîçàâèäîâàòü" íàøåìó ñëóõó (!). Äàæå ïðè óâåëè÷åíèè ïîãðåøíî-
ñòè â 3 ðàçà òî÷íîñòü óñòàíîâêè ñêîðîñòè ÌË ïîíèçèòñÿ äî ± 1%
(0,34 x 3 = 1,02). Ýòî âïîëíå ïðèåìëåìî äëÿ êàññåòíûõ ìàãíèòî-
ôîíîâ âûñøåé ãðóïïû ñëîæíîñòè [4]. Íóæíî çàìåòèòü, ÷òî áèåíèÿ,
ñîîòâåòñòâóþùèå îòêëîíåíèþ ÷àñòîòû ± 1% (4,4 Ãö), äîñòàòî÷íî
õîðîøî çàìåòíû íà ñëóõ äàæå íà÷èíàþùåìó. Àâòîð áåðåò íà ñå-
áÿ ñìåëîñòü óòâåðæäàòü, ÷òî ñêîðîñòü ÌË ìîæíî óñòàíîâèòü ãî-
ðàçäî òî÷íåå, ÷åì ± 1%. Ìîãóò âîçíèêíóòü ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå
ñ îòñóòñòâèåì íàâûêîâ âî âðåìÿ ñðàâíåíèÿ äâóõ çâóêîâ è óñòðà-
íåíèÿ áèåíèé ïóòåì âðàùåíèÿ äâèæêà ïîäñòðîå÷íîãî ðåçèñòîðà.
Îäíàêî íàâûê ïðèõîäèò ñî âðåìåíåì. Äîñòàòî÷íî íåáîëüøîé òðå-
íèðîâêè, íàïðèìåð, ñ ãåíåðàòîðîì çâóêîâîé ÷àñòîòû è êàìåðòî-
íîì, ÷òîáû óâåðåííî ðàçëè÷àòü - óâåëè÷èâàåòñÿ èëè óìåíüøàåò-
ñÿ ÷èñëî áèåíèé ïðè âðàùåíèè ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà. Ñêàçàí-
íîå î ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñëóõà ê èçìåíåíèþ ÷àñòîòû îòíîñèòñÿ ê ìî-
íîàóðàëüíîìó ñëóõó (äâà çâóêà ïîñòóïàþò â îäíî óõî), â òî âðå-
ìÿ, êàê ïðè áèíàóðàëüíîì ñëóõå (çâóêè ïîäàþòñÿ íà ðàçíûå óøè),
÷óâñòâèòåëüíîñòü îêàçûâàåòñÿ áîëüøå (∆F îêîëî 0,9 Ãö), è áèåíèÿ
ñëûøíû, äàæå åñëè ïîäàåòñÿ îäèí çâóê íà î÷åíü ìàëîì óðîâíå
(ïîäïîðîãîâîì) [2]. Çíà÷èò, èñïîëüçóÿ îáà óõà, ìû ñìîæåì åùå òî÷-
íåå ïðîèçâåñòè óñòàíîâêó ñêîðîñòè ÌË.

Äëÿ òîãî ÷òîáû èñïîëüçîâàòü äàííûé ñïîñîá, íàì íåäîñòàåò
äâóõ èíñòðóìåíòîâ: èçìåðèòåëüíîé ëåíòû è êàìåðòîíà. Êàìåðòîí
- íåõèòðûé èíñòðóìåíò - ìîæíî ïðèîáðåñòè â ìàãàçèíå, à èçìå-
ðèòåëüíóþ ëåíòó íàäî èçãîòîâèòü ñàìîìó. Ñëåäóåò òîëüêî ïðèäåð-
æèâàòüñÿ íåêîòîðûõ ðåêîìåíäàöèé. Ìàãíèòîôîí, íà êîòîðîì áó-
äåò ïðîèçâîäèòüñÿ çàïèñü èçìåðèòåëüíîé ëåíòû, äîëæåí áûòü çà-
âåäîìî èñïðàâíûì, ïåðâîé èëè âûñøåé ãðóïïû ñëîæíîñòè, ñ ìè-
íèìàëüíûì îòêëîíåíèåì ñêîðîñòè ÌË îò íîìèíàëüíîé. ×àñòîòó
ñèãíàëà (440 Ãö), ïîäàâàåìîãî ñ ãåíåðàòîðà Í× íà çàïèñü, íàäî
óñòàíîâèòü äîâîëüíî òî÷íî ñ ïîìîùüþ ÷àñòîòîìåðà, êëàññ òî÷-
íîñòè êîòîðîãî íå õóæå 0,1 - 0,05. 

Ìîæíî ïðèìåíèòü åùå îäèí ñïîñîá óñòàíîâêè ÷àñòîòû - íà ñëóõ.
Â ýòîì ñëó÷àå èñïîëüçóåòñÿ êàìåðòîí, à ÷àñòîòà ãåíåðàòîðà óñ-
òàíàâëèâàåòñÿ íà ñëóõ ïî îòñóòñòâèþ áèåíèé ìåæäó äâóìÿ çâóêà-
ìè. Çäåñü íå ñëåäóåò òîðîïèòüñÿ, íàîáîðîò, íåîáõîäèìî îáåñïå-
÷èòü íàèáîëåå òî÷íóþ óñòàíîâêó. À ïîñëå çàïèñè - ïðîêîíòðîëè-
ðîâàòü ñèãíàë, ñðàâíèâ åãî ñ ýòàëîííûì, è ïðè íåîáõîäèìîñòè ïå-
ðåçàïèñàòü. 

Åùå íåñêîëüêî ñëîâ î ðàáîòå ñ êàìåðòîíîì. Èì íåîáõîäèìî
óäàðÿòü ( íå ñëèøêîì ñèëüíî) ïî òâåðäîé, íî íå î÷åíü æåñòêîé ïî-
âåðõíîñòè, íàïðèìåð, ïî ñïèíêå ñòóëà, îáèòîé òêàíüþ. Êàìåðòîí
ïîäíîñÿò ê óõó íà ðàññòîÿíèå, ïðè êîòîðîì íàèáîëåå îò÷åòëèâî
ñëûøíû áèåíèÿ ìåæäó åãî çâóêîì è çâóêîì, êîòîðûé âîñïðîèçâî-
äèò íàñòðàèâàåìûé ìàãíèòîôîí. Âðàùàÿ ïîäñòðîå÷íûé ðåçèñòîð,
äîáèâàþòñÿ óìåíüøåíèÿ áèåíèé âïëîòü äî ïîëíîãî èõ èñ÷åçíîâå-
íèÿ. Åñëè Âû äîáèëèñü ýòîãî, ìîæåòå áûòü óâåðåíû, ÷òî ñêîðîñòü
ÌË óñòàíîâëåíà äîñòàòî÷íî òî÷íî (íå õóæå ± 1%), à ïîñëå íå-
áîëüøîé òðåíèðîâêè, - â äâà-òðè ðàçà òî÷íåå. Òàêèì îáðàçîì, çíà-
÷èòåëüíî óìåíüøàåòñÿ òðóäîåìêîñòü ïðîöåññà óñòàíîâêè ñêîðî-
ñòè ÌË, à êîìïàêòíîñòü íåîáõîäèìîãî èíñòðóìåíòàðèÿ äåëàåò ýòîò
ñïîñîá î÷åíü óäîáíûì.
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Êíèæíîå îáîçðåíèå

Íåäàâíî â ñðåäñòâàõ ìàññîâîé èíôîðìàöèè
ïîÿâèëîñü ñîîáùåíèå, ÷òî áîãàòåéøèì ÷åëîâå-
êîì ìèðà ÿâëÿåòñÿ ïðåçèäåíò êîðïîðàöèè
MICROSOFT Áèëë Ãåéòñ. Âñå õîðîøî çíàþò
ïðîäóêöèþ ýòîé êîðïîðàöèè � ïî÷òè âñå ïåðñî-
íàëüíûå êîìïüþòåðû â ìèðå ðàáîòàþò ñ îïåðà-
öèîííûìè ñèñòåìàìè Windows. Ïîýòîìó ëè÷-
íîñòü ýòîãî ÷åëîâåêà è èñòîðèÿ êîðïîðàöèè
MICROSOFT ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ äëÿ ÷èòàòå-
ëåé.

Áèëë Ãåéòñ (ïîëíîå èìÿ William Henry Gates
III) ðîäèëñÿ 28 îêòÿáðÿ 1955 ã. â Ñèýòëå (ÑØÀ).
Åãî îòåö � þðèñò, ìàòü � ó÷èòåëüíèöà. Êîãäà
Ãåéòñ ó÷èëñÿ â ÷àñòíîé øêîëå â Ëåéêñàéäå, â íåé
ïîÿâèëñÿ êîìïüþòåð. Âìåñòå ñ äðóãîì Ïîëîì Àë-
ëåíîì Ãåéòñ íàñòîëüêî óâëåêñÿ êîìïüþòåðíîé
òåõíèêîé, ÷òî îíè äàæå àðåíäîâàëè òåðìèíàë â
êîìïüþòåðíîé ôèðìå. Ñëåäóò ïîìíèòü, ÷òî êîì-
ïüþòåðû â òî âðåìÿ çàíèìàëè íåñêîëüêî êîìíàò
èëè, ïî êðàéíåé ìåðå, íåñêîëüêî øêàôîâ.

Â 1973 ã. Ãåéòñ ïîñòóïèë ó÷èòüñÿ â Ãàðâàðäñ-
êèé óíèâåðñèòåò. Â 1974 ã. ôèðìà Intel âûïóñòè-
ëà íîâûé ìèêðîïðîöåññîð 8008, è Ãåéòñ íà åãî
îñíîâå ñäåëàë óñòðîéñòâî äëÿ ïîäñ÷åòà àâòîìî-
áèëåé, ïðîõîäÿùèõ ïî óëèöå. Âìåñòå ñ äðóãîì îí
ïîïûòàëñÿ ïðîäàâàòü ýòî óñòðîéñòâî, íî íå-
óäà÷íî. Êîãäà ãîä ñïóñòÿ ïîÿâèëèñü áîëåå ñîâåð-
øåííûå ìèêðîïðîöåññîðû 8080 è 8088, Áèëë
Ãåéòñ ðåøèë, ÷òî êîìïüþòåðû ñëåäóåò äåëàòü íà
îñíîâå ìèêðîïðîöåññîðîâ (â òî âðåìÿ ýòî áû-
ëî ñîâñåì íå î÷åâèäíî). Èäåÿ íàñòîëüêî óâëåê-
ëà Ãåéòñà, ÷òî â 1975 ã. îí áðîñèë ó÷åáó è îñ-
íîâàë êîìïàíèþ MICROSOFT (î÷åâèäíî, ñêîì-
ïîíîâàíî èç ñëîâ microprocessor è software).
Ðÿäîì íàõîäèëàñü ôèðìà, êîòîðàÿ ïðîèçâîäè-
ëà êîìïüþòåð Altair 8800.

Ïåðâûì ïðîãðàììíûì ïðîäóêòîì êîìïàíèè
MICROSOFT áûëà ïðîãðàììà äëÿ ýòîãî êîìïüþ-
òåðà, êîòîðàÿ íàçûâàëàñü Altair Basic.

Ïîïóëÿðíîñòü êîìïàíèè MICROSOFT ïîñòå-
ïåííî ðîñëà. Â 1978 ã. áîãàòûé ÿïîíñêèé áèç-
íåñìåí Êàçóõèêî Íèøè êóïèë ó Ãåéòñà ëèöåíçèþ
íà ïðîãðàììíûé ïðîäóêò MS-Basic çà 150 ìëí.
äîëëàðîâ. Íî íàñòîÿùèé ðàñöâåò êîìïàíèè íà-
ñòóïèë â 1980 ã., êîãäà êîìïàíèÿ IBM çàêàçàëà
Ãåéòñó îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó ïîä ñâîé íîâûé
ìèêðîïðîöåññîð 8088. Â òî âðåìÿ íà ñ÷åòó
êîìïàíèè áûëè óæå ñâîè ðàçðàáîòêè ïî ÿçûêàì
Basic, Fortran, Cobol-80, íî îïåðàöèîííûõ ñèñ-
òåì îíà íå ðàçðàáàòûâàëà. ×òî äåëàòü? Óæ
î÷åíü âûãîäíûì áûë çàêàç. Ãåéòñ ïðîñòî êóïèë
ó êîìïàíèè Seattle Computer Products åå ñèñòå-
ìó Q-DOS (Quick and Dirty Operation System �
áûñòðî è ãðÿçíî ñðàáîòàííàÿ îïåðàöèîííàÿ
ñèñòåìà) âìåñòå ñ åå ðàçðàáîò÷èêîì. Ïîñëå
äîðàáîòêè ñèñòåìà ïîä íàçâàíèåì MS-DOS
ðàñïðîñòðàíèëàñü ïî âñåìó ìèðó è ñòàëà âåñü-
ìà ïîïóëÿðíîé. Ñ ýòîãî è íà÷àëîñü ñòðåìèòåëü-
íîå âîñõîæäåíèå MICROSOFT.

Ê 1982 ã. êîìïàíèÿ MICROSOFT ðàçðàáîòà-
ëà îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó Microsoft-LAN (ðàñøè-
ôðîâûâàåòñÿ êàê "ëîêàëüíàÿ ñåòü"), êîòîðàÿ ñâÿ-
çûâàëà ìíîæåñòâî êîìïüþòåðîâ, îáëåã÷àÿ ñîâ-
ìåñòíóþ ðàáîòó ñ ýëåêòðîííîé ïî÷òîé. Èìåííî
ýòà ñèñòåìà ëåãëà â îñíîâó ñîçäàíèÿ Microsoft
Windows. Âïåðâûå î Microsoft Word ñòàíîâèò-
ñÿ èçâåñòíî â 1983 ã. Ïåðâàÿ âåðñèÿ ýòîãî ðå-
äàêòîðà ïðåäíàçíà÷àëàñü äëÿ ðàáîòû â DOS 1.0.
Ñ 1987 ã. ïîÿâëÿåòñÿ Excel � ïðîãðàììà äëÿ ðà-
áîòû ñ ýëåêòðîííûìè òàáëèöàìè è ñîçäàíèÿ áàç

È.Ã.Áàêëàíîâ. Òåõíîëîãèè èçìåðåíèé â ñî-
âðåìåííûõ òåëåêîììóíèêàöèÿõ.- Ì.: ÝÊÎ-
ÒÐÅÍÄÇ, 1998, 140ñ.

Â êíèãå ðàññìîòðåíû ïðîöåññû, òåõíîëîãèè, ñðåäñò-
âà, ìåòîäèêè, ïðîòîêîëû èçìåðåíèé áîëüøèíñòâà òèïîâ
òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåì è èõ êîìïîíåíòîâ. Èçëî-
æåíû âîïðîñû, îòíîñÿùèåñÿ ê íàïðàâëÿþùèì ñðåäàì
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèãíàëîâ (ýëåêòðè÷åñêèõ, îïòè÷åñêèõ,
ðàäèî) ïåðâè÷íûõ öèôðîâûõ ñåòåé  PDH/SDH íà îñíî-
âå ÈÊÌ, ñåòåé ñ èíòåãðàöèåé óñëóã ISDN, ñåòåé ïåðå-
äà÷è äàííûõ, ñåòåé ÀÒÌ, ñîòîâûõ è òðàíêèíãîâûõ ñèñ-
òåì, ñèñòåì ñèãíàëèçàöèè ÎÊÑ-7, ñèñòåì ñèíõðîíèçà-
öèè.

Âûïîëíåí àíàëèç ïðîáëåì èíòåãðàöèè òåëåêîììóíè-
êàöèîííûõ è èçìåðèòåëüíûõ òåõíîëîãèé (èñïîëüçîâàíèå
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîñâÿçüþ TMN  ñòàíäàðòà
IEEE-488).

Ïðèâåäåíû íîìåíêëàòóðà è õàðàêòåðèñòèêè èçìåðè-
òåëüíûõ ñðåäñòâ âåäóùèõ ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé, ìåòî-
äû àíàëèçà äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ñèñòåì.

Êíèãà ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ îðãàíèçàöèé è ñïå-
öèàëèñòîâ, ðàçðàáàòûâàþùèõ è ýêñïëóàòèðóþùèõ ñî-
âðåìåííûå ñèñòåìû ñâÿçè. Ìîæåò ñëóæèòü ó÷åáíûì  è
ñïðàâî÷íûì ïîñîáèåì äëÿ ñòóäåíòîâ âóçîâ è ñëóøàòå-
ëåé öåíòðîâ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè. 

Í.Í.Ñëåïîâ. Ñèíõðîííûå öèôðîâûå ñåòè
SDH.- Ì.: ÝÊÎ-ÒÐÅÍÄÇ, 1998, 152ñ.

Êíèãà ïîñâÿùåíà ñåòÿì SDH, êîòîðûå öåëåñîîáðàç-
íî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå óíèâåðñàëüíîé òðàíñïîðò-
íîé ñèñòåìû (ÒÑ). Îíà îðãàíè÷åñêè îáúåäèíÿåò ñåòåâûå
ðåñóðñû, âûïîëíÿþùèå ôóíêöèè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè,
êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ. ÒÑ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñíî-
âó äëÿ äåéñòâóþùèõ è ïëàíèðóåìûõ ñëóæá, èíòåëëåêòó-
àëüíûõ, ïåðñîíàëüíûõ, ÀÒÌ è äðóãèõ ñåòåé.

Ðîëü ñåòåé SDH ðàñòåò â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì òåõíî-
ëîãèé ÀÒÌ, êîòîðûå ñòàíîâÿòñÿ ñâÿçóþùèì çâåíîì
ìåæäó ëîêàëüíûìè êîìïüþòåðíûìè ñåòÿìè è ãëîáàëü-
íûìè òðàíñïîðòíûìè ñåòÿìè SDH.

Â êíèãå èçëîæåíû áàçîâûå ïðèíöèïû òåõíîëîãèè
ñèíõðîííûõ ñåòåé SDH, ìóëüòèïëåêñèðîâàíèå öèôðîâûõ
ïîòîêîâ è èåðàðõèè ñêîðîñòåé. Ðàññìîòðåíû àðõèòåê-
òóðà, òîïîëîãèÿ, ñòðóêòóðà ëèíåéíûõ, ðàäèàëüíî-êîëü-
öåâûõ, ðàçâåòâëåííûõ  ñåòåé SDH. Îïèñàíû ôóíêöèî-
íàëüíûå ìîäóëè: ìóëüòèïëåêñîðû, êîíöåíòðàòîðû, ðå-
ãåíåðàòîðû, êîììóòàòîðû, ìóëüòèïëåêñîðû STM-1, STM-
4, STM-4/16. Âûïîëíåí àíàëèç è ñðàâíåíèå îáîðóäî-
âàíèÿ SDH ðàçëè÷íûõ ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé. 

Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî ñòàíäàðòèçàöèè â ñåòÿõ
SDH íà îñíîâå ðåêîìåíäàöèé ÌÑÅ-Ò ñåðèè G.700. Ïî-
äðîáíî ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû óïðàâëåíèÿ SDH ñåòÿ-
ìè íà îñíîâå ðåêîìåíäàöèè Ì3010 è äðóãèõ ñ èçëîæå-
íèåì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, àäìèíèñòðèðîâàíèÿ îáñëó-
æèâàíèÿ.

Êíèãà ñîäåðæèò ïðèìåðû ñèíõðîíèçàöèè ñåòè SDH
è ôîðìèðîâàíèÿ ñåòè óïðàâëåíèÿ, à òàêæå ñïðàâî÷íûå
äàííûå î ðåêîìåíäàöèÿõ ÌÑÅ-Ò, èñïîëüçóåìûõ â ñåòÿõ
SDH, ñîêðàùåíèÿ è îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â íèõ è äðó-
ãèõ òåõíè÷åñêèõ ìàòåðèàëàõ.

Êíèãà ìîæåò áûòü ïîëåçíà ñïåöèàëèñòàì ïî ñèñòå-
ìàì ñâÿçè (ïðîåêòèðîâùèêàì, ýêñïëóòàöèîííîìó ïåðñî-
íàëó ìàãèñòðàëåé SDH) è êîìïüþòåðíûì ñåòÿì, àñïè-
ðàíòàì è ñòóäåíòàì âóçîâ ñâÿçè. 

Ë.Í.Íàçàðîâ, Ì.Â.Ñèìîíîâ. ÀÒÌ: òåõíîëîãèÿ
âûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåé.- Ì.: ÝÊÎ-ÒÐÅÍÄÇ,
1998, 234ñ. 

Â êíèãå ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ïðè÷èíû, ïðèâåäøèå
ê íåîáõîäèìîñòè ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ øèðîêîïî-
ëîñíûõ öèôðîâûõ ñåòåé èíòåãðàëüíîãî îáñëóæèâàíèÿ
(ØÖÑÈÎ) íà îñíîâå òåõíîëîãèè ÀÒÌ ñåòåé XXI âåêà.

Ïðèâåäåíà êëàññèôèêàöèÿ ñëóæá â ØÖÑÈÎ. Ðàñ-
ñìîòðåíû ýòàëîííàÿ êîíôèãóðàöèÿ, ýòàëîííàÿ ìîäåëü
ïðîòîêîëîâ è ïðèíöèïû óïðàâëåíèÿ â ñåòÿõ ÀÒÌ, à òàê-
æå îñíîâíûå ñõåìîòåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïîëîæåííûå
â îñíîâó ñîçäàíèÿ êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ
ÀÒÌ, è îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ïî óïðàâëåíèþ òðàôèêîì
è áîðüáå ñ ïåðåãðóçêàìè. Ðàññìîòðåíû âîçìîæíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèè ÀÒÌ äëÿ ñîçäàíèÿ âåäîìñòâåí-
íûõ (êîðïîðàòèâíûõ) ñåòåé è ñåòåé îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ.
Àíàëèçèðóþòñÿ îñîáåííîñòè ÀÒÌ äëÿ ðåàëèçàöèè ñó-
ùåñòâóþùèõ è ïåðñïåêòèâíûõ óñëóã, â òîì ÷èñëå ñîãëàñ-
íî ðåêîìåíäàöèè ÌÑÅ-Ò Õ.25 Frame Relay, âûñîêîñêî-
ðîñòíîé ïåðåäà÷è äàííûõ, ìóëüòèìåäèéíûõ ïðèëîæåíèé
òåëåâèäåíèÿ âûñîêîé ÷åòêîñòè, ñîçäàíèÿ ëîêàëüíûõ âèð-
òóàëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòåé, ñåòåé íàöèîíàëüíîãî è
ìåæäóíàðîäíîãî ìàñøòàáà. Ðàññìîòðåíû ïóòè âíåäðå-
íèÿ òåõíîëîãèé ÀÒÌ. 

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîëüçîâàòåëåé è ñïåöèà-
ëèñòîâ â îáëàñòè òåëåêîììóíèêàöèîííûõ è èíôîðìàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé áóäåò ïîëåçíà àñïèðàíòàì è ñòó-
äåíòàì âóçîâ ñâÿçè.

Îáçîð ïîäãîòîâèë Â.Ã.Áîíäàðåíêî 

ÁÈËË ÃÅÉÒÑ �
ÊÒÎ
ÎÍ?

äàííûõ. Â ýòîì æå ãîäó âûõîäèò è Microsoft
Bookshelp � ïàêåò, îáúåäèíÿþùèé îêîëî 10 ñà-
ìûõ ïîïóëÿðíûõ ïðîãðàìì äëÿ ðàáîòû ñ CD-
ROM.

22 ìàÿ 1990 ã. âûøëà â ñâåò Windows 3.0, à
â 1992 ã. � Windows 3.1, êîòîðàÿ äàâàëà âîç-
ìîæíîñòü ïðîñòî ðàáîòàòü ñ ýëåêòðîííîé ïî÷-
òîé, ïðèíòåðàìè, â îáùåì äàâàëà äîñòàòî÷íî
øèðîêèé íàáîð ôóíêöèé, áëàãîäàðÿ êîòîðûì
ìîæíî ëåãêî íàëàäèòü ëîêàëüíóþ ñåòü. Â òî æå
âðåìÿ êîìïàíèÿ íå çàáûâàëà î ñâîåì äåòèùå
MS-DOS, â 1993 ã. âûøëà åå 6-ÿ âåðñèÿ.

24 àâãóñòà 1995 ã. áûëà ïðåäñòàâëåíà Win-
dows 95. Ýòî áûëî ïîâîðîòíîå ñîáûòèå â èñòî-
ðèè MICROSOFT. Íîâûé êà÷åñòâåííûé óðîâåíü
ðàáîòû ñ ÏÊ è ãðàìîòíàÿ ìàðêåòèíãîâàÿ ïîëè-
òèêà ñðàçó ñêàçàëèñü íà åå ïîïóëÿðíîñòè. Åùå
áîëåå ïîäíÿëà ïîïóëÿðíîñòü (è äîõîäû, åñòåñò-
âåííî) îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Windows 98 � ïî-
ñëåäíåå äåòèùå MICROSOFT.

Áèëë Ãåéòñ îòíþäü íå íàïîìèíàåò áîãàòåéøå-
ãî ÷åëîâåêà â ìèðå. Íà íåì äåøåâûé êîñòþì-
÷èê, ìÿòàÿ ñîðî÷êà, ñòèðàííàÿ ïàðó íåäåëü íà-
çàä, ñòðèæêà, àæ, çà òðè äîëëàðà. Â ýòîì âîïëî-
ùàåòñÿ ïðèíöèï: "Âñå, ÷òî íå ðàáîòàåò íà ãëàâ-
íóþ öåëü, íå ñòîèò è öåíòà". Ïî âíåøíîñòè � ýòî
íàèâíûé ïàðåíü ñ êó÷åé âåñíóøåê, áîëüøèìè æè-
âûìè ãëàçàìè è ðå÷üþ, ïðîíèçàííîé ìîëîäåæ-
íûì ñëåíãîì. Âîêðóã íåãî öàðèò àòìîñôåðà áå-
çîáèäíîñòè è äîáðîæåëàòåëüíîñòè. Îí ïîñòîÿí-
íî ðàñêà÷èâàåòñÿ íà ñòóëå è ïðè ýòîì ðàçãîâà-
ðèâàåò ñ ñîáåñåäíèêîì. Îí êóëüòèâèðóåò îáðàç
þíîøè, êîòîðîìó ïðîñòî ïîâåçëî â áèçíåñå è
êîòîðûé õî÷åò ïîäåëèòüñÿ ñâîèì èíòåëëåêòóàëü-
íûì äàðîì ñî âñåì áëàãîäàðíûì ìèðîì.

Íî ýòî âïå÷àòëåíèå îáìàí÷èâî. Ãåéòñ � ýòî
áèçíåñìåí ñ æåñòêîé äåëîâîé õâàòêîé. Ñòèëü ïî-
âåäåíèÿ Ãåéòñà ñîñòîèò â òîì, ÷òî îí èçãîòàâëè-
âàåò èìåííî òå ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû, êîòîðûå
òðåáóþòñÿ, çàêëþ÷àåò òå ñîãëàøåíèÿ, êîòîðûå
íåîáõîäèìû, ñîáèðàåò âîêðóã ñåáÿ èìåííî òåõ
ëþäåé, êîòîðûå íóæíû äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïðî-
åêòà. Ãåéòñ áûâàåò íàñòîëüêî áåñöåðåìîííûì,
÷òî ýòî èíîãäà âûõîäèò çà ðàìêè àìåðèêàíñêî-
ãî äåëîâîãî ýòèêåòà. Íàïðèìåð, êîãäà êîðïîðà-
öèÿ MICROSOFT ïðîâîäèò êîíôåðåíöèè ïî ñî-
âðåìåííûì ïðîãðàììíûì ïðîäóêòàì, òî äëÿ ñòî-
ðîííèõ ôèðì äëÿ ó÷àñòèÿ â êîíôåðåíöèè ñòàâèò-
ñÿ óñëîâèå, îãëàñèòü ñâîè ïëàíû ïî âûïóñêó
ïðîäóêöèè (ýòî âàæíàÿ êîììåð÷åñêàÿ òàéíà ó ëþ-
áîé ôèðìû).

Î ëè÷íîé æèçíè Áèëëà Ãåéòñà èçâåñòíî ìà-
ëî. Õîòÿ îí ìíîãî îáùàåòñÿ ñ æóðíàëèñòàìè, íî
î ñåáå ãîâîðèòü íå ëþáèò. Â 1994 ã. îí æåíèë-
ñÿ íà Ìåëèíäå Ôðåí÷, ìåíåäæåðå êîìïàíèè
MICROSOFT. Ó íèõ ðàñòåò äî÷ü Äæåííèôåð.

18 ìàÿ 1998 ã. àìåðèêàíñêîå ïðàâèòåëüñòâî
âîçáóäèëî ïðîòèâ êîìïàíèè MICROSOFT äåëî
î íàðóøåíèè àíòèìîíîïîëüíîãî çàêîíîäàòåëü-
ñòâà. Äåëî â òîì, ÷òî ñèñòåìà Windows 98 ïî-
ñòàâëÿåòñÿ òîëüêî â êîìïëåêòå ñ áðîóçåðîì
Internet Explorer. Ïîñêîëüêó 90% ïðîèçâîäèìûõ
ñåãîäíÿ êîìïüþòåðîâ èñïîëüçóþò ñèñòåìó Win-
dows, òî ýòî çíà÷èò, ÷òî íàèáîëåå ïîïóëÿðíûé
íà ñåãîäíÿ áðîóçåð äëÿ ðàáîòû â Internet ôèð-
ìû Netscape Communications âûéäåò èç óïî-
òðåáëåíèÿ, à ñàìà ôèðìà ñîéäåò ñî ñöåíû. Ñ÷è-
òàþò, ÷òî ó MICROSOFT íåïëîõèå øàíñû íà ïî-
áåäó, ïîòîìó ÷òî íà åå ñòîðîíå ïîääåðæêà ïî-
òðåáèòåëåé. Êðîìå òîãî, òàêèå äåëà ðàññìàòðè-
âàþòñÿ ãîäàìè, à ê òîìó âðåìåíè òåõíîëîãèÿ íà
ðûíêå ïðîãðàììíîé ïðîäóêöèè øàãíåò íà íîâûé
óðîâåíü è êîíôëèêò ïîòåðÿåò ñìûñë.

Â ïðåññå ïîÿâèëèñü ñîîáùåíèÿ, ÷òî Ãåéòñà óæå
íå óñòðàèâàåò òîëüêî ðûíîê ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ. Îí ãîòîâ çàíÿòüñÿ ïðîèçâîäñòâîì ëå-
êàðñòâ, èíäóñòðèåé ðàçâëå÷åíèé è ìíîãèìè äðó-
ãèìè âåùàìè. Âîïðîñ: "×åãî õî÷åò Áèëë Ãåéòñ?"
� óæå òðàíñôîðìèðîâàëñÿ â äðóãîé âîïðîñ: "À
åñòü ëè ÷òî-íèáóäü, ÷åãî Ãåéòñ íå õî÷åò?" Åãî äå-
ÿòåëüíîñòü âûçûâàåò îäîáðåíèå ó îäíèõ è íåíà-
âèñòü ó äðóãèõ. Íî ïîêà î Ãåéòñå ñïîðÿò, â åãî
êîïèëêó îáèëüíî ëüþòñÿ äîëëàðû.

4 çàêàç 0146904
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ËÞÁÈÒÅËÜÑÊÀß ÑÂßÇÜ È ÐÀÄÈÎÑÏÎÐÒ
Âåäóùèé ðóáðèêè À.Ïåpåâåpòàéëî, UT4UM

DX-NEWS by UX7UN

IOTA � news (tnx UY5XE)
D3, ANGOLA � Gabriel, D3SAF æèâåò íà ñåâåðå

Àíãîëû è ðàáîòàåò îáû÷íî íà äèàïàçîíàõ 28-14
MHz. Â áëèæàéøåå âðåìÿ îí íàäååòñÿ íà÷àòü ðàáî-
òó è íà äèàïàçîíå 40 ìåòðîâ, à âîçìîæíî íà 80 è
160 ìåòðàõ. QSL via I3LLH.

5Z, KENYA � Jim, G3RTE, Phil, G3SWH, Joh,
G3WGV è Rob, 5Z4RL áóäóò àêòèâíû ñ 2-õ ðàáî÷èõ
ìåñò CW, SSB è RTTY íà äèàïàçîíàõ 1,8-28 MHZ (êðî-
ìå 10,1 MHz).

QSL via G3SWH ïî àäðåñó: Phil Whitchurch, 21 Dick-
ensons Grove, Congresbury, Bristol, BS49 5HQ, ENG-
LAND, UK.

EL, LIBERIA � Mark, ON4WW â êîíöå ÿíâàðÿ âîç-
âðàòèëñÿ â Monrovia, îòêóäà áóäåò ðàáîòàòü ïîçûâ-
íûì EL2WW â îñíîâíîì íà "íèæíèõ" äèàïàçîíàõ. QSL
via ON5NT.

FK, NEW CALEDONIA � Philippe, ex TU2FH ïåðå-
åõàë â NEW CALEDONIA è áóäåò ðàáîòàòü ïîçûâíûì
FK8VHU äî àâãóñòà 1999 ã.

FW, WALLIS � Cedric, HB9HFN â ìàðòå ïëàíè-
ðóåò ïîåçäêó íà Uvea isl (IOTA � OC-054) è ðàáîòó
ïîçûâíûì FW5FN. Îñíîâíîé óïîð áóäåò íà ðàáîòó
CW íà äèàïàçîíàõ 10-160 ìåòðîâ. QSL via HB9HFN.

E4, PALESTINA � op.Ayar, OZ6ACD ðàáîòàåò
ïîçûâíûì E44/QZ6ACD èç HEBRON, WEST BANK íà
àïïàðàòóðå, îñòàâëåííîé ýêñïåäèöèÿìè E44DX
JA1UT/E4. Êàæäûé äåíü ïîñëå 14.00 UTC åãî ìîæíî
óñëûøàòü íà ÷àñòîòàõ 3794, 7044, 14244, 18144,
21244, 24944, 28444 kHz SSB è 3504, 7004, 10104,
14004, 18074, 21004, 24894 è 28004 kHz CW. QSL
íàïðàâëÿòü ïî àäðåñó: Allis Andersen, Kagsaavej 34,
DK-2730 HERLEV, DENMARK.

op.Ben, OZ5AAH ïðåäïîëàãàåò ðàáîòàòü èç
HEBRON â îñíîâíîì CW íà WARÑ-bands. QSL via
OZ5AAH.

E41/OK1DTP ðàáîòàë èç QTH JENIN, WEST BANK.
QSL via OK1TD.

Ýêñïåäèöèÿ E44DX ïðîâåëà 33775 QSO, ýêñïåäè-

öèÿ E44/HA1AG � 40430 QSO.
TG, GUATEMALA � op.Luca, IK2NCJ ïëàíèðóåò

ýêñïåäèöèþ â GUATEMALA ñ ïîçûâíûì TG9/IK2NCJ.
QSL via I2MQP.

VU, INDIA � op.Ram, VU3DJO â ñîðåâíîâàíèÿõ
èñïîëüçóåò ñïåöèàëüíûé ïîçûâíîé AT0DJQ. Îí ðà-
áîòàåò òîëüêî íà äèàïàçîíå 14 MHz. QSL via
VU3DJQ.

XU, CAMBODIA � Song Hyung Sub, HL2AQN ðà-
áîòàåò ïîçûâíûì XU7AAC íà äèàïàçîíàõ 7, 21 è 28
MHz CW è SSB.

QSL via HL2AQN (Song Hyung Sub, Buwon Apt. 9-
101, 340, Wonjeong-dong Bucheon, Hyunggi-do, 421-
200 KOREA).

A9, BAHRAIN � op.Will, WC6DX ðàáîòàåò èç
BAHRAIN ïîçûâíûì A92GF. QSL via EA7FR.

CO, CUBA � ïîçûâíûì T48RAC ðàáîòàëà êîìàí-
äà êàíàäñêèõ ðàäèîëþáèòåëåé VE3ESE, VE3SDN. QSL
via VE3ESE.

HZ, SAUDI ARABIA � âîçîáíîâèë àêòèâíóþ ðà-
áîòó â ýôèðå (â îñíîâíîì SSB) HZ1RT (ex HZ1CCA).
QSL via IK7JTF.

TR, GABON � Derek, F5VCR è Ken, G30CA ïëà-
íèðóþò â àïðåëå ýêñïåäèöèþ íà Banic isl (IOTA AF-043).

VE, CANADA � ñïåöèàëüíûé ïðåôèêñ XJ1 áóäåò
èñïîëüçîâàòüñÿ äî êîíöà íîÿáðÿ ñ.ã. â ÷åñòü 150-ëå-
òèÿ îòêðûòèÿ æåëåçíîäîðîæíîé ëèíèè PONY EXPRESS
ìåæäó Halifax è Victoria Beach.

Íîâûé ïðåôèêñ YV0 ïðèñâîåí íîâîé êàíàäñêîé òåð-
ðèòîðèè NUNAUUT. Ïðåôèêñ VE8 âîçðàùåí ê èñïîëü-
çîâàíèþ â çàïàäíîé ÷àñòè NORTH WEST Territories.

SP, POLAND � ïî ñîîáùåíèþ Irek, SP3SUX, ñ
ÿíâàðÿ 1999 ã. âìåñòî 49 ïîâÿòîâ â Ïîëüøå áóäåò
16 êðóïíûõ àäìèíèñòðàòèâíûõ åäèíèö, ÷òî ïðèâå-
äåò ê èçìåíåíèþ óñëîâèé SPDX Contest è óñëîâèé
SP-äèïëîìîâ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïîçûâíûå ìåíÿòü-
ñÿ íå áóäóò.

Âåñåííÿÿ àêòèâíîñòü
EUROPE
EU-002 OH0Z
EU-011 G0ANA/p
EU-026 JW/SM7NAS
EU-026 JW/DJ3KR
EU-028 IA5/I5RFD
EU-053 OJ0/K7BV
EU-064 TM0Y
EU-084 SM0OIG/5
EU-169 ZA0B
EU-169 ZA0IS
EU-169 ZA0Z
ASIA
AS-002 A92GF
AS-013 8Q7LE
AS-023 JA5QJD/6
AS-031 JI1FLB/JD1
AS-041 JA3CMY/p
AS-042 UA35DK/0
AS-079 JA5CKD/6
AS-118 9K2RF
AFRICA
AF-006 VQ9QM
AF-008 FT5WH
AF-048 FT5XN
AF-049 3B8CF
AF-049 3B8/DL6UUA
AF-049 3B8/G3PJT
S.AMERICA
SA-001 CE0AA
SA-003 PY0FT
SA-006 PJ9/PA0VDV
SA-014 ZV0SB
SA-029 PS1A
SA-029 PS1S
SA-080 ZY6XC
N.AMERICA
NA-005 N1KA/VP9
NA-010 VE1XT/M
NA-015 KG4TO
NA-015 KG4BV
NA-015 KG4GC
NA-015 KG4WB
NA-015 KG4OX
NA-016 ZF2NT
NA-022 VP2E
NA-023 VP2V
NA-023 VP2V/K3MD
NA-024 J3/K4LTA
NA-024 J3/K4UPS
NA-025 J80C
NA-030 XF4MX
NA-046 K1VSJ
NA-046 W1GAY
NA-062 K2ZR/4
NA-064 AL7RB
NA-103 VP2MHJ
NA-105 PJ8/PA3GIO
NA-211 W5BOS/7
OCEANIA
OC-003 VK9CL
OC-003 VK9CA
OC-005 VK9NQ
OC-009 T88HM
OC-009 T88TN
OC-011 V63KU
OC-015 T20FW
OC-017 T30CT
OC-017 T30R
OC-018 T33VU
OC-031 C21ZM
OC-031 C21SX
OC-034 YC9WZJ
OC-037 ZL9CI
OC-054 FW5FN
OC-060 3D2DX
OC-065 H40MS
OC-066 FO5QA
OC-067 FO5NL
OC-121 3D2MA
OC-136 VK8AV/3
OC-138 VK4/G3ZAY
OC-141 VK8NSB
OC-146 YC8BHC
OC-148 YC9MKF
OC-156 3D2DA
OC-222 YC8TXW/p

Íîâûå ïðèñâîåíèÿ 
íîìåðîâ IOTA

Ôåâðàëü 1999 ã.

AF-080 E3 RED SEA
COAST NORTH group
(Eritrean islands, letter "a"),
ýêñïåäèöèè E30LA è
E30MA íà Sheikh Said
Island.
AF-081 E3 RED SEA
COAST SOUTH group
(Eritrean islands, letter "c"),
ýêñïåäèöèè E30LA è
E30MA íà Serebsasa Island.

Ýêñïåäèöèè, ïðåäîñòà-
âèâøèå ïîäòâåðæäàþ-
ùèå äîêóìåíòû â êî-
ìèññèþ IOTA.

AF-038 E30LA Dahlak Kebir
Island (January/February
1999)
AF-038 E30MA Dahlak
Kebir Island (January/Feb-
ruary 1999)
AF-080 E30LA Sheikh Said
Island (February 1999)
AF-080 E30MA Sheikh Said
Island (February 1999)
AF-081 E30LA Gerebsasa
Island (February 1999)
AF-081 E30MA Gerebsasa
Island (February 1999)
OC-199 VK61SL Malus
Island (February 1999)
SA-021 LU1DK/D Bermejo
Island (December 1998)
SA-021 LU4DA/DBermejo
Island (December 1998)
SA-021 LU5DV/D Bermejo
Island (December 1998)
SA-021 LU7DP/D Bermejo
Island (December 1998)

Ýêñïåäèöèè, ïîä-
òâåðæäàþùèå äîêó-
ìåíòû, îæèäàþòñÿ êî-
ìèññèåé IOTA.
EU-110 9A1CZZ/P Brioni
Islands (November 1998)
AS-044 UA0IAS/0 Shan-
tarskiye Islands (October
1998)
AS-059 UA0IAS/0 Spa-
far'yeva Island (August 1998)
AS-069 UA0IAS/0 lony
Island (September 1998)
AS-136 BI4CM Chongming
Island (February 1999)
AS-137 BI5X Xiaoyangshan
Island (October 1998)
OC-051 FO5QF Rapa
Island (October 1998)
OC-152 FO0EEN Tubuai
Island (December 1998)
OC-222 YC8TXW/P Obi
Islands (January 1999)

Êîíôåðåíöèè IOTA

Î÷åðåäíàÿ êîíôåðåíöèÿ
IOTA ïðîéäåò â AIICANTE
(SPAIN) 23-25 àïðåëÿ. Îð-
ãàíèçóþò êîíôåðåíöèþ
URE (Union Radioaficiona-
dos Espanoles), URA (Union
Radioaficionados Alicante)
è TABARCA DX Club. Âî
âðåìÿ êîíôåðåíöèè áóäåò
ðàáîòàòü ñïåöèàëüíàÿ ðà-
äèîñòàíöèÿ EQ5URA (IOTA
EU-093).

(tnõ IK1ADH, OPDX, UY5QZ)
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ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈß
CONTESTS

Íîâîñòè äëÿ ðàäèîñïîðòñìåíîâ
(tnx OK1FUA, UY5ZZ, UT2UB, K3EST)

ÄÈÏËÎÌÛ
AAWWAARRDDSS

Íîâîñòè 
äëÿ êîëëåêöèîíåðîâ äèïëîìîâ

Çàìîë÷àâøèé êëþ÷
ïàìÿòè À.Ì. Æóêîâñêîãî, U5UA
8 äåêàáðÿ 1998 ã. çàìîë÷àë â ýôèðå

ïîçûâíîé U5UA. Óøåë èç æèçíè Àíäðåé Ìè-
õàéëîâè÷ Æóêîâñêèé, êîðîòêîâîëíîâèê ñ
22-ëåòíèì ñòàæåì.

Ðîäèëñÿ Àíäðåé Ìèõàéëîâè÷ â 1920 ã.
Ðàäèî áûëî åãî óâëå÷åíèåì ñî øêîëû, à ñî
âðåìåíåì ñòàëî åãî ëþáèìîé ïðîôåññèåé.
Âî âðåìÿ Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû îí
áûë ðàçâåä÷èêîì â ïàðòèçàíñêîì îòðÿäå
èì.Ëåíèíà, íàãðàæäåí ïðàâèòåëüñòâåííûìè
íàãðàäàìè.

Ïîñëå âîéíû, îêîí÷èâ Ëüâîâñêèé ïîëèòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò, ðàáî-
òàåò â Ëåíèíãðàäñêîé ãåîãðàôè÷åñêîé ýêñïåäèöèè èíæåíåðîì, à ïî-
òîì ãëàâíûì èíæåíåðîì. Ïðèåõàâ â Êèåâ ïîñëå ýêñïåäèöèè â 1953
ã, ðàáîòàë íà ðàäèîçàâîäå "Ïðîìñâÿçü" íà÷àëüíèêîì ÎÒÊ.

Ñ 1958 ã. è äî ïåíñèè ðàáîòàë â èíñòèòóòå àâòîìàòèêè ñò. íàó÷-
íûì ñîòðóäíèêîì, èìååò 7 îïóáëèêîâàííûõ íàó÷íûõ ðàáîò è 6 ðà-
öèîíàëèçàòîðñêèõ ïðåäëîæåíèé.

Âûéäÿ íà ïåíñèþ, ïðîäîëæàë ðàáîòàòü â êëóáàõ äåòñêîãî òåõíè-
÷åñêîãî òâîð÷åñòâà ðóêîâîäèòåëåì ðàäèîêðóæêîâ.

Çà âðåìÿ ìíîãîëåòíåé ðàáîòû â ëþáèòåëüñêîì ýôèðå Àíäðåé
Ìèõàéëîâè÷ ïðîâåë äåñÿòêè òûñÿ÷ ðàäèîñâÿçåé ñ êîðîòêîâîëíîâèêà-
ìè áîëåå 300 ñòðàí ìèðà, ïîëó÷èë äåñÿòêè ðàäèîëþáèòåëüñêèõ äèï-
ëîìîâ, âîñïèòàë ìíîãî ìîëîäûõ ðàäèîëþáèòåëåé. À.Ì. Æóêîâñêèé àê-
òèâíî ðàáîòàë â æóðíàëå "Ðàäiîàìàòîð", áûë ÷ëåíîì ðåäêîëëåãèè.

Âñå ìû ñêîðáèì â ñâÿçè ñ êîí÷èíîé À.Ì. Æóêîâñêîãî, U5UA.

MARITIME MOBILE AWARD �
äèïëîì âûäàåòñÿ çà 7 QSO/SWL ñ
ðàçëè÷íûìè ðàäèîñòàíöèÿìè ìèðà,
ðàáîòàþùèìè ïîçûâíûìè .../ìì áåç
îãðàíè÷åíèé ïî äèàïàçîíàì è âèäàì
ðàáîòû. Çàâåðåííóþ çàÿâêó è 14
IRC`s âûñûëàòü ïî àäðåñó: Piotr Bry-
dak, SP5PB, Okolnik 9A m16, 00-
368 WARSZAWA, POLAND.

ALL BALTIC ISLAND AWARD �
äèïëîì âûäàåòñÿ çà QSO/SWL ñ îñ-
òðîâàìè, ðàñïîëîæåííûìè íà Áàë-

3-4 àïðåëÿ SP DX Contest CW/SSB
3-4 àïðåëÿ YLRC ELETTRA MARCONI CW/SSB
3-4 àïðåëÿ EA RTTY CONTEST
8-9 àïðåëÿ DX YL to NA YL Contest CW
9-11 àïðåëÿ JAPAN INT DX Contest CW
10-11 àïðåëÿ MARAC Country Hunters SSB
10-11 àïðåëÿ KING of SPAIN Contest CW/SSB
10-11 àïðåëÿ DIG QSO Party CW
11 àïðåëÿ ×åìïèîíàò Óêðàèíû SSB
11 àïðåëÿ UBA SPRINT CW
17 àïðåëÿ EU SPRINT SSB
17 àïðåëÿ ESTONIA CHAMPIONSHIP CW/SSB
17-18 àïðåëÿ YU DX Contest CW/SSB
17-19 àïðåëÿ MICHIGAN QSO Party CW/SSB
17-18 àïðåëÿ HOLYLAND Contest CW/SSB
24-25 àïðåëÿ SP DX Contest RTTY
24-25 àïðåëÿ HELVETIA Contest CW/SSB
24-25 àïðåëÿ NEBRASKA Party CW/SSB
24-25 àïðåëÿ ONTARIO QSO Party SSB
24-25 àïðåëÿ FLORIDA QSO Party CW/SSB

(tnx K1BV, SP5PB, WA3HUP)

Êàëåíäàðü ñîðåâíîâàíèé ïî ðàäèîñâÿçè íà ÊÂ

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ
OK/OM DX CONTEST

CW
Ìåñòî CALL QSO POINTS
1 RJ9J 297 184437
2 LY8X 500 160500
3 UR5QN 508 155448
4 UAGLTI 488 149328
5 UR7VA 476 138516

SSB
1 UR5QBB 97 6984
2 F5LHH 74 3922
3 RA3WA 67 3752
4 IK4QIB 63 3276
5 UA9ACJ 32 2880

MIXED
1 4X/OK1DTP 438 400770
2 RZ3AZ 407 109483
3 DL1FDX 333 76923
4 IK4ZHH 243 41067
5 UY5TE 246 40836

UKRAINE

1 UR5QN CW 509 155448
2 UR7VA CW 476 138516
3 UR5U CW 424 113632
4 UU8JK CW 371 92750
5 UU5JS CW 279 52173
6 UY5WA CW 242 41382
7 US9QA CW 222 38406
8 UY3QW CW 208 32240
9 UY5VA CW 140 16520
10 US7VL CW 128 11904
11 UY5QO CW 100 6100
12 UU4JN CW 86 5504
13 UR5ZCL CW 81 5103
14 US5ELM CW 80 4480
15 US4ID CW 9 81

1 UR5QBB SSB 97 6984
2 UR7M SSB 36 1116
3 UT1WW SSB 5 25

1 UY5TE MIX 246 40836
2 UX5EF MIX 229 36182
3 UT8I MIX 203 31059
4 UT5EGE MIX 158 18328
5 UT5ECZ MIX 90 5874
6 UT2XU MIX 63 3339

1 US5HGO QRP 158 19592
2 UR3MC QRP 114 10716

1 USV-303 SWL 43 1505

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ
CQ WW DX CW CONTEST 1998 ã.

SSB, âûñøèå ðåçóëüòàòû
Single Operator All Band
P40N (KW8N) 17,267,818
ZX5J (PP5JR) 15,204,800
C46A (5B4ADA) 13,191,645
EA8ZS (EA3NY) 11,715,960
V8JA (JH7PKU) 11,015,137
GI0KOW 10,670,220
VO1MP 10,603,271
VE3EJ 10,308,840
NH7A 9,872,170
S56MM (S50A) 9,042,636
OK1RI 8,892,801

Low Power Single Operator All Band
VP5E (K6HNZ) 7,014,429
4M5E 3,126,992
UT4UO 2,727,208
Z38X (NO6X) 2,694,019
VE6JO 2,309,490
VA3DX 2,176,832
UA9CAW 2,168,656
S57DX 2,141,855
S53EA 2,041,000,
7N3ULM 1,946,928

Tribander/Single Element
Single Operator All Band
H44RY (OH1RY) 11,113,886
XQ8ABF 9,861,060
3DA5A (JM1CAX) 8,606,094
EA9AM (AI6V) 6,998,840
4N9BW 4,715,249
EM4U (UT4UZ) 4,549,860
LY1DS 4,345,244
*LU8HLI 3,989,776
S57AW 3,941,600
RN6BY 3,648,442

Multi-Operator Single Transmitter
PY5EG 19,570,520
TS5I 17,128,880
LT1F 15,235,760
HG1S 12,988,560
IR4T 12,985,280
6V1C 12,588,990
AH2R 11,411,430
UP0L 11,008,740
KL2A 10,987,090
OG5F 10,957,300
M8T 9,461,772
UD6M 9,445,982

òèéñêîì ìîðå. Ðàäèîëþáèòåëÿì Óê-
ðàèíû íåîáõîäèìî ïðîâåñòè
QSO/SWL ñ 20 ðàçëè÷íûìè îñòðî-
âàìè. Çàÿâêó è 14 IRC`s âûñûëàòü ïî
àäðåñó SP5PB.

WARSZAWA 2000 AWARD �
äèïëîì âûäàåòñÿ â ÷åñòü 700-ëåòèÿ
ïîëó÷åíèÿ ãîñóäàðñòâåííûõ ïðàâ ãî-
ðîäîì Âàðøàâà, êîòîðîå áóäåò ïðà-
çäíîâàòüñÿ â 2000 ãîäó. Ñ 1 ÿíâàðÿ
1999 ã. ïî 31 äåêàáðÿ 2003 ã. íåîá-
õîäèìî íàáðàòü 700 î÷êîâ çà QSO
ñ ã.Âàðøàâà è ïîâÿòîì WA. Câÿçü ñ
ãîðîäîì äàåò 300 î÷êîâ, êàæäàÿ ðà-
äèîñòàíöèÿ ïîâåÿòà WA èç SP5 �
200 î÷êîâ. Çàâåðåííóþ çàÿâêó è 14
IRC`s âûñûëàòü ïî àäðåñó SP5PB.

THE  PYRAMIDS MERIT AWARD
� äëÿ ïîëó÷åíèÿ äèïëîìà íåîáõîäè-
ìî ïðîâåñòè 5 QSO ñ ðàçëè÷íûìè
ðàäèîñòàíöèÿìè Åãèïòà è 1 QSO c
êëóáíîé ñòàíöèåé SU0ERA. Âñå ðà-
äèîñâÿçè äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ñ
æèòåëÿìè Åãèïòà (ýêñïåäèöèîííûå
ñòàíöèè íå çàñ÷èòûâàþòñÿ). Ðàçðåøà-
þòñÿ ñâÿçè íà âñåõ äèàïàçîíàõ ëþ-
áûì âèäîì èçëó÷åíèÿ. Çàâåðåííóþ
çàÿâêó ñ êîïèÿìè QSL-êàðòî÷åê è 10
IRC`s âûñûëàòü ïî àäðåñó: Mary Ann
Crider, WA3HUP, 2485 Lewisberry
Road, York Haven, PA, 17370, USA.

4*



28
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 4�99 Ñî âòîðîãî ïîëóãîäèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ öåíà ïîäïèñêè íà �ÐÀ�. Ïî ñòàðîé öåíå ìîæíî ïîäïèñàòüñÿ äî 30 àïðåëÿ

ê
â

 
+

 
ó

ê
â

Ïî÷àëîñü âñå ùå ç øêîëè,
â³ðí³øå ç³ øê³ëüíî¿ á³áë³îòåêè!
Â ïîøóêàõ ÷îãîñü íîâîãî ç êîí-
ñòðóþâàííÿ ÿ íàòðàïèâ íà êíèæ-
êó, â ÿê³é áóëî âñå: ³ ìîäåëþâàí-
íÿ ð³çíèõ ìàøèí, ³ õ³ì³÷í³
äîñë³äè, ³ áàãàòî ÷îãî ³íøîãî, â
òîìó ÷èñë³ ³ òå, ÿê âèãîòîâèòè
ïðîñòåíüêèé äåòåêòîðíèé ðàä³îï-
ðèéìà÷! Çðîáèâøè ñâ³é ïåðøèé
êðîê, ÿ íàâ³òü ³ íå çäîãàäóâàâñÿ,
ùî ðàä³î ñòàíå ìî¿ì æèòòÿì!
Äàë³ áóëè ðàä³îøêîëà ÄÒÑÀÀÔ,
ìîðçÿíêà, "ïîëþâàííÿ íà ëè-
ñèöü", ðàä³îáàãàòîáîðñòâî, àëå

çàâæäè íà ïåðøîìó ì³ñö³ ðîáî-
òà â åô³ð³! Ïåðøèé ñâ³é ïîçèâ-
íèé UB5KBE ÿ  îòðèìàâ ìàéæå
"íà äðóãèé äåíü" ï³ñëÿ îòðèìàí-
íÿ ïàñïîðòà, â çìàãàííÿõ çàâî-
þâàâ çâàííÿ ìàéñòðà ñïîðòó
ÑÐÑÐ. ßê ³ â áóäü-ÿêîãî ïðàöþ-
þ÷îãî â åô³ð³ ïî÷àòê³âöÿ-ðàä³îà-
ìàòîðà â³ä åêçîòè÷íèõ ïðåô³êñ³â
ïåðåáèâàëî ïîäèõ, à ãåðî¿÷íå
ïîëÿðíå æèòòÿ ñëàâíîçâ³ñíîãî
Å.Ò. Êðåíêåëÿ òà áàæàííÿ ïîáà-
÷èòè ñâ³ò ï³äøòîâõíóëè äî ðîáî-
òè â Àðêòèö³! Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ
êóðñ³â ïîëÿðíèõ ðîá³òíèê³â ñ³ì

ðîê³â ïðàöþâàâ ðàäèñòîì íà îá-
ñåðâàòîð³¿ ³ìåí³ Å.Ò. Êðåíêåëÿ
(îñòð³â Õåéñà Çåìë³ Ôðàíöà Éî-
ñèïà (ÇÔÉ)) ïîçèâíèìè UA1OT,
4K2OT.

Ïîòðàïèòè â Àíòàðêòèäó ÿ
õîò³â ùå ïðàöþþ÷è â Àðêòèö³,
ïèñàâ çàÿâè äî ³íñòèòóòó Àðêòè-
êè òà Àíòàðêòèêè â Ëåí³íãðàä³,
àëå ïðîáèòèñü ÷åðåç âåëèêó
ê³ëüê³ñòü áàæàþ÷èõ ñòàòè ó÷àñ-
íèêàìè ðàäÿíñüêî¿ àíòàðêòè÷-
íî¿ åêñïåäèö³¿  íå ïîòàëàíèëî!
Ï³ñëÿ âèñòóïó ïî òåëåáà÷åííþ
ïåðøîãî ïðåçèäåíòà íåçàëåæ-

íî¿ Óêðà¿íè Ëåîí³äà Êðàâ÷óêà,
â ÿêîìó éøëîñÿ ïðî òå, ùî Óê-
ðà¿íà õî÷å ìàòè ñâîþ ñòàíö³þ
â Àíòàðêòèä³, ÿ òà Îëåêñàíäð
Ì³õî (â äàíèé ìîìåíò çíàõî-
äèòüñÿ íà ñòàíö³ ¿ "Àêàäåì³ê
Âåðíàäñüêèé") íàïèñàëè éîìó
ëèñòà ³ çàïðîïîíóâàëè ñâî¿
êàíäèäàòóðè äëÿ ðàáîòè íà
ñòàíö³¿. Á³ëüøå ðîêó íàñ í³õòî
íå âèêëèêàâ, ³ ò³ëüêè â ê³íö³ ë³òà
1995 ð.  Óêðà¿íñüêèé àíòàðê-
òè÷íèé öåíòð íàáðàâ ïåðøó êî-
ìàíäó äëÿ ðîáîòè íà ìàéáóòí³é
ñòàíö³¿ "Àêàäåì³ê Âåðíàäñüêèé",

Â ëþòîìó 1999 ð. íà ñòàíö³þ "Àêàäåì³ê Âåðíàäñüêèé" â³äïðàâèëàñü óæå ÷åòâåðòà óê-
ðà¿íñüêà àíòàðêòè÷íà åêñïåäèö³ÿ. Óêðà¿íà ïîñ³ëà ã³äíå ì³ñöå ñåðåä ³íøèõ äåðæàâ â
äîñë³äæåíí³ öüîãî íàéâ³ääàëåí³øîãî ³ ùå é äîñ³ çàãàäêîâîãî êîíòèíåíòó, ï³äòâåðäèëà ñâîº
ïðàâî âèêîðèñòîâóâàòè â ìàéáóòíüîìó éîãî áàãàò³ ïðèðîäí³ ðåñóðñè.

Ïðî ñâî¿ âðàæåííÿ â³ä ïåðøî¿ åêñïåäèö³¿ âèð³øèâ ðîçêàçàòè ÷èòà÷àì íàøîãî æóðíàëó
¿¿ ðàäèñò, â³äîìèé ðàä³îàìàòîð Ðîìàí Áðàò÷èê, EM1KA. Â öüîìó íîìåð³ ìè äðóêóºìî ïåð-
øó ÷àñòèíó éîãî ðîçïîâ³ä³, ÿêà, ïåðåêîíàí³, çàö³êàâèòü áàãàòüîõ. 

Ð.Áðàò÷èê, EM1KA

Äîðîãà â Àíòàðêòèäó
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Ïðîäîëæàåì ïóáëèêàöèþ ñòàòèñòè-
÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, ïîäãîòîâëåííûõ
Ì.Êîíÿåâûì, UR5ASM.
Ì.Êîíÿåâ ïðîäîëæèë îïðîñ ðàäèî-

ëþáèòåëåé ÑÍÃ, ðàáîòàþùèõ íà äè-
àïàçîíå 7 MHz SSB. Íà ýòîò ðàç ó÷è-
òûâàëñÿ âîçðàñò îïåðàòîðîâ èíäèâè-
äóàëüíûõ ðàäèîñòàíöèé è èõ ñòàæ ðà-
áîòû â ýôèðå. Èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ
î÷åâèäíî, ÷òî ðàäèîëþáèòåëüñòâîì
óâëåêàåòñÿ è ìëàä è ñòàð. Ñàìîìó
ìîëîäîìó ó÷àñòíèêó îïðîñà 15 ëåò, à
ñàìîìó ïîæèëîìó 88 ëåò. Ñðåäíèé
âîçðàñò îïåðàòîðà 44,8 ãîäà. Îñ-
íîâíîå êîëè÷åñòâî ïîëó÷åííûõ îòâå-
òîâ ïðèõîäèòñÿ íà âîçðàñòíóþ êàòå-
ãîðèþ îò 40 äî 49 ëåò è ñîñòàâëÿåò
42,5% îò îáùåãî ÷èñëà îïðîøåííûõ.
Äîâîëüíî íèçêèé ïîêàçàòåëü èìååò

ãðóïïà îïåðàòîðîâ â âîçðàñòå îò 20
äî 29 ëåò � âñåãî 5%, ëèøü íà 1%
îïåðåæàÿ äîñòàòî÷íî ïîæèëóþ ãðóï-
ïó ðàäèîëþáèòåëåé â âîçðàñòå îò 70
äî 79 ëåò.
Ðàñïðåäåëåíèå ìåñò ñðåäè âñåõ âîç-

ðàñòíûõ ãðóïï ó÷àñòíèêîâ îïðîñà íà-
ãëÿäíî âèäíî èç òàáë.1

Òàáëèöà 1
¹ Âîçðàñòíàÿ Ïîêàçàòåëü

êàòåãîðèÿ
1 Îò 40 äî 49 ëåò 42,5
2 Îò 30 äî 39 ëåò 19,25
3 Îò 50 äî 59 ëåò 19,0
4 Îò 60 äî 69 ëåò 8,25
5 Îò 20 äî 29 ëåò 5,0
6 Îò 70 äî 79 ëåò 4,0
7 Ìåíåå 20 ëåò 1,25
8 Îò 80 äî 89 ëåò 0,75

Ñëåäóþùèé âîïðîñ � î ñòàæå ðàáî-
òû â ýôèðå.
Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì îòâåòàì, ìè-

íèìàëüíûé ñòàæ ñîñòàâëÿåò 2 ìåñ., à
ìàêñèìàëüíûé � 68 ëåò. Ñðåäíèé ïî-

êàçàòåëü ñîñòàâëÿåò 18,5 ëåò. Âñå îñ-
íîâíûå äàííûå î ñòàæå ïðèâåäåíû â
òàáë.2.

Òàáëèöà 2
¹ Ñòàæ ðàáîòû Ïîêàçàòåëü, %
1 Îò 10 äî 19 ëåò 37,0
2 Îò 1 äî 9 ëåò 22,5
3 Îò 20 äî 29 ëåò 22,25
4 Îò 30 äî 39 ëåò 12,25
5 Îò 40 äî 49 ëåò 3,5
6 50 ëåò è áîëåå 1,5
7 Ìåíåå 1 ãîäà 1, 0

Ñîïîñòàâëÿÿ ïîëó÷åííûå îòâåòû î
âîçðàñòå îïåðàòîðà è ñòàæå åãî ðà-
áîòû â ýôèðå, àâòîð ðàññ÷èòàë ðîñò
÷èñëà ðàäèîëþáèòåëåé çà ïîñëåäíèå
5 ëåò. Êàê íè ñòðàííî, óâåëè÷åíèå
÷èñëà ðàäèîëþáèòåëåé ïðîèñõîäèëî
íå òîëüêî çà ñ÷åò ìîëîäûõ ðàäèîëþ-
áèòåëåé, à â áîëüøåé ñòåïåíè çà ñ÷åò
áîëåå ñòàðøèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï. Êàê
ïðàâèëî, ýòî âûõîäöû èç òàê íàçûâà-
åìîé "ïÿòîé êàòåãîðèè", à òàêæå óâî-
ëåííûå â çàïàñ è âûøåäøèå íà ïåí-
ñèþ êàäðîâûå âîåííîñëóæàùèå. Êîí-
êðåòíûå ïîêàçàòåëè ðîñòà ðàäèîëþ-
áèòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë.3.

Òàáëèöà 3
¹ Âîçðàñòíàÿ  Êîëè÷åñòâî 

êàòåãîðèÿ îïåðàòîðîâ 
ñî ñòàæåì 
äî 5 ëåò, %

1 Îò 40 äî 49 ëåò 40,7
2 Îò 30 äî 39 ëåò 23,4
3 Îò 20 äî 29 ëåò 15,6
4 Îò 50 äî 59 ëåò 12,5
5 Äî 20 ëåò 7,8

Äàííûå, ïðèâåäåííûå â òàáë.1, 2 è
3, ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî â íàñòîÿùåå
âðåìÿ â ýôèðå ñàìûìè àêòèâíûìè ÿâ-
ëÿþòñÿ ðàäèîëþáèòåëè â âîçðàñòå îò
40 äî 50 ëåò.

CW, UKRAINE
CALL CAT POINTS QSO ZONE COUNTRY
UT6Q A 3,126,126 3160 141 462 

(Opr. UR6QA)
UT4UZ " 2,821,250 2518 149 461
US1U " 1,839,816 2073 126 380
UX1UA " 1,062,480 1370 114 352
UX4CW " 919,125 1370 101 274
UY1HY " 904,791 1159 109 362
EM8I " 867,588 1400 97 297
UT3UZ " 725,418 1409 91 331
UX3ZW " 555,758 787 96 275
UT5UDX " 466,030 1000 77 213
UT4EK " 407,535 799 75 228
UT21W " 214,137 531 77 232
UT5HP " 83,436 235 55 149
UX5VK " 78,650 305 32 98
UT1KT " 42,120 195 37 125
UY5YY " 16,020 98 30 60
UR7VA 28 40,085 200 28 70
UX8IX " 35,090 150 29 81
UT11A " 30,340 240 26 56
UT5UGR " 8,904 140 26 58
US1E 21 506,527 1598 37 135

(Opr.UT7EZ)
UU9JH " 258,912 900 34 110
UT7LA " 205,506 608 33 114
UX2MM " 21,465 172 23 58
UR4SXS " 858 14 8 14
UT3QW 14 243,576 912 35 118
UY5QO " 118,708 644 33 85
UR5EPV " 23,380 191 21 49
UR7IA " 18,392 121 24 64
UR3SG " 8,148 134 12 30
US2YW 7 253,008 1207 37 131
UT7ND " 195,156 769 31 108
UX5NQ " 54,830 374 20 75
UT0QA " 25,070 298 13 33
UT1KY " 12,148 116 34 70
UT2IY 3,5 164,715 946 32 101
UU0JM " 136,500 1237 27 103
UX1VT " 38,847 489 10 59
UY0ZG " 37,715 280 17 78
UT1WZ " 31,257 380 10 59
US21Z " 28,650 379 14 61
UR5LF " 20,724 230 11 55
UY6I 1,8 7,526 166 8 45

Èíòåðåñíàÿ ñòàòèñòèêà
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êóäè ìåíå âçÿëè ìåíåäæåðîì
çâ�ÿçêó!

10 ëèñòîïàäà 1995 ð. ïåðøà
ãðóïà óêðà¿íñüêèõ ïîëÿðíèê³â
â³äïðàâèëàñü ç Êèºâà â Êåìá-
ðèäæ íà äâîòèæíåâå íàâ÷àííÿ
â Áðèòàíñüê³é àíòàðêòè÷í³é
ñëóæá³ (BAS), ³ 24 ëèñòîïàäà
1995 ð. ìè ðàçîì ç áðèòàíñüêè-
ìè êîëåãàìè-ïîëÿðíèêàìè âè-
ëåò³ëè ç Àíãë³¿  íà Ôîëêëåíäñüê³
(Ìàëüâ³íñüê³) îñòðîâè ç ïîñàä-
êîþ íà îñòðîâ³ Âîçíåñ³ííÿ. Â
Ïîðò-Ñòåíë³ íà íàñ âæå ÷åêàëè
áðèòàíñüê³ ñóäíà "Áðàíñô³ëä" òà
"Äæåéìñ Êëàðê Ðîññ" (JCR). Â
ïåðøèé æå äåíü çíàéîìëþñü ç
ðàäèñòîì "JCR" ³ îòðèìóþ
³íôîðìàö³þ ïðî ì³ñöåâèõ
ðàä³îàìàòîð³â, ÿêèõ íà Ôîëê-
ëåíäàõ â â³äñîòêîâîìó â³äíî-
øåíí³ ìàáóòü íàéá³ëüøå â ñâ³ò³!
Îñîáëèâî áàãàòî òóò ÓÊÕ
ñòàíö³é. Âæå çàê³í÷èëèñü ïîçèâí³
ç 3-õ ë³òåðíèìè ñóô³êñàìè, ³ âè-
äàþòü 4-õ ë³òåðí³: VP8AAAA!
Ë³öåíç³¿ âèäàº ïîøòîâà ñëóæáà
ï³ñëÿ çäà÷³ ³ñïèòó ç îäíîðàçîâîþ
îïëàòîþ íà âñå æèòòÿ! Ñàìå òîä³
ó ìåíå ç�ÿâèëàñü ³äåÿ îòðèìàòè
ïîçèâíèé VP8CTR äëÿ ðîáîòè ç
áàçè-ìóçåþ �Âîðä³-õàóç�.

26 ëèñòîïàäà "JCR" âèéøîâ ç
Ïîðò-Ñòåíë³ êóðñîì íà Àíòàðê-
òè÷íèé ï³âîñòð³â. Íàì ïîâåçëî ç
ïîãîäîþ � çíàìåíèòà ñâî¿ìè
øòîðìàìè ïðîòîêà Äðåéêà áóëà
ïðèõèëüíîþ äî íàñ! Ï³ä ÷àñ ïî-
äîðîæ³ ïîçíàéîìèâñÿ ç Ìàðêó-
ñîì, VP8CSF, ÿêèé íàïðàâëÿâñÿ
íà ñåçîíí³ ë³òí³ ðîáîòè íà íîâ³é
áðèòàíñüê³é ñòàíö³³ Ðîçåðà. Ïà-
ðó ðàç³â ïðîáóâàëè ïðîâåñòè
QSO ç ñóäíà, àëå íàñ í³õòî íå
÷óâ. Ëèøàëîñü ò³ëüêè ïðîñëóõî-
âóâàòè åô³ð òà äèâóâàòèñü äå-
ÿêèì ºâðîïåéñüêèì ñòàíö³ÿì, ùî
ïðîõîäèëè íà 80 ì ç òàêîþ æ
ñèëîþ, ÿê ³ ì³ñöåâ³!

Â ïåðø³é ïîëîâèí³ äíÿ 28 ëè-
ñòîïàäà "JRC" ïðîéøîâ âóçüêîþ
ïðîòîêîþ Ëåìàéºðà ì³æ äâîìà
êðóòèìè ñò³íàìè ã³ð îñòðîâ³â
Áóññ òà Ñêîòò. Öå îäíå ç íàéìà-
ëüîâíè÷í³øèõ ì³ñöü ï³âîñòðîâà,
ÿêå º â³çèòíîþ êàðòêîþ ñòàíö³¿ ³
íàéï³âäåíí³øèì ïóíêòîì
á³ëüøîñò³ òóðèñòè÷íèõ ìàðø-
ðóò³â. Ïðîáèâøè äâîê³ëîìåòðî-
âèé êàíàë â ëüîäîâîìó ïîë³, ìè
íàðåøò³ ä³ñòàëèñü ñòàíö³¿ "Ôàðà-
äåé"!

²ñòîðèêî-ãåîãðàô³÷íà 
äîâ³äêà
Àðãåíòèíñüê³ îñòðîâè (äèâ.

êàðòó) � ãðóïà íåâåëè÷êèõ îñ-
òðîâ³â, ùî çíàõîäÿòüñÿ â 5 êì íà
çàõ³ä â³ä ìèñó Òóêñåí çàõ³äíîãî
óçáåðåææÿ Àíòàðêòè÷íîãî ï³âîñ-
òðîâà, â³äêðèò³ ôðàíöóçüêîþ àí-
òàðêòè÷íîþ åêñïåäèö³ºþ Æ.
Øàðêî â 1903�1905 ðð. òà íà-
çâàí³ íà ÷åñòü Àðãåíòèíñüêî¿ Ðå-
ñïóáë³êè. Îñòð³â Ãàë³íäåç (65°15'
ï.ø., 64°16' ç.ä.) íàçâàíèé íà
÷åñòü êàï³òàíà àðãåíòèíñüêîãî
ôëîòó ². Ãàë³íäåçà, ÿêèé â³äïðà-
âèâ êîðàáåëü íà ïîøóêè åêñïå-

äèö³¿. (Êë³ìàò òóò ñóáàíòàðêòè÷-
íèé ìîðñüêèé, ñåðåäíÿ òåìïå-
ðåòóðà âë³òêó áëèçüêî íóëÿ,
âçèìêó íå õîëîäí³øå �18° Ñ,
äàºòüñÿ âçíàêè áëèçüêå ñóñ³äñòâî
Òèõîãî îêåàíó. Â çèìîâèé ïåð³îä
÷àñò³ â³òðè ïîíàä 30-35 ì/ñ. Çà
ñòàòèñòèêîþ 300 äí³â íà ð³ê ïà-
äàº ñí³ã, òà 25-30 äí³â íà ð³ê �
áåçõìàðíå íåáî.) Â 1934�1937
ð.ð. áðèòàíñüêà åêñïåäèö³ÿ íà
Çåìëþ Ãðåéàìà ï³ä êåð³âíèöòâîì
Äæîíà Ðèì³ëëà áóäóº áàçó íà
îñòðîâ³ Â³íòåð, îäíîìó ç ãðóïè
Àðãåíòèíñüêèõ îñòðîâ³â. 28 áå-
ðåçíÿ 1947 ð. åêñïåäèö³ÿ ï³ä
êåð³âíèöòâîì ñåðà Äæåéìñà
Âîðä³ çàíîâî â³äáóäîâóº áàçó
íà ì³ñö³ ñòàðî¿, ÿêó ïî îäí³é ç
âåðñ³é çðóéíóâàëà ïîòóæíà ïðè-
ïëèâíà õâèëÿ. Áàçà ä³ñòàëà íàçâó
«F», à áóäèíîê íàçâàëè íà ÷åñòü
Âîðä³ éîãî ³ì'ÿì. Â 1953 ð. îá-
ëàøòîâóþòü íîâó âåëèêó ñòàíö³þ
íà ñóñ³äíüîìó îñòðîâ³ Ãàë³íäåç
ï³ä íàçâîþ «Coronation House»,
íà ÿê³é ç 1954 ð. ïðîäîâæóþòü
âñ³ íàóêîâ³ ðîáîòè áàçè «F», â
1977 ð. ïåðå³ìåíîâàíî¿ íà ÷åñòü
çíàìåíèòîãî áðèòàíñüêîãî â÷å-
íîãî Ôàðàäåÿ. Çã³äíî ìåìîðàí-
äóìó ì³æ Óêðà¿íîþ òà Âåëèêî-
áðèòàí³ºþ â³ä 6 ëþòîãî 1996 ð.
áàçà "Ôàðàäåé" áåçêîøòîâíî
ïåðåäàíà Óêðà¿í³. Òàê ç�ÿâèëàñü
íà êàðò³ Àíòàðêòèäè óêðà¿íñüêà
ñòàíö³ÿ "Àêàäåì³ê Âåðíàäñüêèé". 

Æèòòÿ ñòàíö³¿
Ðàíîê íà ñòàíö³¿ äëÿ êîæíîãî

ïðàö³âíèêà ïî÷èíàºòüñÿ â ð³çíèé
÷àñ, àëå íå ï³çí³øå 9 ãîäèíè.
Òàê ó ìåòåîðîëîã³â î âîñüì³é
ðàíêó �ñïîñòåðåæåííÿ  çà ïîãî-
äîþ òà ïåðåäà÷à ìåòåîäàíèõ äî
ñâ³òîâîãî áàíêó, ÿêó âèêîíóº ìå-
íåäæåð çâ�ÿçêó. Äëÿ ãåîô³çèêà,
ùî âåäå ñïîñòåðåæåííÿ çà òîâ-
ùèíîþ îçîíîâîãî øàðó, ïî÷à-
òîê ðîáîòè çàëåæèòü â³ä ïîãîäè
çà â³êíîì! Òàê â áåçõìàðíèé
äåíü àíòàðêòè÷íîãî ë³òà îñ-
òàíí³é çàì³ð êîíöåíòðàö³¿ îçîíó
âèêîíóºòüñÿ î ïåðø³é ãîäèí³ íî÷³,
à íàñòóïíèé � âæå î òðåò³é. Êî-
æåí íà ñòàíö³¿ çíàº ñâîþ ñïðà-
âó, ³ âèêîíóº ¿¿!

Â ê³íö³ êîæíîãî òèæíÿ â ï�ÿò-
íèöþ íà ñòàíö³¿ àâðàë � âñå
ìèºòüñÿ, ÷èñòèòüñÿ òà íàòè-
ðàºòüñÿ. Çàòå ñóáîòíüîãî âå÷î-
ðà ï³ñëÿ ñàóíè, îäÿãíóâøè  á³ë³
ñîðî÷êè ç êðàâàòêàìè, âñ³ çáè-
ðàþòüñÿ íà âå÷åðþ ç ãàðíèì óê-
ðà¿íñüêèì âèíîì!

Âë³òêó â ÷óäîâó ïîãîäó âèðó-
øàëè â ì³ñöåâ³ åêñïåäèö³¿ ïî âèâ-
÷åííþ àêâàòîð³¿ ñòàíö³¿, ñïîâ-
çàþ÷èõ ç ï³âîñòðîâà ëüîäîâèê³â.
Ñàìå â Àíòàðêòèä³ ÿ ï³äêîðèâ
ñâîþ ïåðøó ã³ðñüêó âåðøèíó!

Ðîáîòà â åô³ð³
Áóêâàëüíî çðàçó æ ï ³ñëÿ

îô³ö³éíî¿ ÷àñòèíè íàøîãî ïå-
ðåáóâàííÿ íà ñòàíö ³ ¿  Ñò ³â ,
VP8CQC, ïðèâ ³â ìåíå íà
ðàä³îñòàíö³þ, äå â íüîãî áóâ
ñêåä ³ç Áîáîì K4MZU � ë³äå-
ðîì â çâ �ÿçêàõ ç ð ³çíèìè

ñòàíö³ÿìè òà åêñïåäèö³ÿìè Àí-
òàðêòèäè. Ç íèì ³ áóâ ïðîâåäå-
íèé ì³é ïåðøèé  àíòàðêòè÷íèé
ðàä³îçâ�ÿçîê! Ïåðøå âðàæåííÿ
â³ä åô³ðó áóëî íåïîãàíå. Íà
20 ì "ïðîõîäèëè" Øòàòè .
Ï³âäåííà Àìåðèêà, åêçîòèêà
äëÿ Àðêòèêè, ñòàëà òóò ì³ñöå-
âèì çâ�ÿçêîì, ³ ÷àñîì íàäîêó-
÷àëà ñâî¿ìè QRM. Äîáðå áóëî
÷óòè é ªâðîïó! ß ç íåòåðï³ííÿì
÷åêàâ íà ÿïîíö³â, àëå äàðìà!!!
Ïðàöþþ÷è ç ÇÔÉ, ìè ÷àñòî
çìàãàëèñü õòî ïðîâåäå á³ëüøå
QSO çà îäíó ãîäèíó ðîáîòè ³
ñàìå â pile-up ç JA! Áåç íèõ â
Àíòàðêòèä³ áóëî ñóìíî! Â ïåð-
øèé ð³ê ðîáîòè êîæåí çâ�ÿçîê
ç ßïîí³ºþ áóâ ïîä³ºþ, íàâ³òü

íå âäàëîñü çàêðèòè âñ³ ä³àïà-
çîíè.

Â îñíîâíîìó ä³àïàçîíè äîáðå
"â³äêðèâàëèñü" çà ïàðó ãîäèí ïå-
ðåä çàõîäîì ñîíöÿ ³ áóëè
"â³äêðèò³" äî 7-8 ãîäèí ðàíêó çà
ì³ñöåâèì ÷àñîì. Ïðàöþâàâ
ïðàêòè÷íî íà âñ³õ ä³àïàçîíàõ,
êð³ì 24 òà 28 ÌÃö, äå íå áóëî
æîäíîãî íàòÿêó íà ïðîõîäæåííÿ!
Äâà ðàçè íà ð³ê, âë³òêó òà âçèì-
êó, ñòàíö³ÿ ïîïàäàº â ïîÿñ ñõî-
äó òà çàõîäó ñîíöÿ (äèâ. ðèñó-
íîê) âïðîäîâæ 4-6 ãîäèí. Öå
òðèâàº íå á³ëüøå 10 õâ, ³ ñàìå
òîä³ ìîæíà ïðîâåñòè äàëüí³
çâ�ÿçêè íà íèçüêî÷àñòîòíèõ
ä³àïàçîíàõ 160 òà 80 ì. 

(Äàë³ áóäå)
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Ïðåäëàãàþ óëó÷øåííûé âà-
ðèàíò HAMCOM ìîäåìà, ñõåìà
êîòîðîãî ïîêàçàíà íà ðèñ.1.
Ïèòàíèå äàííîãî ìîäåìà, êàê è
äðóãèõ ìîäåìîâ ýòîãî êëàññà,
îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ÑÎÌ ïîðòà
êîìïüþòåðà ÷åðåç äèîäíûé ìîñ-
òèê VD4 � VD7. Âîçìîæíûå
ïóëüñàöèè ïðè èçìåíåíèè ñî-
ñòîÿíèÿ øèí ñãëàæèâàþò êîí-
äåíñàòîðû Ñ9, C10. Ïðè ðàáî-
òå â ðåæèìå SSTV çâóêîâîé ñèã-
íàë ñ âûõîäà òðàíñèâåðà ÷åðåç
ïåðåêëþ÷àòåëü S2 ïîñòóïàåò íå-
ïîñðåäñòâåííî íà âõîä êîìïà-
ðàòîðà D2. Â ðåæèìå òåëåòàé-
ïà S2 ïåðåâîäèòñÿ â ïîëîæå-
íèå RTTY, è ñèãíàë ïîñòóïàåò
íà êîìïàðàòîð ÷åðåç àêòèâíûé
ïîëîñîâîé ôèëüòð D1. Èñïîëü-
çîâàíèå ïîëîñîâîãî ôèëüòðà è
îãðàíè÷èòåëÿ ñèãíàëà íà äèî-
äàõ VD1, VD2 ïîçâîëÿåò ðàáî-
òàòü â óñëîâèÿõ ïîìåõ ñî ñëàáû-
ìè ñèãíàëàìè. Ðåçîíàíñíàÿ ÷à-
ñòîòà àêòèâíîãî ôèëüòðà âûáðà-
íà 1200 Ãö, ÷òî ïîçâîëÿåò èñ-
ïîëüçîâàòü ðåæèì RTTY äëÿ ïðè-
åìà SSTV ïðè áîëüøèõ ïîìåõàõ.
Ýòî îáåñïå÷èâàåò áîëåå óâå-
ðåííûé ïðèåì ñèíõðîèìïóëüñîâ
ïðè íåêîòîðîì óõóäøåíèè êà÷å-
ñòâà ñàìèõ êàðòèíîê, ÷òî îñî-
áåííî ïîëåçíî ïðè ðàáîòå â
SSTV ñîðåâíîâàíèÿõ.

Óïðàâëåíèå ðåæèìîì ðàáîòû
òðàíñèâåðà RX/TX îñóùåñòâëÿåò-

ñÿ ïî öåïè "ÐÒÒ" X1 òðàíçèñòî-
ðîì VT1. Â ïðåäëàãàåìîì ìîäå-
ìå èìååòñÿ èíäèêàöèÿ ðåæèìà
ÒÕ ñâåòîäèîäîì VD3. Ïðè âû-
áðàííîì ñîïðîòèâëåíèè ðåçèñ-
òîðà R6 òîê ÷åðåç ñâåòîäèîä
áóäåò îêîëî 2 ìA, ÷òî îáåñïå-
÷èò åãî ñâå÷åíèå è íå ïåðåãðó-
çèò ÑÎÌ ïîðò êîìïüþòåðà. Ñèã-
íàë íà ïåðåäà÷ó ñíèìàåòñÿ ñ
øèíû TXD è ïîñëå ïðîõîæäå-
íèÿ ÷åðåç ïðîñòåéøèé ôèëüòð
íèæíèõ ÷àñòîò Ñ4Ñ6R7R8 ïî-
ñòóïàåò íà êîììóòàòîð ñèãíà-
ëîâ S1. Åãî èñïîëüçîâàíèå ïîç-
âîëÿåò ïîäàâàòü íà ìèêðîôîí-
íûé âõîä òðàíñèâåðà ñèãíàë ëè-
áî ñ ìèêðîôîíà, ïîäêëþ÷åííî-
ãî ê ãíåçäó Õ2, ëèáî ñ êîìïüþ-
òåðà. Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü
óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì òðàíñèâå-
ðà RX/TX ïî öåïè 5 ðàçúåìà Õ2
ïðè èñïîëüçîâàíèè òàíãåíòû.

Ýñêèç ïå÷àòíîé ïëàòû è ðàñ-
ïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ íà íåé
ïîêàçàíû íà ðèñ.2. Êàêèõ-ëèáî
òðåáîâàíèé ê ýëåìåíòàì ñõåìû
íåò. Â êà÷åñòâå D1, D2 ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ÎÓ îáùåãî íà-
çíà÷åíèÿ ñ ó÷åòîì ðàñïîëîæå-
íèÿ âûâîäîâ. Ðåçèñòîðû R2, R5
òèïà ÑÏ5-16ÂÀ-0,25Âò. Âíåø-
íèé âèä ïåðåäíåé ïàíåëè ìî-
äåìà ïîêàçàí íà ðèñ.3.

Íàñòðîéêà ñâîäèòñÿ ê óñòà-
íîâêå ñðåäíåé ÷àñòîòû àêòèâ-
íîãî ôèëüòðà 1200 Ãö ðåçèñòî-

Ïðîñòîé ìîäåì äëÿ

RTTY è SSTV
Í.Äåðåíêî, US8AR, ã. Ðîìíû

ðîì R2 è óðîâíÿ ñèãíàëà, ïîäà-
âàåìîãî íà ìèêðîôîííûé âõîä
òðàíñèâåðà, ðåçèñòîðîì R5. Ïðè
îòñóòñòâèè ÷àñòîòîìåðà è çâóêî-
âîãî ãåíåðàòîðà ìîæíî âîñïîëü-
çîâàòüñÿ ïàíîðàìíûì èíäèêàòî-
ðîì íàñòðîéêè ïðîãðàììû MIX
2.21 â ðåæèìå RTTY. Äëÿ ýòîãî
ìîäåì ïîäêëþ÷àåì ê òðàíñèâåðó,
íàõîäèì â ýôèðå íåñóùóþ è íà-
ñòðàèâàåìñÿ íà íåå ïî èíäèêà-
òîðó òàê, ÷òîáû óêàçàòåëü íàñò-
ðîéêè áûë òî÷íî ïîñðåäèíå. Äà-
ëåå, ïîäêëþ÷èâ âîëüòìåòð ïåðå-
ìåííîãî òîêà ñ âûñîêîîìíûì
âõîäîì ê âûõîäó D1, âðàùåíèåì
äâèæêà R2 äîáèâàåìñÿ ìàêñè-
ìàëüíûõ ïîêàçàíèé âîëüòìåòðà.

Ïðåäâàðèòåëüíî íåîáõîäèìî óñòàíî-
âèòü â èíèöèàëèçàöèîííîì ôàéëå MIX.
1Í1 ïðîãðàììû ÷àñòîòó 1200 Ãö.

Äàííûé ìîäåì èñïîëüçóåòñÿ ñîâìåñò-
íî ñ ïðîãðàììàìè MIX 2.21, JVFAX 7.0,
GSHPC 2.22, â êîòîðûõ ñëåäóåò èíèöè-
èðîâàòü ðåæèì "COÌSOUND" íà ïåðå-
äà÷ó (çâóêîâîé ñèãíàë ïî øèíå TXD
ÑÎÌ ïîðòà).
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Íà êîíêóðñ

Â ïðîøëîì íàøà ïðîìûøëåííîñòü âû-
ïóñêàëà òîëüêî äâà òèïà äâóõçàòâîðíûõ
ïîëåâûõ òðàíçèñòîðîâ ÊÏ306 è ÊÏ350. Ñ
ïîÿâëåíèåì íîâîé ýëåìåíòíîé áàçû äëÿ
òåëåâèçèîííîé ïðèåìíîé àïïàðàòóðû
(òðèîäîâ òèïà ÊÏ327) îòêðûâàþòñÿ íîâûå
âîçìîæíîñòè â êîíñòðóèðîâàíèè ðàçëè÷-
íûõ êàñêàäîâ ïðèåìîïåðåäàþùåé àïïà-
ðàòóðû. Õî÷ó ïðåäëîæèòü äëÿ ïîâòîðåíèÿ
õîðîøî çàðåêîìåíäîâàâøóþ ñõåìó ÓÏ×,
êîòîðàÿ îáëàäàåò õîðîøèì è óñòîé÷è-

ÓÑÈËÈÒÅËÜ 
ÏÐÎÌÅÆÓ-

ÒÎ×ÍÎÉ 
×ÀÑÒÎÒÛ 

Ñ ÂÛÑÎÊÎ-
ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÉ 

Â.È. Ëàçîâèê, VT2IP

âûì óñèëåíèåì (÷óâñòâèòåëüíîñòü 0,5 ìêÂ).
Íåîáõîäèìîå óñèëåíèå îïðåäåëÿåòñÿ äî-
áðîòíîñòüþ êîíòóðîâ â ñòîêàõ òðàíçèñòî-
ðîâ êàñêàäîâ ÓÏ×. Ïðè íåîáõîäèìîñòè
êîíòóðû ìîæíî øóíòèðîâàòü ðåçèñòîðà-
ìè. Ñèñòåìà ÀÐÓ ïîçâîëÿåò ðåãóëèðîâàòü
óñèëåíèå íå ìåíåå 115 äÁ. Ñõåìà îïðî-
áîâàíà â òðàíñèâåðàõ UW3DI-II, «Óðàë»,
ÊÐÑ-81 è ïîêàçàëà ïðåêðàñíûé ðåçóëüòàò.
Ñõåìà ðàáîòàåò î÷åíü óñòîé÷èâî êàê ñ
âûñîêîé ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòîé è èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñàìîäåëüíûõ êâàðöåâûõ
ôèëüòðîâ, òàê è ñ íèçêîé Ï×.

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíà ñõåìà ñ èñïîëüçî-
âàíèåì øèðîêîðàñïðîñòðàíåííûõ ÝÌÔ
íà ÷àñòîòó 500 êÃö. Äàííûå êîíòóðîâ íå
ïðèâîäÿòñÿ, ïîñêîëüêó âñå çàâèñèò îò èìå-
þùèõñÿ â íàëè÷èè êàðêàñîâ, ñåðäå÷íèêîâ,
çàòóõàíèÿ â ïîëîñå ïðîïóñêàíèÿ, ÝÌÔ.
Ñàì ÓÏ× ñîäåðæèò òðè êàñêàäà óñèëåíèÿ
íà ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ ÊÏ327À ñ ýêðà-
íèðóþùèìè ïåðåãîðîäêàìè ìåæäó êàñ-
êàäàìè. Ðåçîíàíñíûå ÷àñòîòû ñîîòâåòñò-
âóþò ÷àñòîòàì èñïîëüçóåìûõ ýëåêòðîìå-
õàíè÷åñêèõ ôèëüòðîâ. Êîíòóðû, óñòàíîâ-
ëåííûå â ñòîêàõ òðàíçèñòîðîâ, òàêæå
èìåþò ìåòàëëè÷åñêèå ýêðàíû. 

Äåòåêòîð SSB è CW âûïîëíåí íà äâóõ-
çàòâîðíîì òðàíçèñòîðå ÊÏ327. Ñõåìà

(ðèñ. 2) îáëàäàåò õîðîøåé ëèíåéíîñòüþ
è ìàëûìè øóìàìè. Ïîñëå äåòåêòîðà ñèã-
íàë ïîñòóïàåò íà àêòèâíûé ÔÍ×, âûïîë-
íåííûé íà îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëÿõ
Ê140ÓÄ6. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñäâîåííûå
óñèëèòåëè òèïà Ê140ÓÄ20 èëè ÊÐ1005ÓÄ1.
Îêîíå÷íûé óñèëèòåëü (íà ñõåìå íå
ïîêàçàí) âûïîëíåí íà ìèêðîñõåìå
Ê174ÓÍ14 ïî òèïîâîé ñõåìå âêëþ÷åíèÿ.
Êàñêàä íà ìèêðîñõåìå DD3 ñëóæèò äëÿ
ïîëó÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ÀÐÓ, êîòîðîå èç-
ìåíÿåòñÿ îò îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ (ñòàáè-
ëèòðîí VD1) â äàííîì ñëó÷àå +3,9 Â äî
íàïðÿæåíèÿ îòðèöàòåëüíîé ïîëÿðíîñòè
�4 Â, ÷òî áîëåå ÷åì äîñòàòî÷íî äëÿ ýô-
ôåêòèâíîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíèÿ íà ïðî-
ìåæóòî÷íîé ÷àñòîòå. Êàñêàä óñèëèòåëÿ S-
ìåòðà âûïîëíåí íà îïåðàöèîííîì óñèëè-
òåëå DD4 òèïà Ê544ÓÄ1 ñ ïîëåâûìè òðàí-
çèñòîðàìè íà âõîäå, ÷òîáû íå øóíòèðî-
âàòü íàïðÿæåíèå ÀÐÓ.

Âìåñòî òðàíçèñòîðîâ ÊÏ327 âïîëíå
ìîæíî èñïîëüçîâàòü òðàíçèñòîðû BF988
ôèðìû PHILIPS, íåäàâíî ïîÿâèâøèåñÿ íà
íàøèõ ðàäèîðûíêàõ. Ýòè òðàíçèñòîðû
èìåþò çíà÷èòåëüíî ìåíüøèé êîýôôèöèåíò
øóìà, ïîýòîìó â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî óëó÷-
øèòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü áëîêà ÓÏ× äî
0,1�0,2 ìêÂ.

АРУ

ðèñ. 2

ðèñ. 1
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Íàøè ÷èòàòåëè ñî ñòàæåì, êîíå÷íî, ïîìíÿò ðóáðèêó «Â áëîêíîò
ñõåìîòåõíèêà» â «ÐÀ» îáðàçöà 1994�97 ãã. Îíà áûëà àäðåñîâàíà
ðàäèîëþáèòåëÿì, èìåþùèì ñâîé «áàíê ñõåìíûõ äàííûõ», êîòîðûé îíè ìîãëè
ïîïîëíÿòü ïóáëèêóåìûìè ïðèíöèïèàëüíûìè ñõåìàìè.

Â Âàøèõ îòâåòàõ íà àíêåòó è â òåêóùåé ïî÷òå áûëè ïðåäëîæåíèÿ
âîçîáíîâèòü ïîäîáíóþ ðóáðèêó. Ïðèíèìàÿ ýòî âî âíèìàíèå, ìû íà÷èíàåì
ïóáëèêàöèþ ïðèíöèïèàëüíûõ ñõåì.

Â ïëàíàõ ðåäàêöèè äàâàòü ñõåìû àïïàðàòóðû â îñíîâíîì èìïîðòíîãî
ïðîèçâîäñòâà, êîòîðóþ ïî ïîòðåáèòåëüñêèì ñâîéñòâàì ìîæíî îòíåñòè ê
îñíîâíûì ðàçäåëàì æóðíàëà: Àóäèî-âèäåî, Áûòîâàÿ ýëåêòðîíèêà, Ñâÿçü, ÑÊÒÂ,
Ðàäèîøêîëà. Ðàçóìååòñÿ, ÷òî ýòî äåëåíèå äîñòàòî÷íî óñëîâíî.

Ìû áóäåì ïðèçíàòåëüíû, åñëè ïîëó÷èì Âàøè ïðåäëîæåíèÿ ïî ñîäåðæàíèþ
ðóáðèêè, âíèìàòåëüíî èçó÷èì èõ è ïîñòàðàåìñÿ îïóáëèêîâàòü íåîáõîäèìûå
Âàì ñõåìû.

Òåëåâèçîð SONY KV-1484 (1984, 2184) MT Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òåëåâèçîðà
Còàíäàðòû òåëåâèçèîííîãî âåùàíèÿ:    M, B/G, I, D/K
Ñèñòåìû öâåòíîãî òåëåâèäåíèÿ: PAL, SECAM, NTSC-3,58, NTSC-4,43 (ñ âèäåîâõîäà)
Òèï êèíåñêîïà: òðèíèòðîí
Ðàçìåð âèäèìîé ÷àñòè ýêðàíà
ïî äèàãîíàëè: 34 ñì (KV-1484MT), 46 ñì (KV-1984MT), 51 ñì (KV-2184MT)
Âõîä àíòåííû: 75 Îì, êîàêñèàëüíûé
Âèäåî âõîä: 1 Â, 75 Îì
Àóäèî âõîä: 0,5 Â, âûñîêîîìíûé
Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ: 110-240 Â, 50/60 Ãö

KV-1484MT KV-1984MT KV-2184MT      
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò: 75 85 98
Âåñ, êã: 10 19 23

Ñõåìà ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ïëàòû À, íà êîòîðîé
ñìîíòèðîâàíû: ñõåìà îáðàáîòêè ñèãíàëîâ ÿðêîñòè è öâåòíîñòè,
äåêîäåð PAL/NTSC, ñèíõðîïðîöåññîð, âèäåî-àóäèî
êîììóòàòîð, âûõîäíîé êàñêàä êàäðîâîé è ñòðî÷íîé ðàçâåðòîê,
ñõåìà óïðàâëåíèÿ, èñòî÷íèê ïèòàíèÿ.
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Òèï Ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå Àíàëîã

Ê174ÀÔ1 Ãåíåðàòîð ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè TBA920, TAA700
Ê174ÀÔ2 Ãåíåðàòîð ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè TBA940
Ê174ÀÔ4 Ìàòðèöà RGB TBA530, MDA530, A231D
Ê174ÀÔ5 Ìàòðèöà RGB TDA2530
Ê174ÃË1 Ñõåìà êàäðîâîé ðàçâåðòêè TDA1170
Ê174ÃË1À Ñõåìà êàäðîâîé ðàçâåðòêè TDA1270
Ê174ÃË2 Ñõåìà êàäðîâîé ðàçâåðòêè TÅA1020
Ê174ÃË2À Ñõåìà êàäðîâîé ðàçâåðòêè TÅA1120, ÒÅÀ1020
Ê174ÃÔ2 Ãåíåðàòîð ñèãíàëîâ XR-2206

ñïåöèàëüíîé ôîðìû
Ê174ÊÍ1 Ñåëåêòîð ïåðåêëþ÷åíèÿ êàíàëîâ SAS560, SAS570, ÊÁ1106ÊÒ1
Ê174ÊÍ2 Ñåëåêòîð ïåðåêëþ÷åíèÿ êàíàëîâ SAS580
Ê174ÊÏ1 Àíàëîãîâûé êîììóòàòîð 2õ4 TDA1029
Ê174ÏÑ1 Äâîéíîé áàëàíñíûé ñìåñèòåëü S042P, UL1042N
Ê174ÏÑ2 Äâîéíîé áàëàíñíûé ñìåñèòåëü S042P
Ê174ÏÑ3 Äâîéíîé áàëàíñíûé ñìåñèòåëü S042P
Ê174ÏÑ4 Äâîéíîé áàëàíñíûé ñìåñèòåëü S042P
Ê174ÓÂ1 Ðåãóëèðóåìûé ÓÂ× SL550
Ê174ÓÂ2 Øèðîêîïîëîñíûé óñèëèòåëü SL1030
Ê174ÓÂ4 Øèðîêîïîëîñíûé ÓÂ× ÑÀ3028
Ê174ÓÂ5 Øèðîêîïîëîñíûé âèäåîóñèëèòåëü NE592
Ê174ÓÊ1 Ðåãóëÿòîð ÿðêîñòè ÒÑÀ660
Ê174ÓÍ3 Ïðåäóñèëèòåëü ÒÀÀ310
Ê174ÓÍ4 ÓÍ× (1 Âò) ÒÀÀ300, À211D, TBA915
Ê174ÓÍ5 ÓÍ× (2 Âò) ÒÀÀ900
Ê174ÓÍ7 ÓÍ× (4,5 Âò) TBA810, A205K,D, A210K,D

UL1481PT, ULA6481
Ê174ÓÍ8 ÓÍ× (2 Âò) ÒÀÀ310
Ê174ÓÍ9 ÓÍ× (5 Âò) ÒÑÀ940, ÒÑÀ940Å, UL1440T
Ê174ÓÍ10 Ðåãóëÿòîð òåìáðà äâóõêàíàëüíûé ÒÑÀ740, A274D
Ê174ÓÍ11 ÓÍ× (12 Âò) TDA2020, TDA2010,

MDA2020, MDA2010
Ê174ÓÍ12 Ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè ÒÑÀ730, A273D

äâóõêàíàëüíûé
Ê174ÓÍ13 Óñèëèòåëü çàïèñè/ TDA1002, A202D

âîñïðîèçâåäåíèÿ
Ê174ÓÍ14 ÓÍ× (5,5 Âò) TDA2003, UL1413G, CA2002,

CA2004, LM383, TDA2002  
Ê174ÓÍ15 ÑòåðåîÓÍ× (6 Âò) TDA2004, TDA2005
Ê174ÓÍ17 ÓÍ× äëÿ ñòåðåîòåëåôîíîâ ÒÀ7688P,F
Ê174ÓÍ18 ÑòåðåîÓÍ× (2 Âò) AN7145M
Ê174ÓÍ19 ÓÍ× (15 Âò) TDA2030H,V, A2030H,V,TDA2040
Ê174ÓÍ21 Íèçêîâîëüòíûé ñòåðåîÓÍ× TDA1050
Ê174ÓÍ23 Íèçêîâîëüòíûé ñòåðåîÓÍ× TDA7050
Ê174ÓÍ24 ÑòåðåîÓÍ× (2õ0,6 Âò) TDA7052
Ê174ÓÍ25 ÑòåðåîÓÍ× (6 Âò) TDA2004
Ê174ÓÍ26 Äâóõêàíàëüíûé ÓÍ× (150 ìÂò) TDA7050
Ê174ÓÍ27 ÓÍ× TDA2005
Ê174ÓÏ1 Óñèëèòåëü ñèãíàëà ÿðêîñòè ÒÂÀ510, ÒÂÀ970, A270D
Ê174ÓÏ2 Ëîãàðèôìè÷åñêèé óñèëèòåëü TL441
Ê174ÓÐ1 ÓÏ×Ç TBA120S, A220D
Ê174ÓÐ2 ÓÏ×È ÒÂÀ440, A240D
Ê174ÓÐ3 ×Ì òðàêò ðàäèîêàíàëà ÒÂÀ120, Ê526ÓÐ1
Ê174ÓÐ4 ÓÏ×Ç ÒÂÀ120U, A223D
Ê174ÓÐ5 ÓÏ×È TDA2541, A241D
Ê174ÓÐ6 ÓÏ×È ÒÂÀ120Ò

Òèï Ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå Àíàëîã

Ê174ÓÐ7 Ýêîíîìè÷íûé ÓÏ×Ç ÒÑÀ770, ÌÑÀ770À
Ê174ÓÐ8 ÓÏ×, âòîðîé Ï× TDA2546
Ê174ÓÐ10 Ïðåäâàðèòåëüíûé ÓÏ× SL1430, TDA1236
Ê174ÓÐ11 ÓÏ×Ç ñ âûõîäîì íà ÂÌ TDA1236
Ê174ÓÐ12 ÓÏ×È TDA4420, TDA2549
Ê174ÕÀ1 Äåìîäóëÿòîð öâåòíîñòè SECAM TBA2591, TCA660, TBA510
Ê174ÕÀ2 ÓÏ× ÀÌ ñ ÀÐÓ ÒÑÀ440, UL1203N, A244D
Ê174ÕÀ3 Øóìîïîäàâèòåëü NE545E
Ê174ÕÀ3À Øóìîïîäàâèòåëü LM1011AN, NT646
Ê174ÕÀ3Á Øóìîïîäàâèòåëü LM1111AN, NE646
Ê174ÕÀ4 Ñõåìà ÔÀÏ× NE561
Ê174ÕÀ5 Òðàêò ×Ì ðàäèîïðèåìíèêà TDA1047
Ê174ÕÀ6 Òðàêò ×Ì ðàäèîïðèåìíèêà TDA1047, A225D
Ê174ÕÀ8 Äåìîäóëÿòîð öâåòîâîé ÒÑÀ650, ÌÑÀ650

ïîäíåñóùåé
Ê174ÕÀ9 Ñõåìà îáðàáîòêè ñèãíàëà ÒÑÀ640, ÌÑÀ640

öâåòíîñòè
Ê174ÕÀ10 Òðàêò ÀÌ-×Ì ðàäèîïðèåìíèêà TDA1083, A283D, KA22424,

TA8613, TDA4100
Ê174ÕÀ11 Ïðîöåññîð ñèíõðîíèçàöèè TDA2593, TDA2591, A291D, A255D
Ê174ÕÀ12 Ñõåìà ÔÀÏ× NE561
Ê174ÕÀ14 Ñòåðåîäåêîäåð TDA4500, A290D, UL1621N
Ê174ÕÀ15 Òðàêò ×Ì ðàäèîïðèåìíèêà TDA1062
Ê174ÕÀ16 Äåêîäåð öâåòíîñòè SECAM TDA3520, MDA3520, A3520D
Ê174ÕÀ17 Âèäåîïðîöåññîð TDA3501, MDA3501, A3501D,

UL1621N
Ê174ÕÀ18 Ñõåìà ÔÀÏ× XR-215
Ê174ÕÀ19 Ôîðìèðîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ TDA1093B

íàñòðîéêè ÓÊÂ
Ê174ÕÀ20 Ñìåñèòåëü è ãåòåðîäèí TUA2000-2

ÒÂ-ïðèåìíèêà
Ê174ÕÀ24 Ïðîöåññîð ñèíõðîíèçàöèè TDA2595
Ê174ÕÀ25 Êîððåêòîð ãåîìåòðè÷åñêèõ TDA4100, TDA4610

èñêàæåíèé
Ê174ÕÀ26 Ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû, ÌÑ3361

ÓÏ× è ×Ä
Ê174ÕÀ27 Öâåòîêîððåêòîð TDA4565, MDA4565, A4565D,

UL1295, TDA4570
Ê174ÕÀ28 Äåêîäåð öâåòíîñòè PAL TDA3510, MDA3510, A3510D,

KXA039
Ê174ÕÀ31 Äåêîäåð öâåòíîñòè SECAM TDA3530, MDA3530, XA055
Ê174ÕÀ32 Äåêîäåð PAL/SECAM/NTSC TDA4555, MDA4555, A4555D,

UL1285, TDA4570
Ê174ÕÀ33 Âèäåîïðîöåññîð ìîäóëÿ TDA3505, MDA3505, UL1275,

öâåòíîñòè TDA4680, A3505D
Ê174ÕÀ34 Òðàêò ×Ì ðàäèîïðèåìíèêà TDA2071, ÓÀ06ÕÀ1, TDA7021,

TDA7010, K174ÕÀ4201 
Ê174ÕÀ36 Òðàêò ÀÌ ðàäèîïðèåìíèêà è ÓÍ× ÒÅÀ5570
Ê174ÕÀ38 Ìàëîñèãíàëüíûé òðàêò TDA8305A, ÊÐ1039ÕÀ2

ÒÂ-ïðèåìíèêà
Ê174ÕÀ39 Ìàëîñèãíàëüíûé òðàêò TDA4502

ÒÂ-ïðèåìíèêà
Ê174ÕÀ41 Êîììóòàòîð ìîíî/ñòåðåî TDA3810
Ê174ÕÀ42 ×Ì òðàêò ðàäèîïðèåìíèêà TDA7000
Ê174ÕÀ4201 ×Ì òðàêò ðàäèîïðèåìíèêà TDA7010
Ê174ÕÀ46 Òðàêò ×Ì-ÀÌ ÒÅÀ5592

Hi-Fi-ðàäèîïðèåìíèêà

ÒÀÁËÈÖÀ ÀÍÀËÎÃÎÂ ÌÈÊÐÎÑÕÅÌ 174 ÑÅÐÈÈ
Â.Â.Îâ÷àðåíêî, ïãò.Ìîëîäåæíûé, Êèðîâîãðàäñêàÿ îáë.

Ìèêðîñõåìû 174 ñåðèè â ñîâðåìåííîé áûòîâîé ðàäèî- è òåëåàïïàðàòóðå, âûïóñêàåìîé â ñòðàíàõ ÑÍÃ, ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç ñàìûõ
ðàñïðîñòðàíåííûõ. Íàðÿäó ñ íèìè äîâîëüíî ÷àñòî ïðèìåíÿþò ìèêðîñõåìû çàïàäíûõ ôèðì, êîòîðûå êîíñòðóêòèâíî è ñõåìîòåõíè÷åñêè íå îòëè÷àþòñÿ
îò ìèêðîñõåì 174 ñåðèè è ÿâëÿþòñÿ ïðÿìûìè èëè ïðèáëèçèòåëüíûìè àíàëîãàìè.
Â òàáëèöå ïðèâåäåû ýòè àíàëîãè. Òàáëèöà

ñ ï ð à â î ÷ í û é  ë è ñ ò
á

û
ò

î
â

à
ÿ

 
ý

ë
å

ê
ò

ð
î

í
è

ê
à

ÎÁÚßÂËÅÍÈß

*Äâà CD-ROM è êàòàëîã ëó÷øèõ CD-ROM - áåñïëàò-
íî. Ñòîèìîñòü ïåðåñûëêè íàëîæåííûì ïëàòåæîì 8 ãðí.
256300, Êèåâñêàÿ îáë., ã.Áîðèñïîëü. Äî âîñòðåáîâàíèÿ. Êû-
ñèëü Ã.Í.

*Ïîïóëÿðíûå ðàäèîòåõíè÷åñêèå áðîøþðû, ðàäèîòåõíè-
÷åñêàÿ äåêîëü äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò è íàíåñåíèÿ
íàäïèñåé íà ïåðåäíèå ïàíåëè ðàäèîàïïàðàòóðû, òåõîïè-
ñàíèÿ ðàäèîëþáèòåëüñêèõ êîíñòðóêöèé (áîëåå 200). Äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ïîëíîãî êàòàëîãà òðåáóåòñÿ Âàø ìàðêèðîâàííûé
è íàäïèñàííûé êîíâåðò + äâå ïî÷òîâûå ìàðêè ñ áóêâîé "Á"
èëè "Ä". 251120, ×åðíèãîâñêàÿ îáë., ã. Íîñîâêà, à/ÿ 21.

*Âûøëþ íàëîæåííûì ïëàòåæîì ÷åøñêèå æóðíàëû "Prak-
ticka elekronika", "Amaterske Radio", "KTE". Âñå ïî 1,5
USD. 295200, Çàêàðïàòüå, ã. Èðøàâà, à/ÿ 25.

*Êóïëþ òåëåñêîïè÷åñêóþ ìà÷òó äî 16 ì. Òåë. (015-62)
2-99-42, ïîñëå 17.00.

*Ïðîäàì óñèëèòåëü íà äâóõ ÃÈ-7ÁÒ, äåòàëè äëÿ êîíñò-
ðóèðîâàíèÿ ÊÂ òðàíñèâåðîâ. Òåë. (044) 457-40-72. Âèêòîð
(UT1UV).

*Ïðåäëàãàþ ìîùíûé ðåäóêòîð äëÿ ÊÂ àíòåíí (îò Ï12)
ñ àçèìóòàëüíûìè ïðèáîðàìè, ñåòåâûì áëîêîì ïèòàíèÿ  è
òåëåñêîïè÷åñêóþ ìà÷òó (12 ì) ñ ïîäúåìíûì óñòðîéñòâîì. Äè-
àìåòð ïîñëåäíåãî êîëåíà 50 ìì. Òåë. (046-42) 2-25-57
(ïîñëå 21.00).

*Êóïëþ ôåððèòîâûå êîëüöà 1000ÍÌ, 400ÍÍ, 50Â×,
30Â×, 20Â× ðàçíûõ òèïîðàçìåðîâ. 357920, ã. Áóäåíîâñê,
à/ÿ 2. RA6FZ.

*Ñõåìà è íàáîð âûñîêîêà÷åñòâåííûõ òðàíñôîðìàòîðîâ
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ 3,6-âîëüòîâîãî ýëåêòðîøîêåðà (íà âûõî-
äå 80 - 120 êÂ). 221120, ã. Íîñîâêà, à/ÿ 22.

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß

ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Àâòîðû îáúÿâëåíèé â íàøèõ âûïóñêàõ
óáåäèòåëüíî ïðîñÿò ê Âàøèì çàïðîñàì ïðèëàãàòü íàäïè-
ñàííûå  è ìàðêèðîâàííûå îáðàòíûå êîíâåðòû íåçàâèñè-
ìî îò òîãî, èìååòñÿ ëè òàêàÿ ïðîñüáà â òåêñòå îáúÿâëåíèÿ.
Òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå ãàðàíòèðóåòñÿ ïîëó÷åíèå îòâåòà íà
Âàø çàïðîñ.

Äëÿ ïóáëèêàöèè â "Êîíòàêòå" ïðèíèìàþòñÿ îáúÿâëåíèÿ
òîëüêî îò ÷àñòíûõ ëèö. Äåíüãè (èç ðàñ÷åòà 3 êîï. çà çíàê)
ïåðåâîäèòü ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì íà àäðåñ ðàäèîñëóæáû
"Êîíòàêò". Òåêñò îáúÿâëåíèÿ íàïèñàòü íà òàëîíå ïî÷òîâî-
ãî ïåðåâîäà.

Àäðåñ ðàäèîñëóæáû "Êîíòàêò": 251120, ×åðíèãîâñêàÿ
îáë., ã. Íîñîâêà, à/ÿ 22, ò. (046-42) 2-11-11. Ïî ýôèðó
UR5RU.
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Óêðàèíñêèé ãîñóäàðñòâåí-
íûé öåíòð íàó÷íî-òåõíè÷åñ-
êîãî òâîð÷åñòâà ó÷àùåéñÿ ìî-
ëîäåæè (ÓÃÖÍÒÒÓÌ) è Ìèíè-
ñòåðñòâî îáðàçîâàíèÿ åæåãîä-
íî ïðîâîäÿò ñîðåâíîâàíèÿ ïî
ðàäèîýëåêòðîííîìó êîíñòðó-
èðîâàíèþ. Ïåðâûå òàêèå ñî-
ðåâíîâàíèÿ ñîñòîÿëèñü â Îäåñ-
ñå, çàòåì ïðîâîäèëèñü â ãîðî-
äàõ Âåðõíåäíåïðîâñêå, Òåðíî-
ïîëå, Êèåâå.

Â 1998 ã. Âñåóêðàèíñêèå ñî-
ðåâíîâàíèÿ ó÷àùåéñÿ ìîëîäå-
æè ïî ðàäèîýëåêòðîííîìó
êîíñòðóèðîâàíèþ áûëè ïðî-
âåäåíû â Óæãîðîäå ñî 2 ïî 5 íî-
ÿáðÿ. Â íèõ ïðèíèìàëè ó÷àñ-
òèå 17 êîìàíä èç 15 îáëàñòåé
Óêðàèíû, èç Êèåâà è êîìàíäà
ÓÃÖÍÒÒÓÌ.

Êàæäàÿ êîìàíäà ñîñòîÿëà
èç äâóõ ó÷àñòíèêîâ: îäíîãî
ó÷àñòíèêà ìëàäøåé âîçðàñò-
íîé ãðóïïû (äî 14 ëåò) è îäíî-
ãî ó÷àñòíèêà ñòàðøåé âîçðà-
ñòíîé ãðóïïû (14 � 18 ëåò).

Ñîðåâíîâàíèÿ ïðîõîäèëè â
òðè ýòàïà: 1) òåîðåòè÷åñêèé
çà÷åò; 2) ðàçðàáîòêà ïå÷àò-
íîé ïëàòû; 3) èçãîòîâëåíèå
ïå÷àòíîé ïëàòû è íàëàäêà ðà-
äèîýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà.

Ïî èòîãàì ñîðåâíîâàíèé 1-å
ìåñòî çàíÿëà êîìàíäà Îäåñ-
ñêîé îáëàñòè, 2-å ìåñòî � êî-
ìàíäà Äíåïðîïåòðîâñêîé îá-
ëàñòè, 3-å ìåñòî � êîìàíäà
ÖÒÒÓÌ "Ñôåðà" èç ã.Êèåâà.

Ëàáîðàòîðèåé ÓÃÖÍÒÒÓÌ
ðàçðàáîòàíû è èñïûòàíû ðàç-
ëè÷íûå ðàäèîýëåêòðîííûå óñ-
òðîéñòâà, êîòîðûå áûëè
ïðåäëîæåíû þíûì ðàäèîêîí-
ñòðóêòîðàì íà Âñåóêðàèí-
ñêèõ ñîðåâíîâàíèÿõ. Æóðíàë
"Ðàäiîàìàòîð" ïðåäëàãàåò ýòè
ñõåìû íà ñâîèõ ñòðàíèöàõ.
Ïóáëèêàöèÿ ýòèõ ñõåì ìîæåò
áûòü ïîëåçíîé øêîëüíûì
êðóæêàì þíûõ òåõíèêîâ,
Äâîðöàì äåòåé è þíîøåñòâà,
Öåíòðàì òåõíè÷åñêîãî òâîð-
÷åñòâà ìîëîäåæè è ïðîñòî íà-
÷èíàþùèì ðàäèîëþáèòåëÿì.

Äëÿ ìëàäøåé âîçðàñòíîé
ãðóïïû ïðåäëàãàåòñÿ ñõåìà
àêóñòè÷åñêîãî ðåëå (ðèñ.1). Â
êà÷åñòâå äàò÷èêà èñïîëüçî-
âàí àêóñòè÷åñêèé ïðåîáðàçî-
âàòåëü ÇÏ-1. Ñõåìà ðàáîòàåò
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè
õëîïêå ëàäîíÿìè ñèãíàë äàò-
÷èêà ÇÏ-1 óñèëèâàåòñÿ äâóõêà-
ñêàäíûì óñèëèòåëåì íà òðàí-
çèñòîðàõ VT1 è VT2. Íà äèî-
äàõ VD1 è VD2 cîáðàí îãðà-
íè÷èòåëü-âûïðÿìèòåëü, íà
òðàíçèñòîðå VT3 � óñèëèòåëü
ïîñòîÿííîãî òîêà, ñèãíàë ñ
êîòîðîãî îòêðûâàåò ðåëåé-
íûé êàñêàä íà òðàíçèñòîðå
VT4. Êîãäà ýòîò òðàíçèñòîð
îòêðûâàåòñÿ, ñðàáàòûâàåò ðå-
ëå Ê1 (òèïà ÐÝÑ-55) è çàãîðà-
åòñÿ ëàìïî÷êà HL1.

ËÓ×ØÈÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ÏÎÁÅÄÈÒÅËÅÉ 
ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈÉ Ó×ÀÙÅÉÑß ÌÎËÎÄÅÆÈ 
ÓÊÐÀÈÍÛ ÏÎ ÐÀÄÈÎÊÎÍÑÒÐÓÈÐÎÂÀÍÈÞ

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4

Ã.Ñ.Êàëèòà, çàâ.ëàáîðàòîðèåé ðàäèîêîíñòðóèðîâàíèÿ ÓÃÖÍÒÒÓÌ, ã.Êèåâ
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Äëÿ ìëàäøåé âîçðàñòíîé
ãðóïïû ðàçðàáîòàíà ñõåìà
"Âåñåëûé ùåíîê" (ðèñ.2). Íà
òðàíçèñòîðàõ VT1, VT2 ñîáðàí
ìóëüòèâèáðàòîð, ðàáîòàþùèé
íà èíôðàíèçêîé ÷àñòîòå, à íà
òðàíçèñòîðàõ VT3, VT4 � ìóëü-
òèâèáðàòîð, ðàáîòàþùèé íà
çâóêîâîé ÷àñòîòå. Ìóëüòèâè-
áðàòîðû ñâÿçàíû ÷åðåç ðåçè-
ñòîð R6. Íà íàãðóçêå òðàíçè-
ñòîðà VT4 ïîÿâëÿåòñÿ ìåíÿþ-
ùèéñÿ ïî àìïëèòóäå ñèãíàë,
êîòîðûé óñèëèâàåòñÿ òðàíçèñ-
òîðàìè VT5, VT6. Ãðîìêîãîâî-
ðèòåëü BÀ1 âîñïðîèçâîäèò òÿâ-
êàþùèé çâóê, íàïîìèíàþùèé
ëàé ùåíêà.

Äëÿ ñòàðøåé âîçðàñòíîé
ãðóïïû áûëà ïðåäëîæåíà ñõå-
ìà ðåëå âðåìåíè (ðèñ.3). Ïðè
íàæàòèè íà êíîïêó S1 çàïóñ-
êàåòñÿ òàéìåð íà ýëåìåíòå
D1.1. 

Äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà çà-
âèñèò îò åìêîñòè êîíäåíñàòî-
ðà Ñ1. Ïåðåêëþ÷àòåëåì S2
ìîæíî èçìåíÿòü âðåìÿ çàäåðæ-
êè äèñêðåòíî, à ðåçèñòîðàìè
R2 è R3 � ïëàâíî. Íà òðàíçè-
ñòîðå  VT1 ñîáðàí êàñêàä óï-
ðàâëåíèÿ ðåëå. Íà ýëåìåíòàõ
ìèêðîñõåìû D1.2, D1.3 ñîáðàí
ãåíåðàòîð çâóêîâîé ÷àñòîòû,
âûõîäíîé ñèãíàë êîòîðîãî óñè-
ëèâàåòñÿ íà òðàíçèñòîðå VT2,
è àêóñòè÷åñêèé ýëåìåíò ÇÏ-1
åãî âîñïðîèçâîäèò.

Íà ðèñ.4 ïîêàçàíà ñõåìà
äâóõòîíàëüíîé ñèðåíû äëÿ
ñòàðøåé âîçðàñòíîé ãðóïïû.
Íà ýëåìåíòàõ DD1.1, DD1.2
ñîáðàí íèçêî÷àñòîòíûé ãåíå-
ðàòîð, îïðåäåëÿþùèé òåìï ïå-
ðåêëþ÷åíèÿ òîíàëüíûõ ïîñû-
ëîê. Ïåðåêëþ÷àòåëåì SA1
ìîæíî âûáðàòü ëèáî áûñòðîå,
ëèáî ìåäëåííîå ïåðåêëþ÷å-
íèå ïîñûëîê. 

Ñàìè ãåíåðàòîðû çâóêîâûõ
÷àñòîò ñîáðàíû ñîîòâåòñòâåí-
íî íà DD1.3, DD1.4 è íà
DD1.5, DD1.6. Íà âåðõíèé (ïî
ñõåìå) ãåíåðàòîð ñèãíàë ðàç-
ðåøåíèÿ ðàáîòû ïîñòóïàåò ñ
âûõîäà ýëåìåíòà DD1.2, à íà
íèæíèé ãåíåðàòîð � ñ âûõîäà
ýëåìåíòà DD1.1, ò.å. îíè ðàáî-
òàþò ïî î÷åðåäè. Ñèãíàëû ãå-
íåðàòîðîâ çâóêîâûõ ÷àñòîò
îáúåäèíÿþòñÿ íà ñóììàòîðå
íà ðåçèñòîðàõ R6 è R7. Ïîëó-
÷åííûé òàêèì îáðàçîì äâóõ-
òîíàëüíûé ñèãíàë óñèëèâàåòñÿ
íà òðàíçèñòîðàõ VT1...VT3 è
âîñïðîèçâîäèòñÿ íà ãðîìêîãî-
âîðèòåëå BÀ1. 

Ïå÷àòíûå ñõåìû àêóñòè÷åñ-
êîãî ðåëå, �âåñåëîãî ùåíêà�,
ðåëå âðåìåíè è äâóõòîíàëü-
íîé ñèðåíû ïîêàçàíû íà
ðèñ.5�8 ñîîòâåòñòâåííî.

ðèñ. 5

ðèñ. 6

ðèñ. 7

ðèñ. 8
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Â ëþáîì ðàäèîïðèåìíèêå
èíôîðìàöèîííûå ñèãíàëû èç
ìîäóëèðîâàííûõ êîëåáàíèé
âûäåëÿþòñÿ äåòåêòîðîì. Ïðè
ïðèåìå àìïëèòóäíî-ìîäóëè-
ðîâàííûõ ñèãíàëîâ èñïîëü-
çóþò àìïëèòóäíûå äåòåêòî-
ðû (ÀÄ).

ÀÄ ïîäðàçäåëÿþò íà ïî-
ñëåäîâàòåëüíûé (ðèñ.1,à);
ïàðàëëåëüíûé (ðèñ.1,á); ïî
ñõåìå óäâîåíèÿ (ðèñ.1,â). Ïî
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè êàñêà-
äàìè ïðèåìíèêà êîíñòðóêöèè
AÄ ïðîñòû. Âñå îíè ñîäåðæàò
íåëèíåéíûå ýëåìåíòû (äèîä) è
ïàññèâíûå ýëåìåíòû Ñ è R.

Ïðîöåññû äåòåêòèðîâàíèÿ
ìîæíî îáúÿñíèòü íà îñíîâå
ôîðìàëüíîãî è ôèçè÷åñêîãî
ïðèíöèïîâ. Íàèáîëåå ïðî-
ñòîé ôîðìàëüíûé ïðèíöèï èñ-
ïîëüçóåò  ñïåêòðàëüíîå ïðåä-
ñòàâëåíèå ìîäóëèðîâàííûõ
ñèãíàëîâ. Ñîãëàñíî åìó ïðè
âîçäåéñòâèè íà íåëèíåéíûé
ýëåìåíò ìîäóëèðîâàííûõ êî-
ëåáàíèé, òîê ñîäåðæèò êîëå-
áàíèÿ ñ íåñóùåé ÷àñòîòîé è
ñ ÷àñòîòàìè ñèãíàëîâ èíôîð-
ìàöèè. Â ýòîì ñëó÷àå íåîáõî-
äèìî ëèøü ðàçäåëèòü ýòè êî-
ëåáàíèÿ ñ ïîìîùüþ ôèëüò-
ðîâ è èñïîëüçîâàòü òîëüêî
èíôîðìàöèîííûå ñèãíàëû.

Ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç
ñâîéñòâ äåòåêòîðîâ ïðîâîäÿò
íà îñíîâå èçó÷åíèÿ ôèçè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ. Ïîýòîìó, íà-
âåðíîå, èõ öåëåñîîáðàçíî
ðàññìîòðåòü áîëåå ïîäðîá-
íî. Ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû äå-
òåêòèðîâàíèÿ íàãëÿäíî èëëþ-
ñòðèðóåò ðèñ.2, íà êîòîðîì
èçîáðàæåíû âîëüò-àìïåðíàÿ
õàðàêòåðèñòèêè äèîäà I = f(U);
ãðàôèêè èçìåíåíèÿ ìîäóëè-
ðîâàííûõ è íåìîäóëèðîâàí-
íûõ íàïðÿæåíèé Uìîä = f(t),
Uâ÷ =  f(t); ãðàôèêè èçìåíåíèÿ
òîêà äèîäà ïðè âîçäåéñòâèè
ìîäóëèðîâàííûõ è íåìîäóëè-
ðîâàííûõ êîëåáàíèé I1 = f(t),
I2 = f(t); ãðàôèê èçìåíåíèÿ
íàïðÿæåíèÿ íà êîíäåíñàòî-
ðå Uc = f(t). Ðèñ.2,à ñïðàâåä-
ëèâ äëÿ ñõåì áåç êîíäåíñàòî-
ðà Ñ, ðèñ.2,á � äëÿ ñõåì ñ
êîíäåíñàòîðîì.

×òo æå ñëåäóåò èç ãðàôè-
êîâ?

1. Òoê äèîäà ïðè âîçäåéñò-
âèé íà íåãî AM êîëåáàíèé
èìååò ôîðìó âûñîêî÷àñòîò-
íûõ èìïóëüñîâ, àìïëèòóäà êî-
òîðûõ èçìåíÿåòñÿ ïî çàêîíó
ìîäóëÿöèé, à ñðåäíåå çíà÷å-
íèå òàêèõ èìïóëüñîâ ñ îïðå-

Äåòåêòîðû

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

à á

à á

â
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äåëåííîé òî÷íîñòüþ èçìåíÿ-
åòñÿ ïî çàêîíó ìîäóëèðîâàí-
íîãî ñèãíàëà.

2. ×òîáû ïîëó÷èòü èíôîð-
ìàöèîííûé ñèãíàë, íåîáõî-
äèìî èìïóëüñû òîêà äèîäà
ïðåîáðàçîâàòü è ïîëó÷èòü èç
íèõ ñðåäíåå çíà÷åíèå. Òàêîå
ïðåîáðàçîâàíèå îáåñïå÷è-
âàåòñÿ âêëþ÷åíèåì êîíäåí-
ñàòîðà Ñ ïàðàëëåëüíî ðåçè-
ñòîðó R (ðèñ.1, à).

Äëÿ ïåðåìåííîãî òîêà ñî-
ïðîòèâëåíèå êîíäåíñàòîðà
çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ñîïðî-
òèâëåíèÿ ðåçèñòîðà. Ïîýòîìó
èìïóëüñíûé òîê Içàð ïðîòåêà-
åò ïîñëåäîâàòåëüíî ÷åðåç äè-
îä è êîíäåíñàòîð. Ïîñëåä-
íèé çàðÿæàåòñÿ äî íàïðÿæå-
íèÿ ñ ïîëÿðíîñòüþ, óêàçàí-
íîé íà ðèñ.1, à. Â îòðèöà-
òåëüíûå ïîëóïåðèîäû ìîäó-
ëèðîâàííûõ êîëåáàíèé òîê
÷åðåç äèîä ïðîòåêàòü íå ìî-
æåò, è êîíäåíñàòîð ïîëó÷àåò
âîçìîæíîñòü ðàçðÿæàòüñÿ ÷å-
ðåç ðåçèñòîð R. Ïîñêîëüêó
ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà
áîëüøå ïðÿìîãî ñîïðîòèâëå-
íèÿ äèîäà, òî ðàçðÿæàåòñÿ
êîíäåíñàòîð ìåäëåííåå, ÷åì
çàðÿæàåòñÿ. Â ðåçóëüòàòå âñå
âðåìÿ ïðè âîçäåéñòâèè AM
êîëåáàíèé íà êîíäåíñàòîðå
èìååòñÿ íàïðÿæåíèå Uñ,
ñðåäíåå çíà÷åíèå êîòîðîãî
Uñî èçìåíÿåòñÿ  ïðèìåðíî
ïî çàêîíó  ñèãíàëà èíôîðìà-
öèè.

Èç ðèñ.1, à âèäíî, ÷òî íà-
ïðÿæåíèå Uñ ÷åðåç êàòóøêó
ïðèëîæåíî ìåæäó êàòîäîì è
àíîäîì äèîäà è ïðåïÿòñòâó-
åò ïðîõîæäåíèþ åãî òîêà.
Òîê äèîäà âûíóæäåí ïðîõî-
äèòü òîëüêî â ìîìåíòû, êîãäà
àìïëèòóäà ìîäóëèðîâàííîãî
íàïðÿæåíèÿ Uìîä áîëüøå íà-
ïðÿæåíèÿ Uñ. Äðóãèìè ñëî-
âàìè, èç-çà çàïèðàþùåãî
äåéñòâèÿ Uñ òîê äèîäà ïðîòå-
êàåò ñ îòñå÷êîé íåêîòîðîé
åãî ÷àñòè. Òàê êàê ñðåäíåå

Í. Êàòðè÷åâ, Ò. Êëèìîâà, ã.Õìåëüíèöêèé

ðèñ. 4

çíà÷åíèå Uñî âñå âðåìÿ èç-
ìåíÿåòñÿ, îáåñïå÷èâàÿ ïî-
ñòîÿíñòâî óãëà îòñå÷êè Θ, òî
ðåàëüíûå âçàèìîñâÿçàííûå
ãðàôèêè ïðè äåòåêòèðîâàíèè
ÀÌ ñèãíàëîâ èçîáðàçèòü çà-
òðóäíèòåëüíî. Íà ðèñ.2, á
èçîáðàæåíû ãðàôèêè ñèãíà-
ëîâ äåòåêòèðîâàíèÿ  íåìî-
äóëèðîâàííûõ Â× êîëåáàíèé,
äëÿ êîòîðûõ Uñî íå èçìåíÿ-
åòñÿ âî âðåìåíè, à îñòàëüíûå
ïðîöåññû òàêèå, êàê ïðè äå-

òåêòèðîâàíèè AM ñèãíàëîâ.
Ðåàëüíàÿ ñâÿçü âûõîäíîãî

íàïðÿæåíèÿ äåòåêòîðà ñ ìî-
äóëèðîâàííûì âõîäíûì íà-
ïðÿæåíèåì ïîêàçàíà íà
ðèñ.3.

Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå äå-
òåêòîðà Uâûõ ðàâíî íàïðÿæå-
íèþ íà êîíäåíñàòîðå Uñ. Â
ìîìåíòû îò à äî á ÷åðåç äè-
îä ïðîòåêàåò òîê è êîíäåíñà-
òîð çàðÿæàåòñÿ, à â ìîìåíòû
îò á äî ñ äèîä çàêðûò è êîí-
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äåíñàòîð ðàçðÿæàåòñÿ ÷åðåç
íàãðóçêó R.

Â ïðàêòè÷åñêèõ ñõåìàõ âû-
õîäíîå íàïðÿæåíèå Uñ èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ àâòîìàòè÷åñ-
êîãî ðåãóëèðîâàíèÿ óñèëåíèÿ
êàñêàäîâ ïðîìåæóòî÷íîé ÷à-
ñòîòû (ðèñ.4).

×åðåç ðåçèñòîðû R3, R2,
R1, äèîä è êàòóøêó ïðîòåêà-
åò òîê, ñìåùàþùèé ðàáî÷óþ
òî÷êó â îáëàñòü ïîëîæèòåëü-
íûõ íàïðÿæåíèé. Ïðè íåáîëü-
øèõ íàïðÿæåíèÿõ Uìîä = 10
ìÂ ðàáî÷àÿ òî÷êà À äèîäà
îêàçûâàåòñÿ íå â íà÷àëå
âîëüò-àìïåðíîé õàðàêòåðèñ-
òèêè, à íà íåëèíåéíîì ó÷àñò-
êå (ðèñ.5).

Òîê äèîäà íå èìååò ôîðìó
èìïóëüñîâ, à ïðåäñòàâëÿåò
èñêàæåííóþ ñèíóñîèäó. Î÷å-
âèäíî, ÷òî "íåñèììåòðè÷íûé"
òîê äèîäà ñîäåðæèò íåêîòî-
ðîå ñðåäíåå çíà÷åíèå Icp,
íå ðàâíîå íóëþ, ýòî îáåñïå-
÷èâàåò äåòåêòèðîâàíèå áåç
îòñå÷êè, òàê êàê òîê çàðÿäà
êîíäåíñàòîðà è òîê ðàçðÿäà
íå ðàâíû äðóã äðóãó. Ïðè
áîëüøèõ íàïðÿæåíèÿõ AM êî-
ëåáàíèé Uìîä > 150 ìÂ íà-
÷àëüíûé òîê ñìåøåíèÿ âëèÿåò
ìàëî, òàê êàê ñðàâíèòåëüíî

áîëüøîå íàïðÿæåíèå Uñ ñìå-
ùàåò ðàáî÷óþ òî÷êó äèîäà â
îáëàñòü çàïèðàþùèõ íàïðÿ-
æåíèé (ðèñ.2,á).

Ðåæèìû ðàáîòû äåòåêòîðîâ
ñ îòñå÷êîé òîêà äèîäà è áåç
îòñå÷êè ñîîòâåòñòâåííî íà-
çûâàþò ðåæèìàìè äåòåêòèðî-
âàíèÿ ñèëüíûõ è ñëàáûõ ñèã-
íàëîâ.

Àìïëèòóäíûå äåòåêòîðû
îöåíèâàþò ñëåäóþùèìè ïà-
ðàìåòðàìè: êîýôôèöèåíòîì
ïåðåäà÷è; âõîäíûì ñîïðîòèâ-
ëåíèåì; ñòåïåíüþ íåëèíåé-
íûõ èñêàæåíèé; ñòåïåíüþ
àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûõ èñêà-
æåíèé è äð.

Êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è äå-
òåêòîðà ïðåäñòàâëÿåò îòíî-
øåíèå àìïëèòóä âûõîäíîãî
íàïðÿæåíèÿ è îãèáàþùåé ìî-
äóëèðîâàííîãî íàïðÿæåíèÿ
(ñì. ðèñ.3) Êä = Uìâûõ/mUìî, 
ãäå m � ãëóáèíà ìîäóëÿöèè.

Èç ïðèíöèïà ðàáîòû äå-
òåêòîðà ñëåäóåò, ÷òî ïðè äå-
òåêòèðîâàíèè ñ îòñå÷êîé âû-
õîäíîå íàïðÿæåíèå òåì áîëü-
øå, ÷åì áîëüøå çàðÿäèòñÿ
êîíäåíñàòîð ïðè îòêðûòîì
äèîäå è ìåíüøå ðàçðÿäèòñÿ
÷åðåç ðåçèñòîð ïðè çàêðû-
òîì äèîäå. Òàêîå óñëîâèå

Ôóíêöèîíàëüíûìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè (ÔÏ) íàçûâàþò óñòðîéñòâà,
êîòîðûå ïðåîáðàçóþò îäíó ãðóïïó öèôðîâûõ êîäîâ â äðóãóþ ãðóïïó êî-
äîâ, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ñâÿçàíû ñ ïåðâîé ãðóïïîé ôóíêöèîíàëüíîé çà-
âèñèìîñòüþ. Ê ÔÏ ìîæíî îòíåñòè óñòðîéñòâà âîçâåäåíèÿ â ñòåïåíü è
èçâëå÷åíèÿ êîðíÿ, íàõîæäåíèÿ òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ, ëîãàðèôìè÷åñêèõ
è äðóãèõ ôóíêöèé.

Íàèëó÷øèå è íàèáîëåå êîìïàêòíûå ÔÏ ñîçäàþò íà ïîñòîÿííûõ çà-
ïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâàõ (ÏÇÓ) (ñì. "ÐÀ" 11-12/98). Îäíàêî íå ó âñåõ
åñòü âîçìîæíîñòü ïðîãðàììèðîâàòü ÏÇÓ ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ. Ïî-
ýòîìó ðàññìîòðèì äðóãèå âîçìîæíîñòè ïîñòðîåíèÿ ÔÏ.

Î.Í.Ïàðòàëà, ã. Êèåâ

ÎÑÍÎÂÛ ÖÈÔÐÎÂÎÉ
ÒÅÕÍÈÊÈ ÄËß
ÍÀ×ÈÍÀÞÙÈÕ

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â "ÐÀ" 10�12/97; 1�11/98; 1-3/99)

Ôóíêöèîíàëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè

îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè óâåëè÷å-
íèè êðóòèçíû âîëüò-àìïåðíîé
õàðàêòåðèñòèêè è cîïðîòèâëå-
íèÿ ðåçèñòîðà R. Äâà ýòèõ
ôàêòîðà  îïðåäåëÿþò óãîë
îòñå÷êè òîêà äèîäà. Ïîýòîìó
äëÿ äåòåêòèðîâàíèÿ ñ îòñå÷-
êîé êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è
îêàçûâàåòñÿ ïðîïîðöèîíàëü-
íûì óãëó îòñå÷êè,

Êä = cîsΘ
Èç ýòîãî âûðàæåíèÿ âèä-

íî, ÷òî êîýôôèöèåíò ïåðåäà-
÷è íå ìîæåò áûòü áîëüøå

Íà ðèñ.73 ïîêàçàíà ñõåìà ÔÏ íà ìóëüòèïëåêñîðàõ, êîòîðàÿ ïîç-
âîëÿåò ïîëó÷èòü 8 çíà÷åíèé ëþáîé ôóíêöèè çà ñ÷åò ïîäêëþ÷åíèÿ âõî-
äîâ ìóëüòèïëåêñîðîâ ëèáî ê ëîã."0", ëèáî ê ëîã."1". Ðàññìîòðèì ðàáî-
òó ñõåìû íà ïðèìåðå. Ïðåäïîëîæèì, íóæíî ïîëó÷èòü íàáîð çíà÷åíèé
ôóíêöèè Y = lg X äëÿ àðãóìåíòîâ îò 1 äî 8 (ñ øàãîì 1). Âûïèøåì èç
òàáëèöû ëîãàðèôìîâ çíà÷åíèÿ ýòîé ôóíêöèè. Íàèáîëüøåå èç ýòèõ
çíà÷åíèé lg 8 = 0,9031 ñäåëàåì ðàâíûì íàèáîëüøåìó çíà÷åíèþ 8-ðàç-
ðÿäíîãî äâîè÷íîãî êîäà 11111111 = 255, äîìíîæèâ íà êîýôôèöèåíò
282. Òî æå ñäåëàåì è ñ îñòàëüíûìè çíà÷åíèÿìè ëîãàðèôìîâ. Âûðàçèì
ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ â âèäå äâîè÷íûõ êîäîâ è ïîñòðîèì òàáë.1.

Òàáëèöà 1
X lg X Q lg X Äâîè÷íûé êîä
1 0,0000 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0,3010 85 0 1 0 1 0 1 0 1
3 0,4771 135 1 0 0 0 0 1 1 1
4 0,6021 170 1 0 1 0 1 0 1 0
5 0,6990 197 1 1 0 0 0 1 0 1
6 0,7782 220 1 1 0 1 1 1 0 0
7 0,8451 239 1 1 1 0 1 1 1 1
8 0,9031 255 1 1 1 1 1 1 1 1

Âõîäû Õ1 è Õ2 ìóëüòèïëåêñîðà DD1 (ðèñ.73) ïîäêëþ÷åíû íà êîðïóñ,
à îñòàëüíûå âõîäû � íà èñòî÷íèê ïèòàíèÿ (ò.å. íà ëîã."1"). Â òàáë.1 äëÿ
äâîè÷íîãî êîäà â ïåðâîé âåðòèêàëüíîé êîëîíêå â ïåðâûõ äâóõ ñòðîêàõ
íóëè, à â îñòàëüíûõ � åäèíèöû. Òàêèì îáðàçîì, êàæäàÿ êîëîíêà ïîêà-
çûâàåò ïîäêëþ÷åíèå åäèíèö è íóëåé íà âõîäàõ âîñüìè ìóëüòèïëåêñîðîâ

Ïàðàìåòðû Ñõåìà ÀÌ äåòåêòîðà
Ïîñëåäîâàòåëüíàÿ Ïàðàëëåëüíàÿ Ñ óäâîåíèåì

Ñ îòñå÷êîé òîêà Êä 0,6 0,5 0,5 
Uâ÷=0,2 Â Râõ, êÎì 4,5 3,5 3,5

Áåç îòñå÷êè òîêà Êä 0,2...0,25 0,25 0,25
Uâ÷=15 ìÂ Râõ, êÎì 1,5...3,5 3,5 3,5

ðèñ. 5

ð
à

ä
è

î
ø

ê
î

ë
à

åäèíèöû, òàê êàê äåòåêòîð íå
óñèëèâàåò ñèãíàëû. Îðèåíòè-
ðîâî÷íûå çíà÷åíèÿ èçìåðåí-
íûõ êîýôôèöèåíòîâ ïåðåäà÷è
ïðèâåäåíû â òàáëèöå äëÿ
äåòåêòîðîâ íà ãåðìàíèåâîì
äèîäå ñ ýëåìåíòàìè Ñ=6800
ïÔ, R = 10 êÎì.

Èç ðèñ.5 âèäíî, ÷òî ïðè
äåòåêòèðîâàíèè áåç îòñå÷êè
òîêà êðóòèçíà ðàáî÷åãî ó÷à-
ñòêà õàðàêòåðèñòèêè íåáîëü-
øàÿ. Âñëåäñòâèå ýòîãî èçìå-
íåíèÿ òîêà äèîäà ïîä äåéñò-
âèåì ìîäóëèðîâàííîãî íà-
ïðÿæåíèÿ òîæå íåáîëüøèå.
Ýôôåêòèâíîñòü äåòåêòèðîâà-
íèÿ çàâèñèò îò ñòåïåíè íå-
ëèíåéíîñòè  ó÷àñòêà õàðàêòå-
ðèñòèêè è ìîäóëèðîâàííîãî
íàïðÿæåíèÿ.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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DD1...DD8. Åñëè ïîäàòü íà óïðàâëÿþùèå âõîäû ìóëüòèïëåêñîðîâ òðåõ-
ðàçðÿäíûé äâîè÷íûé êîä àðãóìåíòà Õ1, Õ2, Õ3, òî ïðè ïîäà÷å êîäà 000
íà âûõîäàõ ìóëüòèïëåêñîðîâ áóäóò íóëè (ñì. ïåðâóþ ñòðîêó òàáë.1), ïðè
ïîäà÷å êîäà 001 íà âûõîäàõ ïîÿâèòñÿ êîä ÷èñëà 85 (âòîðàÿ ñòðîêà òàáë.1)
è ò.ä. Ñõåìà ðèñ.73 íàèáîëåå óíèâåðñàëüíà, â íåé ìîæíî óñòàíîâèòü
ëþáóþ ôóíêöèîíàëüíóþ çàâèñèìîñòü. Íî åñëè ïîòðåáóåòñÿ íå 8 çíà-
÷åíèé ôóíêöèè, à 16, òî ïðèäåòñÿ óñòàíàâëèâàòü 16 ìóëüòèïëåêñîðîâ.
Åñëè íóæíî íå 8-ðàçðÿäíîå çíà÷åíèå ôóíêöèè, à 16-ðàçðÿäíîå, îïÿòü
ïðèäåòñÿ óäâàèâàòü ÷èñëî ìóëüòèïëåêñîðîâ.

Èìååòñÿ è äðóãîé ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ ÔÏ � íå íà ìóëüòèïëåêñî-
ðàõ, à íà äåøèôðàòîðàõ. Âõîäíîé êîä ïîäàåòñÿ íà óïðàâëÿþùèå âõî-
äû äåøèôðàòîðà DD1 ðèñ.74. Äëÿ ïîÿñíåíèÿ ñõåìû ïîñòðîèì óñòðîé-
ñòâî âîçâåäåíèÿ â êâàäðàò äëÿ ÷åòûðåõðàçðÿäíîãî âõîäíîãî êîäà (16
çíà÷åíèé). Ñîñòàâèì òàáë.2.

Òàáëèöà 2 
Õ Õ2 Äâîè÷íûé êîä êâàäðàòà
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0 0 0 0 1
2 4 0 0 0 0 0 1 0 0
3 9 0 0 0 0 1 0 0 1
4 16 0 0 0 1 0 0 0 0
5 25 0 0 0 1 1 0 0 1
6 36 0 0 1 0 0 1 0 0
7 49 0 0 1 1 0 0 0 1
8 64 0 1 0 0 0 0 0 0
9 81 0 1 0 1 0 0 0 1
10 100 0 1 1 0 0 1 0 0
11 121 0 1 1 1 1 0 0 1
12 144 1 0 0 1 0 0 0 0
13 169 1 0 1 0 1 0 0 1
14 196 1 1 0 0 0 1 0 0
15 225 1 1 1 0 0 0 0 1

Ðàññìîòðèì çàïèñü êâàäðàòîâ ÷èñåë â äâîè÷íîì êîäå. Äëÿ êàæäîãî
ðàçðÿäà âûõîäíîãî êîäà íóæíî îáúåäèíèòü åäèíèöû, âñòðå÷àþùèåñÿ
â âåðòèêàëüíûõ êîëîíêàõ. Íàïðèìåð, äëÿ ñòàðøåãî 8-ãî ðàçðÿäà åäè-
íèöû åñòü â ïîçèöèÿõ îò 12 äî 15. Ñîîòâåòñòâóþùèå âûõîäû äåøèô-
ðàòîðà DD1 ïîäêëþ÷àþòñÿ ê ìèêðîñõåìå DD2, âûõîä êîòîðîé ÿâëÿåò-
ñÿ âûõîäîì ñòàðøåãî ðàçðÿäà (27). Äëÿ ðàçðÿäà 25 åäèíèöû èìåþòñÿ
äëÿ ÷èñåë 6, 7, 10, 11, 13, 15, êîòîðûå îáúåäèíÿþòñÿ íà ìèêðîñõåìå
DD4 è ò.ä. Îáðàòèòå âíèìàíèå,  ïîñêîëüêó âûõîäû äåøèôðàòîðà DD1
èíâåðñíûå, òî îáúåäèíÿþùèìè ýëåìåíòàìè ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòû È (äëÿ
ïðÿìûõ âûõîäîâ áûëè áû ýëåìåíòû ÈËÈ).

Â îïèñàííûõ ñïîñîáàõ ðåàëèçóåòñÿ ñòóïåí÷àòîå ïðèáëèæåíèå ê çà-
äàííîé ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè. Áîëåå ñîâåðøåííûì ÿâëÿåòñÿ êó-
ñî÷íî-ëèíåéíîå ïðèáëèæåíèå, ïîêàçàííîå íà ðèñ.75. Ôóíêöèÿ çàäà-
åòñÿ íàáîðîì íà÷àëüíûõ îòñ÷åòîâ À0, À1, À2,...  è êîýôôèöèåíòîâ íà-
êëîíà ôóíêöèè íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ Â0, Â1, Â2,...  Â ýòîì ñëó÷àå íóæ-
íû äâà ÔÏ äëÿ êîýôôèöèåíòîâ. Â êà÷åñòâå àäðåñîâ äëÿ ýòèõ ÔÏ èñ-
ïîëüçóþòñÿ ñòàðøèå àäðåñà àðãóìåíòà, à ìëàäøèå àäðåñà ïîäàþòñÿ
íà óìíîæèòåëü, ãäå óìíîæàþòñÿ íà êîýôôèöèåíòû Â0, Â1,...  Ñ óìíî-
æèòåëÿ è ÔÏ îòñ÷åòîâ À0, À1,... ðåçóëüòàòû ñóììèðóþòñÿ (ðèñ.76). Â
òàêîé ñõåìå ñ ïîìîùüþ äâóõ ÔÏ, íàïðèìåð, íà 8 îòñ÷åòîâ êàæäûé,
ìîæíî ïîñòðîèòü ÔÏ íà 64 îòñ÷åòà.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

ðèñ. 73

ðèñ. 74

ðèñ. 75

ðèñ. 76
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Êîíòðîëëåð "Ýëåêòðîíèêà ÌÑ2713" ïîñò-
ðîåí íà áàçå ÁÈÑ ñåðèè è ðàññ÷èòàí íà ðà-
áîòó â ñèñòåìå çàæèãàíèÿ àâòîìîáèëÿ "ÂÀÇ
21083-02".

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìèêðîïðîöåññîðíîé
ñèñòåìû çàæèãàíèÿ àâòîìîáèëüíîãî äâèãàòå-
ëÿ ïîêàçàíà íà ðèñ.1, ãäå 1 � âïóñêíîé
òðóáîïðîâîä äâèãàòåëÿ; 2 � äàò÷èê ïîëîæå-
íèÿ äðîññåëüíîé çàñëîíêè; Ç � ìàõîâèê äâè-
ãàòåëÿ; 4 � äàò÷èê íà÷àëà îòñ÷åòà, 5 � äàò-
÷èê óãëîâûõ èìïóëüñîâ; 6 � äàò÷èê òåìïåðà-
òóðû îõëàæäàþùåé æèäêîñòè; 7 � êîíòðîë-
ëåð "Ýëåêòðîíèêà ÌÑ2713"; 8 �êîììóòà-
òîð; 9 � ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí ýêîíîìàé-
çåðà ïðèíóäèòåëüíîãî õîëîñòîãî õîäà; 10 �
àêêóìóëÿòîðíàÿ áàòàðåÿ àâòîìîáèëÿ; 11, 12
� êàòóøêè çàæèãàíèÿ Ê31 è Ê32; 13 � âûêëþ-
÷àòåëü çàæèãàíèÿ; 14...17 � ñâå÷è çàæèãàíèÿ.

Íà âõîäû êîíòðîëëåðà ïîñòóïàþò ñèãíà-
ëû îò äàò÷èêîâ ïîëîæåíèÿ äðîññåëüíîé çà-
ñëîíêè, íà÷àëà îòñ÷åòà, óãëîâûõ èìïóëüñîâ,
òåìïåðàòóðû îõëàæäàþùåé æèäêîñòè. Äàò÷èê
ðàçðåæåíèÿ (âõîäÿùèé â ñîñòàâ êîíòðîëëå-
ðà) ñ ïîìîùüþ âàêóóìíîãî ïàòðóáêà ñîåäè-
íÿåòñÿ ñ âïóñêíûì òðóáîïðîâîäîì äâèãàòåëÿ.
Èíäóêöèîííûå äàò÷èêè íà÷àëà îòñ÷åòà è óã-
ëîâûõ èìïóëüñîâ (14.3847) óñòàíàâëèâàþò
íà äâèãàòåëå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû â èõ
ìàãíèòíîì ïîëå ïðîõîäèëè ìàðêåðíûé çóá
íà÷àëà îòñ÷åòà íà ìàõîâèêå äâèãàòåëÿ è çó-
áüÿ øåñòåðíè ìàõîâèêà ñîîòâåòñòâåííî. 

Äàò÷èê íà÷àëà îòñ÷åòà ñèíõðîíèçèðóåò
ðàáîòó êîíòðîëëåðà è äâèãàòåëÿ è ãåíåðèðó-
åò îäèíî÷íûé èìïóëüñ â ìîìåíò ïðîõîæäåíèÿ
â åãî ìàãíèòíîì ïîëå ìàðêåðíîãî çóáà. Âçà-

èìíîå ïîëîæåíèå äàò÷èêà íà÷àëà îòñ÷åòà è
ìàðêåðíîãî çóáà íà ìàõîâèêå òàêîå, ÷òî
èìïóëüñ íà÷àëà îòñ÷åòà ôîðìèðóåòñÿ âñåãäà
â îïðåäåëåííîé ôàçå ðàáîòû äâèãàòåëÿ (íà-
ïðèìåð, â âåðõíåé ìåðòâîé òî÷êå ïîðøíÿ îä-
íîãî èç öèëèíäðîâ). Äàò÷èê óãëîâûõ èìïóëü-
ñîâ èñïîëüçóþò ïðè âû÷èñëåíèè ÷àñòîòû âðà-
ùåíèÿ è óãëà ïîâîðîòà êîëåí÷àòîãî âàëà
äâèãàòåëÿ. Íà âûõîäå äàò÷èêà âûðàáàòûâà-
þòñÿ èìïóëüñû ïðè ïðîõîæäåíèè â åãî ìàã-
íèòíîì ïîëå çóáüåâ øåñòåðíè ìàõîâèêà. Ñ
ïîìîùüþ ïîëóïðîâîäíèêîâîãî äàò÷èêà òåì-
ïåðàòóðû îõëàæäàþùåé æèäêîñòè (19.3828)
îïðåäåëÿþò óñëîâèÿ òåìïåðàòóðíîé êîððåê-
öèè õàðàêòåðèñòèêè óïðàâëåíèÿ óãëîì îïå-
ðåæåíèÿ çàæèãàíèÿ. Äàò÷èê ïîëîæåíèÿ äðîñ-
ñåëüíîé çàñëîíêè (êîíöåâîé âûêëþ÷àòåëü íà
êàðáþðàòîðå) ðåãèñòðèðóåò åå ñîñòîÿíèå. Ïî
ýòîé èíôîðìàöèè îïðåäåëÿþò ðåæèìû óïðàâ-
ëåíèÿ ýêîíîìàéçåðîì ïðèíóäèòåëüíîãî õîëî-
ñòîãî õîäà [1].

Íà âûõîäàõ êîíòðîëëåðà ôîðìèðóþòñÿ
ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ äâóõêàíàëüíûì êîììóòà-
òîðîì ïåðâè÷íûõ öåïåé êàòóøåê çàæèãàíèÿ
(ÊÇ1 è ÊÇ2 ðèñ.1). Ñèãíàë çàæèãàíèÿ (ÑÇ) óï-
ðàâëÿåò âðåìåíåì íàêîïëåíèÿ ýíåðãèè â ÊÇ
è óñòàíàâëèâàåò ìîìåíò èñêðîîáðàçîâàíèÿ.
Ñèãíàë âûáîðà êàíàëà (ÂÊ) óêàçûâàåò êàíàë,
êîììóòèðóþùèé ïåðâè÷íóþ öåïü Ê31 èëè
Ê32. Ñ ïîìîùüþ äâóõâûâîäíûõ êàòóøåê çà-
æèãàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ áåñêîíòàêòíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ íà ñâå÷è
ñîîòâåòñòâóþùèõ öèëèíäðîâ. Èñêðà âîçíèêà-
åò â ïàðå öèëèíäðîâ, íî ïîñêîëüêó â îäíîì
èç íèõ ïðîèñõîäèò òàêò ñæàòèÿ, à âî âòîðîì

Êîíòðîëëåð ìèêðîïðîöåññîðíîé
ñèñòåìû çàæèãàíèÿ 

àâòîìîáèëüíîãî äâèãàòåëÿ

"Ýëåêòðîíèêà ÌÑ2713"

� òàêò âûïóñêà, òî âòîðàÿ èñêðà íå îêàçû-
âàåò íèêàêîãî âëèÿíèÿ íà ðàáîòó äâèãàòåëÿ.

Ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí ýêîíîìàéçåðà
ïðèíóäèòåëüíîãî õîëîñòîãî õîäà( 1902.3741)
ïåðåðûâàåò êàíàë òîïëèâîïîäà÷è â ñèñòåìå
õîëîñòîãî õîäà êàðáþðàòîðà â ðåæèìå òîð-
ìîæåíèÿ äâèãàòåëåì ïðè çàêðûòîé äðîññåëü-
íîé çàñëîíêå. Ïèòàíèå íà íåãî ïîäàåòñÿ ñ
âûõîäà êîíòðîëëåðà â ñîîòâåòñòâèè ñ çà-
äàííûì àëãîðèòìîì óïðàâëåíèÿ.

Â ñîñòàâ êîíòðîëëåðà âõîäÿò ñëåäóþùèå
ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè (ðèñ.2):

1)  ïðåîáðàçîâàòåëè ñèãíàëîâ äàò÷èêîâ
íà÷àëà îòñ÷åòà;

2)  óñòðîéñòâî èìïóëüñíîå (ÓÈ), ðåîðãàíè-
çóþùèå êâàçèñèíóñîèäàëüíûé ñèãíàë èíäóê-
öèîííîãî äàò÷èêà â ïðÿìîóãîëüíûé èìïóëü-
ñû ñ ëîãè÷åñêèìè óðîâíÿìè èíòåãðàëüíûõ
ÌÎÏ ñõåì;

3)  ïðåîáðàçîâàòåëü ñèãíàëà äàò÷èêà ïî-
ëîæåíèÿ äðîññåëüíîé çàñëîíêè, ôîðìèðóþ-
ùèé ëîãè÷åñêèé ñèãíàë ñ óðîâíÿìè èíòåã-
ðàëüíûõ ÊÌÎÏ ñõåì â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîñòî-
ÿíèåì êîíòàêòîâ äàò÷èêà;

4)  ïðåîáðàçîâàòåëü ïîðîãîâîãî òèïà ñèã-
íàëà ïîëóïðîâîäíèêîâîãî äàò÷èêà òåìïåðà-
òóðû, âûðàáàòûâàþùèé ñèãíàë ëîã. "1" èëè
"0" â çàâèñèìîñòè îò äîñòèæåíèÿ äàò÷èêîì
çàäàííîãî ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ;

5)  ïîëóïðîâîäíèêîâûé äàò÷èê ðàçðåøåíèÿ
òåíçîðåçèñòèâíîãî òèïà, îïðåäåëÿþùèé íà-
ãðóçêó íà äâèãàòåëü ïî âåëè÷èíå ðàçðåæåíèÿ
âî âïóñêíîì òðóáîïðîâîäå äâèãàòåëÿ è ñî-
çäàþùèé íà ñâîåì âûõîäå ïîñòîÿííîå íàïðÿ-
æåíèå, ïðîïîðöèîíàëüíîå ðàçðåæåíèþ;

6)  ïðåîáðàçîâàòåëü "íàïðÿæåíèå � âðå-
ìÿ";

7)  óñòðîéñòâî ââîäà-âûâîäà (ÓÂÂ);
8)  ïðîöåññîð ÊÌ1823ÂÓ1;
9)  ÏÇÓ (2Ê õ 8 áèò) äëÿ õðàíåíèÿ çàêîäè-

ðîâàííûõ õàðàêòåðèñòèê óïðàâëåíèÿ óãëîì
çàæèãàíèÿ, êëàïàíîì ÝÏÕÕ è ñëóæåáíûõ êîí-
ñòàíò, íåîáõîäèìûõ äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ïðîöåññîðà è ÓÂÂ;

10)  ôîðìèðîâàòåëü èìïóëüñîâ çàæèãà-
íèÿ (ÔÈÇ) ÊÌ1823ÀÃ1;

11)  ìîùíûé âûõîäíîé êëþ÷ óïðàâëåíèÿ
ÝÏÕÕ, ïåðåêëþ÷àþùèé ýëåêòðîìàãíèòíûé
êëàïàí ñ àêòèâíûì ñîïðîòèâëåíèåì îáìîò-
êè 33 0ì ± 10% è èìåþùèé çàùèòó âûõîäà
îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ íà îáùèé ïðîâîä è
îò ïåðåãðóçêè ïî òîêó;

12)  è 13) âûõîäíûå êëþ÷è ñèãíàëîâ ÑÇ è
ÂÊ äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ âûõîäîâ êîíòðîëëåðà ñî
âõîäàìè êîììóòàòîðà è çàùèòû âûõîäîâ ìè-
êðîñõåì îò èìïóëüñíûõ ïåðåíàïðÿæåíèé è ïî-
ìåõ;

14) áëîê ïèòàíèÿ, ñòàáèëèçèðóþùèé íàïðÿ-
æåíèå ïèòàíèÿ âñåõ óçëîâ êîíòðîëëåðà íà
óðîâíå +5 B ± 5% âî âñåì äèàïàçîíå ïèòà-
þùèõ íàïðÿæåíèé è òåìïåðàòóð îêðóæàþùåé
ñðåäû.

Õàðàêòåðèñòèêà óïðàâëåíèÿ óãëîì çàæèãà-
íèÿ � çàâèñèìîñòü óãëà çàæèãàíèÿ îò ÷àñòî-
òû âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà è âåëè÷èíû
ðàçðåæåíèÿ âî âïóñêíîì òðóáîïðîâîäå äâè-
ãàòåëÿ (âìåñòå ñî ñëóæåáíûìè êîíñòàíòàìè)
çàíèìàåò 1 êáàéò èíôîðìàöèîííîé åìêîñòè
ÏÇÓ.

Â ÏÇÓ õðàíÿòñÿ äâå õàðàêòåðèñòèêè � äëÿ
ïðîãðåòîãî äâèãàòåëÿ (òåìïåðàòóðà îõëàæäà-
þùåé æèäêîñòè âûøå 65°Ñ) è íåïðîãðåòîãî
(íèæå 65°Ñ). Ëîãè÷åñêèé óðîâåíü ñ âûõîäà
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñèãíàëà äàò÷èêà òåìïåðà-
òóðû îõëàæäàþùåé æèäêîñòè ïîñòóïàåò íà
ñòàðøèé (À10) ðàçðÿä àäðåñà ÏÇÓ è âûáè-

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè êîíòðîëëåðà "Ýëåêòðîíèêà ÌÑ2713" 
Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ, ìèí-1. . . . . 25...8000
Äèàïàçîí èçìåðÿåìîãî âàêóóììåòðè÷åñêîãî äàâëåíèÿ, ìì ðò. ñò. . . . . . . . . . . . . . . . 0...620
Äèàïàçîí óïðàâëåíèÿ óãëîì îïåðåæåíèÿ çàæèãàíèÿ, ãðàä . . . . . . . . . . . . . . . . . . -20...+70
Äèàïàçîí ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèé ïèòàíèÿ, Â . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6...16
Èìïóëüñíûå ïåðåíàïðÿæåíèÿ ïî áîðòîâîé ñåòè, Â . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -28...+150
Äèàïàçîí òåìïåðàòóð îêðóæàþùåé ñðåäû, °Ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -45...+85
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò, íå áîëåå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
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À.Â.Êðàâ÷åíêî, ã.Êèåâ
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ðàåò õàðàêòåðèñòèêó. Ïÿòü ñëåäóþùèõ ðàç-
ðÿäîâ àäðåñà ÏÇÓ (À9...À5) ôîðìèðóþòñÿ
ÓÂÂ ïî ðåçóëüòàòó èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû ðàç-
ðåæåíèÿ âî âïóñêíîì òðóáîïðîâîäå äâèãàòå-
ëÿ è ïîçâîëÿþò âûáðàòü èç ÏÇÓ ëþáóþ èç 32
ñòðàíèö, â êàæäîé èç êîòîðûõ õðàíèòñÿ èí-
ôîðìàöèÿ, îïèñûâàþùàÿ çàâèñèìîñòü èçìå-
íåíèÿ óãëà çàæèãàíèÿ îò ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ, ñîîòâåòñòâóþ-
ùóþ èçìåðåííîìó ðàçðåæåíèþ. Ðàçðåøàþ-
ùàÿ ñïîñîáíîñòü êîíòðîëëåðà ñîñòàâëÿåò
20 ìì ðò. ñò. ïî ðàçðåæåíèþ âî âïóñêíîì
òðóáîïðîâîäå è 25 ìèí � ïî ÷àñòîòå âðàùå-
íèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ. Óãîë çàæè-
ãàíèÿ èçìåíÿåòñÿ ñ äèñêðåòíîñòüþ, ðàâíîé
èëè êðàòíîé ïîëîâèíå ïåðèîäà âõîäíûõ óã-
ëîâûõ èìïóëüñîâ.

Ðàáîòà êîíòðîëëåðà. Ñèãíàëû îò äàò-
÷èêîâ ïîñòóïàþò íà âõîäû ÓÂÂ, ãäå óäâàèâà-
åòñÿ ÷àñòîòà óãëîâûõ èìïóëüñîâ (äëÿ ïîâûøå-
íèÿ òî÷íîñòè âû÷èñëåíèÿ óãëà çàæèãàíèÿ è óã-
ëà ïîâîðîòà êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ),
ñäâèãàåòñÿ èìïóëüñ íà÷àëà îòñ÷åòà â ñòîðî-
íó çàïàçäûâàíèÿ íà 15 óäâîåííûõ óãëîâûõ
èìïóëüñîâ (ýòî íåîáõîäèìî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
âû÷èñëåíèÿ ïðîöåññîðîì óãëîâ, çàïàçäûâà-
þùèõ îòíîñèòåëüíî íà÷àëà îòñ÷åòà) è ôîð-
ìèðóåòñÿ âòîðîé èìïóëüñ íà÷àëà îòñ÷åòà,
ñäâèíóòûé îòíîñèòåëüíî ïåðâîãî íà 180° ïî
óãëó ïîâîðîòà êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ.
Âõîäíîé èìïóëüñ íà÷àëà îòñ÷åòà èñïîëüçó-
åòñÿ ÓÂÂ äëÿ ñèíõðîíèçàöèè êîíòðîëëåðà ñ
äâèãàòåëåì è îáåñïå÷åíèÿ ïðàâèëüíîé ïîäà-
÷è ñèãíàëà âûáîðà êàíàëà êîììóòàòîðà ïåð-
âè÷íûõ öåïåé êàòóøåê çàæèãàíèÿ. Â ïðîöåñ-
ñîðå èñïîëüçîâàí ìåòîä îïðåäåëåíèÿ óãëà
ïîâîðîòà êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ, îñíî-
âàííûé íà ñ÷åòå óãëîâûõ èìïóëüñîâ, íà÷èíàÿ
ñ ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ èìïóëüñà íà÷àëà îòñ÷å-
òà. Ó ÷åòûðåõöèëèíäðîâîãî ÷åòûðåõòàêòíîãî

äâèãàòåëÿ ðàáî÷èé öèêë çàíèìàåò äâà îáî-
ðîòà êîëåí÷àòîãî âàëà, è îäíîèìåííûå òàê-
òû ó öèëèíäðîâ ïîî÷åðåäíî ïîâòîðÿþòñÿ ÷å-
ðåç 180°, ïîýòîìó íåîáõîäèì âòîðîé èì-
ïóëüñ.

Íà÷àëî èçìåðåíèÿ ðàçðåæåíèÿ è âû÷èñëå-
íèå óãëà çàæèãàíèÿ ñèíõðîíèçèðîâàíî ñ èì-
ïóëüñîì íà÷àëà îòñ÷åòà äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âëè-
ÿíèÿ íà ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ ïóëüñàöèé ðàç-
ðåæåíèÿ âî âïóñêíîì òðóáîïðîâîäå è íåðàâ-
íîìåðíîñòåé âðàùåíèÿ, âûçûâàåìûõ ïåðèî-
äè÷åñêîé ñìåíîé òàêòîâ ðàáîòû öèëèíäðîâ
äâèãàòåëÿ. Ïî ñèãíàëó íà÷àëà îòñ÷åòà ïðî-
öåññîð ôîðìèðóåò ñèãíàë "Ñòàðò ÀÖÏ", ïî
êîòîðîìó ÓÂÂ çàïóñêàåò ïðåîáðàçîâàòåëü
"íàïðÿæåíèå�âðåìÿ", è íà÷èíàåòñÿ ïðîöåññ
èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå äàò÷èêà
ðàçðåæåíèÿ â öèôðîâîé êîä.

Êîíåö ïðîöåññà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñèãíàëîì
"Êîíåö ïðåîáðàçîâàíèÿ" (íà àäðåñíûõ âõî-
äàõ À5...À9 óñòàíàâëèâàåòñÿ àäðåñ ñòðàíè-
öû ÏÇÓ) . Ïðîöåññîð âû÷èñëÿåò óãîë çàæè-
ãàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèé òåêóùåé ÷àñòîòå
âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ, è îä-
íîâðåìåííî îïðåäåëÿåò ñîñòîÿíèå ýëåêòðî-
êëàïàíà ÝÏÕÕ, ñîîòâåòñòâóþùåå ðåæèìó
ðàáîòû äâèãàòåëÿ. Âû÷èñëåííûé óãîë çàæèãà-
íèÿ çàïîìèíàåòñÿ, íà âûõîäå óïðàâëåíèÿ
ÝÏÕÕ óñòàíàâëèâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé ëî-
ãè÷åñêèé óðîâåíü, ïðîöåññîð ïåðåõîäèò â
ðåæèì îæèäàíèÿ ñëåäóþùåãî èìïóëüñà íà-
÷àëà îòñ÷åòà. Äàëåå ðàáîòà êîíòðîëëåðà ïî-
âòîðÿåòñÿ.

Âû÷èñëåíèå óãëà ïîâîðîòà êîëåí÷àòîãî
âàëà äâèãàòåëÿ è ôîðìèðîâàíèå èìïóëüñà çà-
æèãàíèÿ, îïðåäåëÿþùåãî ìîìåíò ðàçðûâà
ïåðâè÷íîé öåïè êàòóøêè çàæèãàíèÿ, âûïîë-
íÿåòñÿ ïðîöåññîðîì íåçàâèñèìî îò ðàáîòû
îñòàëüíîé ÷àñòè ñõåìû.

Ïî èìïóëüñó íà÷àëà îòñ÷åòà â ñ÷åò÷èê óã-

ëà ïîâîðîòà êîëåí÷àòîãî âàëà, âõîäÿùèé â
ñîñòàâ ïðîöåññîðà, çàãðóæàåòñÿ äîïîëíè-
òåëüíûé êîä óãëà çàæèãàíèÿ, âû÷èñëåííûé â
ïðåäûäóùåì öèêëå ðàáîòû êîíòðîëëåðà, è
íà÷èíàåòñÿ ñ÷åò óãëîâûõ èìïóëüñîâ. Ïðè ïå-
ðåïîëíåíèè ñ÷åò÷èêà íà âûõîäå ïðîöåññîðà
ôîðìèðóåòñÿ èìïóëüñ çàæèãàíèÿ, êîòîðûé
÷åðåç ÓÂÂ ïîñòóïàåò â ÔÈÇ. ÔÈÇ ïî èìïóëü-
ñó çàæèãàíèÿ âûðàáàòûâàåò ñèãíàë ïîñòîÿí-
íîé ñêâàæíîñòè, ïîäàâàåìûé ÷åðåç êëþ÷ íà
âûõîä êîíòðîëëåðà. Èìïóëüñ çàæèãàíèÿ èñ-
ïîëüçóåòñÿ ÓÂÂ ïðè ñîçäàíèè ñèãíàëà âûáî-
ðà êàíàëà.

Êàíàëû êîììóòàòîðà ïåðåêëþ÷àþòñÿ â
ìîìåíò ïîÿâëåíèÿ èìïóëüñà çàæèãàíèÿ, à
ïðàâèëüíîñòü ïåðåêëþ÷åíèÿ ïîäòâåðæäàåòñÿ
ñèãíàëîì íà÷àëà îòñ÷åòà, ÷òî ïîâûøàåò ïî-
ìåõîóñòîé÷èâîñòü êîíòðîëëåðà.

Êîíòðîëëåð èìååò çàùèòó îò ïåðåìåíû ïî-
ëÿðíîñòè ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ è çàìûêà-
íèÿ êîíòàêòîâ ðàçúåìà íà êîðïóñ àâòîìîáè-
ëÿ, ñîõðàíÿåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðè ïîäà-
÷å ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ +18 Â ïðè íàëè-
÷èè â áîðòîâîé ñåòè àâòîìîáèëÿ èìïóëüñíûõ
ïåðåíàïðÿæåíèé è ïîìåõ ñ àìïëèòóäîé äî
150 Â, íå òðåáóåò îáñëóæèâàíèÿ è ðåãóëèðîâ-
êè â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè.

Êîíñòðóêòèâíî êîíòðîëëåð âûïîëíåí íà
ïå÷àòíîé ïëàòå ðàçìåðîì 150õ60 ìì ñ îä-
íîñòîðîííèì ðàñïîëîæåíèåì ýëåìåíòîâ è
äâóñòîðîííåé ìåòàëëèçàöèåé, êîòîðàÿ çà-
êðåïëåíà íà øàññè è çàùèùåíà ñòàëüíûì êî-
æóõîì. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîíòðîëëåðà
171õ162õ43 ìì.

Ëèòåðàòóðà
1. Ìèêðîïðîöåññîðíûå ñðåäñòâà è ñèñ-
òåìû.�Ì.: Ýëåêñ,1989.

ðèñ. 2
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Íåìíîãî î ìèêðîâîëíîâîì 
èçëó÷åíèè 
Ìèêðîâîëíû � î÷åíü êîðîòêèå âîëíû

ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè, êîòîðûå ðàñïðî-
ñòðàíÿþòñÿ â ïðîñòðàíñòâå ñî ñêîðîñòüþ
îêîëî 300000 êì/ñ. Ðàñïðîñòðàíåíèå ýëåê-
òðîìàãíèòíûõ âîëí ëåãêî ïîÿñíèòü òàêèì
ïðèìåðîì. Åñëè â âîäó áðîñèòü êàìåøåê,
òî îò òî÷êè åãî ïàäåíèÿ íà÷èíàþò ðàñõî-
äèòüñÿ êðóãè. Êàæäàÿ ÷àñòèöà âîäû íà ïî-
âåðõíîñòè ïðè ýòîì äâèæåòñÿ â âåðòèêàëü-
íîì íàïðàâëåíèè. Ïîýòîìó òàêèå âîëíû
íàçûâàþòñÿ ïîïåðå÷íûìè. Ìèêðîâîëíû îò-
íîñÿòñÿ ê ïîïåðå÷íûì âîëíàì.

Èñòî÷íèêîì ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû ÿâ-
ëÿåòñÿ òîê, òåêóùèé ÷åðåç ïðîâîäíèê. Äâè-
æåíèå ýëåêòðîíîâ â ïðîâîäíèêå âûçûâàåò
îáðàçîâàíèå ïîëÿ ýíåðãèè, êîòîðîå îõâà-
òûâàåò ïðîâîäíèê. Ôàêòè÷åñêè èìåþòñÿ
äâà ïîëÿ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû: ýëåêòðè÷åñ-
êîå è ìàãíèòíîå. Ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå êî-
ëåáëåòñÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî íàïðàâëåíèþ
äâèæåíèÿ, ìàãíèòíîå òîæå ïåðïåíäèêóëÿð-
íî, íî ïîä óãëîì 90° ê ýëåêòðè÷åñêîìó
(ðèñ.4).

Ðàññìîòðèì øêàëó ýëåêòðîìàãíèòíûõ
âîëí è îïðåäåëèì ãäå íàõîäÿòñÿ òå ýëåêò-
ðîìàãíèòíûå âîëíû, êîòîðûå èñïîëüçóþò-
ñÿ â ìèêðîâîëíîâûõ ïå÷àõ (ñì.òàáëèöó).

Ýëåêòðîìàãíèòíûå âîëíû ñ ÷àñòîòàìè
ñâûøå 800 ÒÃö îòíîñÿò ê èîíèçèðóþùåìó
èçëó÷åíèþ. Äàæå ïðè íåáîëüøèõ óðîâíÿõ
èîíèçèðóþùåå èçëó÷åíèå ïîâðåæäàåò êëåò-
êè æèâûõ ñóùåñòâ, ïîòîìó ÷òî èçìåíÿåò
ìîëåêóëÿðíóþ ñòðóêòóðó âåùåñòâà. Â áîëü-

ÏÅ×È
Î.Í.Ïàðòàëà, ã.Êèåâ

ÌÈÊÐÎÂÎËÍÎÂÛÅ

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â "ÐÀ" 3/99)

Òàáëèöà

íîâàíèè ýòèõ äàííûõ âûðàáîòàíû ðåêî-
ìåíäàöèè äëÿ ìèêðîâîëíîâûõ ïå÷åé. Ìàê-
ñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ óòå÷êà èç ìèêðîâîë-
íîâîé ïå÷è óñòàíîâëåíà 5 ìèëëèâàòò íà
êâàäðàòíûé ñàíòèìåòð, çàìåðåííûå â 5
ñì îò ïîâåðõíîñòè ìèêðîâîëíîâîé ïå÷è.
Îäíàêî âñå ðàâíî íå ðåêîìåíäóåòñÿ òàê
áëèçêî ïîäíîñèòü ðóêó, à îñîáåííî ïðèáëè-
æàòü ãëàçà ê ïå÷è. Åñëè ðàññòîÿíèå óâåëè-
÷èòü â 10 ðàç (50 ñì), òî óðîâåíü èçëó÷å-
íèÿ óìåíüøèòñÿ â 100 ðàç è ñòàíåò âîîá-
ùå íåîùóòèìûì (0,05 ìÂò/ñì2).

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â áûâøåì
ÑÑÑÐ, ïîêàçàëè, ÷òî âûøåóêàçàííàÿ íîð-
ìà íå ÿâëÿåòñÿ áåçîïàñíîé ïðè äîëãîâðå-
ìåííîì âîçäåéñòâèè. Ââåäåííûå â ÑÑÑÐ
íîðìû (îíè äåéñòâóþò è ñåé÷àñ) òðåáóþò,
÷òîáû îïåðàòîð ÑÂ×-óñòàíîâîê íîñèë ñïå-
öèàëüíûå î÷êè ïðè óðîâíÿõ èçëó÷åíèÿ âû-
øå 1 ìÂò/ñì2. Íî â ëþáîì ñëó÷àå ïðè ðà-
áîòå ñ ìèêðîâîëíîâîé ïå÷üþ ñëåäóåò ñî-
áëþäàòü òàêèå ïðàâèëà:

íå ïîäõîäèòå ê ðàáîòàþùåé ìèêðîâîë-
íîâîé ïå÷è áëèæå, ÷åì íà ðàññòîÿíèå âû-
òÿíóòîé ðóêè;

íå âêëþ÷àéòå ìèêðîâîëíîâóþ ïå÷ü, åñ-
ëè îíà ïóñòàÿ;

íå âêëþ÷àéòå ìèêðîâîëíîâóþ ïå÷ü, åñ-
ëè äâåðêà íåïëîòíî çàêðûâàåòñÿ èëè ïî-
âðåæäåíà;

íå ïûòàéòåñü îòêëþ÷àòü áëîêèðîâî÷íûå
êîíòàêòû.

Êàê ðàáîòàåò ìàãíåòðîí?
Ìèêðîâîëíîâàÿ ýíåðãèÿ âûðàáàòûâàåò-

ñÿ ñïåöèàëüíîé ëàìïîé, íàçûâàåìîé ìàã-
íåòðîíîì. Êàê è âñÿêàÿ ýëåêòðîííàÿ ëàì-
ïà, ìàãíåòðîí èìååò àíîä è êàòîä, íî âìå-

×àñòîòà Íàçâàíèå è îáëàñòü 
ïðèìåíåíèÿ 
ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí

100 Ãö   Íèçêî÷àñòîòíûé 
1000 Ãö  äèàïàçîí 
10 êÃö   (ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëüçóåòñÿ)

100 êÃö  Äèàïàçîí ÀÌ 
1 ÌÃö    ðàäèîâåùàíèÿ 
10 ÌÃö   (ÄÂ, ÑÂ, ÊÂ)

100 ÌÃö  Äèàïàçîí ×Ì ðàäèîâåùàíèÿ 
1000 ÌÃö è òåëåâèäåíèÿ

2450 ÌÃö Ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà 
ìèêðîâîëíîâûõ ïå÷åé

10 ÃÃö Äèàïàçîí ðàäèîëîêàöèîííûõ 
ñòàíöèé

100 ÃÃö  Ìèëëèìåòðîâûå âîëíû
1 ÒÃö    

10 ÒÃö   Èíôðàêðàñíûå âîëíû
100 ÒÃö  

400-800 ÒÃö    Âèäèìûé ñâåò

Ñâûøå 800 ÒÃö Èîíèçèðóþùåå èçëó÷åíèå:
Óëüòðàôèîëåòîâûå ëó÷è 
Ðåíòãåíîâñêèå ëó÷è      
Ãàììà-ëó÷è, 
Êîñìè÷åñêèå ëó÷è     

øèõ äîçàõ îíî ìîæåò ïðèâåñòè ê ãåíåòè÷å-
ñêèì ìóòàöèÿì. Êàê âèäíî èç òàáëèöû, ýëåê-
òðîìàãíèòíûå âîëíû, èñïîëüçóåìûå â ìèê-
ðîâîëíîâûõ ïå÷àõ, íå îòíîñÿò ê èîíèçèðó-
þùåìó èçëó÷åíèþ.

Ìèêðîâîëíîâîå èçëó÷åíèå èìååò ñëåäó-
þùèå ñâîéñòâà.

1.Ïîäîáíî òîìó, êàê ñîëíå÷íûé ñâåò
ïðîõîäèò ÷åðåç ñòåêëî, ìèêðîâîëíîâîå èç-
ëó÷åíèå ñâîáîäíî ïðîõîäèò ÷åðåç òàêèå ìà-
òåðèàëû, êàê áóìàãà, ñòåêëî, ïëàñòìàññà è
äðóãèå èçîëÿöèîííûå ìàòåðèàëû.

2.Ìèêðîâîëíîâîå èçëó÷åíèå îòðàæàåò-
ñÿ îò ìåòàëëè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé. Åñëè
èç ìåòàëëè÷åñêîãî ëèñòà èçãîòîâèòü êî-
ðîáêó è ââåñòè âíóòðü ìèêðîâîëíîâîå èç-
ëó÷åíèå, òî ïðè ñîãëàñîâàíèè ðàçìåðîâ êî-
ðîáêè è äëèíû ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû
ìîæåò íàñòóïèòü ðåçîíàíñ. Ïðè ýòîì ïðÿ-
ìàÿ è îòðàæåííàÿ ýëåêòðîìàãíèòíûå âîë-
íû íå ãàñÿò, à óñèëèâàþò äðóã äðóãà. 

3.Ñóùåñòâóåò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ðàç-
ëè÷íûõ âåùåñòâ, êîòîðûå ïîãëîùàþò ýíåð-
ãèþ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí. Ðàçëè÷íûå âè-
äû ïèùè îòíîñÿòñÿ ê ýòîìó êëàññó âåùåñòâ.

×òî æå ïîëó÷àåòñÿ â âåùåñòâå ïðè îá-
ëó÷åíèè ìèêðîâîëíîâîé ýíåðãèåé? Âåùåñò-
âî (ïèùà) ñîñòîèò èç ïîëîæèòåëüíî è îòðè-
öàòåëüíî çàðÿæåíûõ ìîëåêóë (èîíîâ). Åñëè
íà âåùåñòâî âîçäåéñòâóåò ïîëîæèòåëüíàÿ
ïîëóâîëíà ìèêðîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ, òî ê
ìåñòó åå âîçäåéñòâèÿ ïðèòÿãèâàþòñÿ îòðè-
öàòåëüíûå èîíû, à ïîëîæèòåëüíûå îòòàëêè-
âàþòñÿ. Ïðè îòðèöàòåëüíîé âîëíå � íàîáî-
ðîò. Ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñåáå ïîëíóþ êîì-
íàòó ëþäåé, ïûòàþùèõñÿ äâèãàòüñÿ â ðàç-
íûå ñòîðîíû. Ïðè ýòîì ïîëó÷àþòñÿ ñòîëê-
íîâåíèÿ è òðåíèå îäíèõ ÷àñòèö î äðóãèå.
Ýòè ïðîöåññû ïðèâîäÿò ê âûäåëåíèþ òåï-
ëà. Âûäåëåíèå òåïëà â ïèùå ïðèâîäèò ê åå
ðàçîãðåâó.

Íàñêîëüêî îïàñíî ìèêðîâîëíî-
âîå èçëó÷åíèå äëÿ ÷åëîâåêà? 

Åñëè ìèêðîâîëíû ìîãóò ïîäæàðèòü êóñîê
ìÿñà, òî òî æå ñàìîå îíè ìîãóò ñäåëàòü ñ
÷åëîâå÷åñêèì òåëîì ïðè äîñòàòî÷íîé ýíåð-
ãèè è âðåìåíè îáëó÷åíèÿ. Îäíàêî â òåëå ÷å-
ëîâåêà åñòü îðãàíû, êîòîðûå ê íàãðåâó
î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíû. Ýòî ïðåæäå âñåãî
ãëàçà. Ïîäîáíî òîìó, êàê ïðè âàðêå áåëîê
ÿéöà ñòàíîâèòñÿ íåïðîçðà÷íûì, òî÷íî òàê
æå íåïðîçðà÷íûì ñòàíåò õðóñòàëèê ãëàçà.
Î÷åíü ïëîõî ïåðåíîñÿò ïåðåãðåâ ãîëî-
âíîé ìîçã, æåëóäîê, ïî÷êè è äðóãèå îðãà-
íû.

Êàêèå óðîâíè ìèêðîâîëíîâîãî 
èçëó÷åíèÿ äîïóñòèìû äëÿ 
÷åëîâåêà? 
Íåñêîëüêî àìåðèêàíñêèõ ëàáîðàòîðèé

ïðîâåëè èññëåäîâàíèå âîçäåéñòâèÿ ìèêðî-
âîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ íà æèâîòíûõ. Íà îñ-

ðèñ. 4

ðèñ. 5
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ñòî ñåòêè ïîòîê ýëåêòðîíîâ îò êàòîäà ê
àíîäó óïðàâëÿåòñÿ ìàãíèòíûì ïîëåì. Ïî-
ýòîìó êðîìå êàòîäà è àíîäà â ñîñòàâ ìàã-
íåòðîíà âõîäÿò ìàãíèòû è àíòåííà.

Àíîä (ðèñ.5) � ïîëûé ñòàëüíîé öèëèíäð,
âíóòðè êîòîðîãî ðàñïîëàãàåòñÿ ÷åòíîå ÷èñ-
ëî âûñòóïîâ. Ìåæäó âûñòóïàìè îáðàçóþò-
ñÿ ðåçîíàíñíûå ïîëîñòè òðàïåöåèäàëüíîé
ôîðìû, êîòîðûå è îïðåäåëÿþò âûõîäíóþ
÷àñòîòó ìàãíåòðîíà. Âûñòóïû ÷åðåç îäèí

ñîåäèíÿþòñÿ ïîëîñàìè (îäíà ãðóïïà âû-
ñòóïîâ ñâåðõó, äðóãàÿ ñíèçó).

Êàòîä, îäíîâðåìåííî ÿâëÿþùèéñÿ è íè-
òüþ íàêàëà, ïðîõîäèò ïî îñè àíîäíîãî öè-
ëèíäðà. Àíòåííà  (øòûðü èëè ïåòëÿ) ââîäèò-
ñÿ â îäíó èç ðåçîíàíñíûõ ïîëîñòåé è ñâÿ-
çûâàåòñÿ ñ âîëíîâîäîì. ×åðåç àíòåííó ìè-
êðîâîëíîâàÿ ýíåðãèÿ âûâîäèòñÿ èç ìàãíå-
òðîíà.

Ìàãíèòíîå ïîëå îáåñïå÷èâàåòñÿ ìîùíû-
ìè ïîñòîÿííûìè ìàãíèòàìè, êîòîðûå ðàç-
ìåùàþòñÿ íà àíîäíîì öèëèíäðå òàê, ÷òî-
áû ìàãíèòíîå ïîëå ïðîõîäèëî ïî åãî îñè
(ïàðàëëåëüíî êàòîäó).

Ðàáîòà ìàãíåòðîíà îñíîâàíà íà äâèæå-
íèè ýëåêòðîíîâ ïîä ñîâìåñòíûì âîçäåéñò-
âèåì ýëåêòðè÷åñêîãî è ìàãíèòíîãî ïîëåé.
Ïîä âîçäåéñòâèåì ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ
ýëåêòðîíû äâèæóòñÿ îò êàòîäà ê àíîäó
(ðèñ.6,à). Ìàãíèòíîå ïîëå ïðèëîæåíî ïåð-
ïåíäèêóëÿðíî ýòîìó äâèæåíèþ ýëåêòðîíîâ
è èñêðèâëÿåò èõ òðàåêòîðèþ. Ýëåêòðîí êàê
áû ïûòàåòñÿ êðóæèòüñÿ âîêðóã ñèëîâîé ëè-
íèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ (ðèñ.6,á). Ïîýòîìó
ïðè ñâîåì äâèæåíèè ê àíîäó êàæäûé ýëå-
êòðîí îïèñûâàåò íåêîòîðîå ÷èñëî îáîðî-
òîâ âîêðóã îñè ìàãíåòðîíà. Âðàùàþùèé-

ñÿ ïîòîê ýëåêòðîíîâ (ýëåêòðîííûé âèõðü)
ïðîõîäèò ìèìî âûñòóïîâ, îáðàçóþùèõ ðå-
çîíàíñíûå ïîëîñòè àíîäà. Ýëåêòðîí, èìå-
þùèé îòðèöàòåëüíûé çàðÿä, ïðîõîäÿ ìèìî
âûñòóïà, íàâîäèò íà íåì ïîëîæèòåëüíûé çà-
ðÿä. Êîãäà ýëåêòðîí îòõîäèò îò âûñòóïà,
ýòîò ïîëîæèòåëüíûé çàðÿä èñ÷åçàåò, çàòî
ïîÿâëÿåòñÿ íà ñëåäóþùåì âûñòóïå. Â ðå-
çóëüòàòå ìåæäó âûñòóïàìè îáðàçóåòñÿ ðàç-
íîñòü ïîòåíöèàëîâ è ïî âíóòðåííåé ïî-
âåðõíîñòè âûñòóïà ïðîòåêàåò òîê.

Ïîëîñòü ìåæäó âûñòóïàìè ÿâëÿåòñÿ ðåçî-
íàòîðîì. Òîê, òåêóùèé ïî ïîâåðõíîñòè ðå-
çîíàòîðà, êîëåáëåòñÿ ñ ÷àñòîòîé ðåçîíàí-
ñà. Åñëè â äàííûé ìîìåíò íà äàííîì âû-
ñòóïå èìååòñÿ ïîëîæèòåëüíûé ïîòåíöèàë, òî
÷åðåç ïîëîâèíó ïåðèîäà ðåçîíàíñíîé ÷à-
ñòîòû íà ýòîì âûñòóïå ïîÿâëÿåòñÿ îòðèöà-
òåëüíûé ïîòåíöèàë. Êàê ýòî âëèÿåò íà ïî-
òîê ýëåêòðîíîâ? Ýëåêòðîíû, êîòîðûå ïîä-
õîäÿò ê ïëàñòèíå ñ îòðèöàòåëüíûì ïîòåí-
öèàëîì, òîðìîçÿòñÿ, à òå, êîòîðûå ïîäõî-
äÿò ê ïëàñòèíå ñ ïîëîæèòåëüíûì ïîòåíöè-
àëîì, óñêîðÿþòñÿ. Â ðåçóëüòàòå ïîòîê
ýëåêòðîíîâ ñáèâàåòñÿ â ãðóïïû. Íà ðèñ.6,â
ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ âàðèàíòà êîíñòðóêöèè
ìàãíåòðîíà ñ 12 ñåãìåíòàìè îáðàçóåòñÿ
øåñòü ãðóïï ýëåêòðîíîâ. Â ñâîþ î÷åðåäü,
îáðàçîâàíèå ãðóïï óñèëèâàåò ðåçîíàíñíûå
òîêè â ïîëîñòÿõ (ñåãìåíòàõ). Â ðåçóëüòàòå ýòè
äâà ÿâëåíèÿ (ðåçîíàíñ è ãðóïïû ýëåêòðîíîâ)
ïîääåðæèâàþò äðóã äðóãà è â ìàãíåòðîíå
âîçíèêàþò íåçàòóõàþùèå êîëåáàíèÿ íà
ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå.

Ñ ïîìîùüþ àíòåííû ýòè êîëåáàíèÿ (ìè-
êðîâîëíû) âûâîäÿòñÿ â âîëíîâîä è äàëåå ïî-
ñòóïàþò â êàìåðó ìèêðîâîëíîâîé ïå÷è.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

ÏÜÅÇÎÊÅÐÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÇÎÍÀÒÎÐÛ
Ñ.Ì. Ðþìèê, ã. ×åðíèãîâ 

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â �ÐÀ�2,3/99)

Ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû ãåíåðàòîðîâ,
èñïîëüçóþùèõ ÏÊÐ, âî ìíîãîì ïîõîæè íà
ñõåìû òðàäèöèîííûõ êâàðöåâûõ ãåíåðàòîðîâ
[7, 8]. Ïðè àíàëèçå õàðàêòåðèñòèê ÏÊÐ
ôèðìû Herbert C. Jauch îáðàùàåò íà ñåáÿ
âíèìàíèå îäíà äåòàëü - ýëåêòðè÷åñêèå ïà-
ðàìåòðû äâóõâûâîäíûõ ðåçîíàòîðîâ ïðè-
âîäÿòñÿ äëÿ òèïîâîé ñõåìû âêëþ÷åíèÿ ñ äâó-
ìÿ íàâåñíûìè êîíäåíñàòîðàìè (ñì. ðèñ.3 â
�ÐÀ� 3/99). Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ðàçðàáîò÷èê
ðàññ÷èòûâàåò íà ïðèìåíåíèå ÏÊÐ â ïåðâóþ
î÷åðåäü â òàê íàçûâàåìûõ ãåíåðàòîðàõ ñ ïà-
ðàëëåëüíûì ðåçîíàíñîì.

Íàïîìíèì, ÷òî ðàçëè÷àþò äâà îñíîâíûõ
âèäà ïüåçîñòàáèëèçèðîâàííûõ ãåíåðàòîðîâ
[2].

1. Ãåíåðàòîðû ñ ïàðàëëåëüíûì ðåçîíàí-
ñîì, èëè îñöèëëÿòîðíûå ãåíåðàòîðû
(ðèñ.11), ó êîòîðûõ óñëîâèå áàëàíñà ôàç
îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò èíäóêòèâíîé ðåàê-

öèè ïüåçîðåçîíàòîðà. Êîëåáàòåëüíàÿ ñèñ-
òåìà, ñîñòîÿùàÿ èç BQ1, C1, C2, íà ðàáî-
÷åé ÷àñòîòå ïîäîáíà ïàðàëëåëüíîìó êîíòó-
ðó (îòñþäà è íàçâàíèå). Óñèëèòåëüíûé ýëå-
ìåíò ãåíåðàòîðà âðàùàåò ôàçó íà 180°N,
ãäå N=1, 3, 5,...

2. Ãåíåðàòîðû ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì ðåçî-
íàíñîì (ðèñ.12), â êîòîðûõ ïüåçîðåçîíàòîð
ðàáîòàåò âáëèçè ìèíèìóìà ñâîåãî ïîñëåäî-
âàòåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè ìàëîì ñäâè-
ãå ôàçû ìåæäó íàïðÿæåíèåì è òîêîì. Óñè-
ëèòåëüíûé ýëåìåíò âðàùàåò ôàçó íà 360°N,
ãäå N=0, 1, 2,...

Ïðàêòè÷åñêèå ñõåìû ãåíåðàòîðîâ 
ñ ïàðàëëåëüíûì ðåçîíàíñîì
Íà ðèñ.13 ïîêàçàíà ñõåìà ãàðìîíè÷åñ-

êîãî ãåíåðàòîðà Ïèðñà, áîëüøå èçâåñòíîãî
ïîä íàçâàíèåì �åìêîñòíàÿ òðåõòî÷êà�. Ýòî
òèïè÷íûé ãåíåðàòîð ñ ïàðàëëåëüíûì ðåçî-
íàíñîì, â êîòîðîì óñèëèòåëüíûì ýëåìåíòîì

ðèñ. 6

ðèñ. 11

ðèñ. 12

ðèñ. 13

à á

â



44
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 4�99 Ñî âòîðîãî ïîëóãîäèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ öåíà ïîäïèñêè íà �ÐÀ�. Ïî ñòàðîé öåíå ìîæíî ïîäïèñàòüñÿ äî 30 àïðåëÿ

á
û

ò
î

â
à

ÿ
 

ý
ë

å
ê

ò
ð

î
í

è
ê

à

ñëóæèò òðàíçèñòîð VT1. Íàçâàíèå ñõåìû
îáìàí÷èâî, íå ñëåäóåò äóìàòü, ÷òî ãåíåðà-
öèÿ ïðîèñõîäèò íà ÷àñòîòå íåñòàáèëüíîãî
ïàðàëëåëüíîãî ðåçîíàíñà. Ðàáî÷àÿ ÷àñòî-
òà  ãåíåðàòîðà ñ ïàðàëëåëüíûì ðåçîíàíñîì
îáû÷íî ðàñïîëàãàåòñÿ íåäàëåêî îò ÷àñòî-
òû ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðåçîíàíñà è äàæå
ìîæåò áûòü íèæå åå [2].

Ñõåìà, èçîáðàæåííàÿ íà ðèñ.14, ðåà-
ëèçîâàíà íà ÊÌÎÏ-ìèêðîñõåìå. Èíâåðòî-
ðû DD1.1, DD1.2 ìîæíî çàìåíèòü äðóãè-
ìè  ëîãè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè, âêëþ÷åííû-
ìè ïî ñõåìå èíâåðòîðà. Ñòàíäàðòíûé âû-
ñîêîîìíûé ðåçèñòîð R1, øóíòèðóþùèé
óñèëèòåëü, îáû÷íî íå íóæåí. Åãî ðîëü âû-
ïîëíÿåò âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå ðåçî-
íàòîðà. Ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà ãåíåðà-
öèè äëÿ ñåðèé Ê176, Ê561 íå ïðåâûøàåò
1...3 ÌÃö. Ðàñøèðèòü äèàïàçîí ìîæíî ïðè-
ìåíåíèåì ñåðèé ÊÐ1554, ÊÐ1594.

Àíàëîãè÷íàÿ ñõåìîòåõíèêà èìååò ìåñòî
âî âñòðîåííûõ çàäàþùèõ ãåíåðàòîðàõ ìè-
êðîïðîöåññîðîâ è ìèêðîêîíòðîëëåðîâ,
íàïðèìåð, ÊÐ1816ÂÅ49 (ðèñ.15), â
êîòîðûõ óäîáíî óñòàíàâëèâàòü òðåõâûâîä-
íûå ÏÊÐ.

Äëÿ ÒÒË-ìèêðîñõåì ñëåäóåò èñïîëüçî-
âàòü âûñîêîîìíóþ ñåðèþ ÊÐ1533 (ðèñ.16)
[1]. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â ãåíåðàòîðàõ
ñ ïàðàëëåëüíûì ðåçîíàíñîì ÷åì âûøå
âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå óñèëèòåëÿ, òåì

ìåíüøåå çàòóõàíèå îí âíîñèò â êîëåáà-
òåëüíóþ ñèñòåìó è âûøå åå äîáðîòíîñòü.

Ïðàêòè÷åñêèå ñõåìû ãåíåðàòîðîâ 
ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì ðåçîíàíñîì
Â îòëè÷èå îò ðàññìîòðåííûõ ðàíåå ñõåì,

äëÿ ãåíåðàòîðîâ ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì ðåçî-
íàíñîì õàðàêòåðíî íèçêîå çíà÷åíèå àê-
òèâíîé ñîñòàâëÿþùåé âõîäíûõ è âûõîäíûõ
ñîïðîòèâëåíèé óñèëèòåëÿ. ×åì îíè ìåíüøå,
òåì ìåíüøåå çàòóõàíèå âíîñèòñÿ óñèëèòåëåì
â êîëåáàòåëüíóþ ñèñòåìó. Òåïåðü ÿñíî, ïî-
÷åìó ñõåìû, èçîáðàæåííûå íà ðèñ.17 è
ðèñ.18 õîðîøî ðàáîòàþò ñ ÒÒË (à íå
ÊÌÎÏ) ìèêðîñõåìàìè ñåðèé Ê155, Ê555.
Ïîêàçàííûå øòðèõîâûìè ëèíèÿìè ðåçèñòî-
ðû è êîíäåíñàòîðû ìîãóò ïîòðåáîâàòüñÿ
äëÿ îáëåã÷åíèÿ óñëîâèé ñàìîçàïóñêà è ïî-
äàâëåíèÿ âíåðåçîíàíñíûõ êîëåáàíèé [7, 8].

Â ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêå òàêæå
ïðèìåíÿþò ñõåìû ãåíåðàòîðîâ ñ ïîñëåäîâà-
òåëüíûì ðåçîíàíñîì. Íàïðèìåð, â ñõåìå íà
ðèñ.19 îáùåå ñîïðîòèâëåíèå ðåçîíàòîðà
BQ1 è êîíäåíñàòîðà Ñ1 íà ðàáî÷åé ÷àñ-
òîòå äîëæíî áûòü íå áîëåå 1 êÎì, ÷òîáû êî-
ýôôèöèåíò óñèëåíèÿ öåïè îáðàòíîé ñâÿçè ãå-
íåðàòîðà ïðåâûøàë ñ çàïàñîì åäèíèöó.

Ñõåìó, èçîáðàæåííóþ íà ðèñ.20, ðåêî-
ìåíäóþò äëÿ ÊÐ ïðè íåâûñîêîì êà÷åñòâå ðå-
çîíàòîðîâ. Îáëàñòü åå ïðèìåíåíèÿ ìîæíî
ðàñïðîñòðàíèòü è íà ÏÊÐ. Èíâåðòîð DD1.2
è öåïè R1,C1,R2,C2 ñîçäàþò íà ðàáî÷åé ÷à-

ñòîòå ôàçîâûé ñäâèã 360°. Òàêîé æå ñäâèã
îáåñïå÷èâàþò èíâåðòîðû DD1.1, DD1.3, èã-
ðàþùèå ðîëü äîïîëíèòåëüíûõ óñèëèòåëåé.
Íàñòðîéêà ñõåìû ñâîäèòñÿ ê ïîäáîðó ïà-
ðàìåòðîâ RC-öåïî÷åê, êîãäà â îòñóòñòâèå ðå-
çîíàòîðà BQ1 íàáëþäàþòñÿ êîëåáàíèÿ â
ïðåäåëàõ (0,9...0,95)Fíîì. 

Êàê ðàçëè÷èòü, ãäå ãåíåðàòîð ñ ïîñëåäî-
âàòåëüíûì, à ãäå ñ ïàðàëëåëüíûì ðåçîíàí-
ñîì? Äëÿ ñëó÷àÿ öèôðîâûõ ñõåì (èëè îïåðà-
öèîííûõ óñèëèòåëåé) äîñòàòî÷íî ïîäñ÷èòàòü
êîëè÷åñòâî èíâåðòîðîâ, ìåæäó êîòîðûìè
ïîäêëþ÷åí ðåçîíàòîð. Åñëè èõ ÷èñëî íå÷åò-
íîå, òî èìååòñÿ ãåíåðàòîð ñ ïàðàëëåëüíûì
ðåçîíàíñîì, à åñëè ÷åòíîå � ñ ïîñëåäîâà-
òåëüíûì.
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íåíòû». -Ì.:ÇÀÎ ÊÎÌÏÝË, ìàé,.1998.177 ñ.
5. Setron. Technischer Katalog. - Braunschweig,
Germany: «Setron Schiffer-Elektronik GmbH»,
1995-96, 1996-97.
6. ÀÐÊÎÑ. Êàòàëîã «Ýëåêòðîííûå êîìïî-
íåíòû». -Ì.:ÇÀÎ ÀÐÊÎÑ, 1998.
7. Æåêà À.À., Áàòóøêèíà Ò.Â. 200 ïðàêòè÷å-
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Ïåðåä ñáîðêîé ïðîòðèòå êîíòàê-
òû âàòêîé, ñìî÷åííîé â àöåòîíå èëè
ñïèðòå. Òùàòåëüíî ïåðåñìîòðèòå
ñáîðêó ÷åðåç ëóïó ïðè õîðîøåì îñ-
âåùåíèè. Òåïåðü ìîæíî óñòàíàâëè-
âàòü ïëàòó íà ìåñòî. Îñîáîå âíèìà-
íèå ñëåäóåò óäåëèòü ïîëîæåíèþ êîí-
òàêòíîé ðåçèíêè èíäèêàòîðà. Ïðî-
âåðüòå, ÷òîáû ïðîâîä "ìèíóñà" è
âûõîä âûøëè èç-ïîä ïëàòû ó êîñîãî
âûðåçà. Ïîäæèìàéòå ñàìîðåçû ïî-
ñòåïåííî, ãíåçäî Õ2 óñòàíîâèòå ïîä
ñàìîðåçû ñðàçó æå. Ïîñëå ñáîðêè
ïëàòû ïðîâåðüòå ðàáîòó ÷àñîâ âî
âñåõ ðåæèìàõ. Íè÷åãî íå äîëæíî
èçìåíèòüñÿ. Åñëè ÷òî-òî íå òàê, òî àê-
êóðàòíî ñíèìèòå ïëàòó è âíèìàòåëü-
íî ïðîâåðüòå âñå ïàéêè. Ïîëüçî-
âàòüñÿ òåñòåðîì äëÿ ïðîâåðêè öåïåé
çàïðåùàåòñÿ!

Ãíåçäî ÃÊ-2 ïðèìåðüòå ïî óêà-
çàííîìó ìåñòó, ÷òîáû âûâîäû 1 è 2
ëåæàëè íà ïëàòå, à âûâîä 3 (êîðïóñ)
áûë ñâåðõó. Ïîäãîíèòå ïî ìåñòó è
ïîäãîòîâüòå öåïî÷êó, íà êîíöå êîòî-
ðîé íóæíî ñäåëàòü çàãëóøêè
(ñì.ïîç.7 è 8 òàáëèöû â "ÐÀ" 2/99).
Ðàñïàÿéòå âûâîäû ãíåçäà Õ1 (ÃÊ-2)
ñîãëàñíî ñõåìû ðèñ.3. Òðàíçèòîð
VT2 óñòàíîâèòå íåïîñðåäñòâåííî íà
êîðïóñå ãíåçäà Õ1 ñîãëàñíî ðèñ.1
(ñì. �ÐÀ� 3/99). Îòðåçîê ïðîâîäà íà
ìèíóñ ïèòàíèÿ ïîäïàÿéòå íà ëåïåñ-
òîê îòñåêà ïèòàíèÿ, âûíóâ åãî èç
ïëàñòìàññîâîãî êîðïóñà (âî èçáåæà-
íèå îïëàâëåíèÿ êîðïóñà). Áàçó VT2
ïðèïàÿéòå ê ðàíåå óñòàíîâëåííîìó
ðåçèñòîðó R4, èñïîëüçîâàâ äëÿ óäëè-
íåíèÿ êóñî÷åê ãèáêîãî ïðîâîäà è
ÏÕÂ òðóáêó äëÿ èçîëÿöèè.

Ïîäêëþ÷èòå ðàçúåì Õ2. Ïðîâîä,
âûïóùåííûé èç-ïîä ïëàòû (êîëëåêòîð
VT3), ïîäïàÿéòå ê ãíåçäó ïîä òîíêèé
øòûðü, à âòîðîé êîíòàêò ãíåçäà � ê
ìèíóñó îòñåêà ïèòàíèÿ. Ñîáåðèòå
÷àñû, óñòàíîâèòå ëåïåñòîê (ñì.ïîç.12
òàáëèöû â "ÐÀ" 2/99) ïîä ãàéêó ÃÊ-
2 è íà íåì óñòàíîâèòå öåïî÷êó ñ çà-
ãëóøêàìè.

Íà âûõîä Õ2 ìîæíî ïîäêëþ÷àòü
ëþáóþ ìóçûêàëüíóþ ïëàòó îò òîëü-
êî ÷òî äîðàáîòàííîé äî ñàìîäåëü-
íîé èëè ïðåäåëüíî óïðîùåííîé (èç-
ëó÷àòåëü è èñòî÷íèê ïèòàíèÿ äî 20
Â), ðåëå, ëþáóþ íàãðóçêó ñ òîêîì äî
20 ìÀ è íàïðÿæåíèåì âíåøíåãî èñ-
òî÷íèêà äî 20 Â (äëÿ èíäóêòèâíîé íà-
ãðóçêè íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü äèî-
äû, ãàñÿùèå îáðàòíûå âûáðîñû íà-
ïðÿæåíèÿ) èëè âõîä ëþáîãî óñòðîé-
ñòâà â ñòàíäàðòå ÑÞÏ, î ÷åì áóäåò
ðàññêàçàíî â ñëåäóþùèõ ñòàòüÿõ.

Ðàññìîòðèì ðàáîòó ÷àñîâ êàê
äàò÷èêà èíòåðâàëîâ âðåìåíè 1 ÷, 5
ìèí, 1 ìèí. Èìïóëüñû ñ èíòåðâà-
ëîì 1 ÷ âûäàþòñÿ, åñëè ïî òåêóùå-
ìó âðåìåíè âêëþ÷åí ðåæèì "ñèãíàë
â êîíöå êàæäîãî ÷àñà". Äëèòåëü-
íîñòü ïîäà÷è èìïóëüñà (çàìûêàíèÿ

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â "ÐÀ" 3/99)

ÏÅÐÅÄÅËÊÀ 
ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÕ ×ÀÑÎÂ 

ÒÈÏÀ "BRIGHT" 
Â ÑÒÀÍÄÀÐÒÅ ÑÞÏ

Þ.Ï.Ñàðàæà, ã.Ìèðãîðîä, Ïîëòàâñêàÿ îáë.

êëþ÷à) 1 ñ. Èìïóëüñû ñ èíòåðâàëîì
5 ìèí âûäàþòñÿ ïîñëå ñðàáàòûâàíèÿ
áóäèëüíèêà, åñëè ñîåäèíèòü âõîä è
âûõîä ñõåìû ðèñ.3 (ñì."ÐÀ" 3/99)
ïðè ñâîáîäíîì ãíåçäå âõîäà. Äëè-
òåëüíîñòü ïîäà÷è èìïóëüñà 1 ìñ.
Èìïóëüñû ñ èíòåðâàëîì 1 ìèí âûäà-
þòñÿ, åñëè ÷àñû ïåðåâåñòè â ðåæèì
âûáîðà ìèíóò áóäèëüíèêà è ïîñëå
åãî ñðàáàòûâàíèÿ (ïðîèñõîäèò ïåðå-
ìåùåíèå óñòàíîâêè áóäèëüíèêà +
1 ìèí è "äîãîí" òåêóùèì âðåìåíåì).
Ïåðèîäè÷åñêèé ñèãíàë ÷åðåç 5 ìèí
óäîáåí ïðè ðàáîòå (ÿ åãî òàê è íà-
çûâàþ "ðàáî÷èé ìåòðîíîì"), ïðè
ýòîì ðàáîòàþùèé àâòîìàòè÷åñêè
ôèêñèðóåò âðåìÿ, íå ãëÿäÿ íà èíäè-
êàòîð ÷àñîâ.

Êàê óæå óïîìèíàëîñü, íà öåïî÷-
êå ÷àñîâ çàêðåïëåíû äâå çàãëóøêè
� ïðîâîäÿùàÿ è äèýëåêòðè÷åñêàÿ
(ñì.ïîç.7 è 8 òàáëèöû â "ÐÀ" 2/99).
Ïðè óñòàíîâêå â ãíåçäî Õ1 äèýëåê-
òðè÷åñêîé çàãëóøêè ÷àñû ðàáîòàþò
â ñâîåì ïåðâîçäàííîì âèäå. Ïðè óñ-
òàíîâêå â Õ1 ïðîâîäÿùåé çàãëóøêè
êîíòàêòû Õ1 çàìûêàþòñÿ, òðàíçèñòîð
VT1 ïåðåõîäèò â ïðîâîäÿùåå ñî-
ñòîÿíèå è êíîïêà SA1 áëîêèðóåòñÿ.
Ýòîò ðåæèì ÿ íàçâàë "òðàíñïîðò-
íûì". Ïðè ýòîì ÷àñû ìîæíî ïîëî-
æèòü â êàðìàí è íå áîÿòüñÿ ñëó÷àé-
íûõ ñáîåâ îò íàæàòèé êíîïîê, à èí-
äèêàòîð áóäåò ïîêàçûâàòü òåêóùóþ
äàòó.

Íàêîíåö, â ãíåçäî Õ1 ìîæíî âñòà-
âèòü øòåêåð Ø2Ï îò ÃÊ-2 è äèñòàí-
öèîííî äóáëèðîâàòü êíîïêó SA1,
êîòîðóþ ëó÷øå âñåãî èçãîòîâèòü èç
íàóøíèêà ÒÌ-2Ì (ïîç.3 ñïèñêà çà-
ãîòîâîê), âåäü ó íàóøíèêà óæå åñòü
âñòðîåííîå ãíåçäî è ýëåìåíòû ìàã-
íèòíîãî êðåïëåíèÿ. Êðîìå òàêîé
êíîïêè ìîæíî èçãîòîâèòü êíîïêó ñ
áåñøíóðîâûì ñîåäèíåíèåì, ò.å.øòå-
êåð-êíîïêó (ïîç.6 òàáëèöû â "ÐÀ"

2/99). Âìåñòî êíîïêè ìîæíî ïîäêëþ-
÷àòü êîíöåâûå âûêëþ÷àòåëè è èçìå-
ðÿòü,  íàïðèìåð, âðåìÿ ðàáîòû ïðè-
âîäà.

Ôèêñàòîð âêëþ÷åíèÿ-îòêëþ÷åíèÿ
(ðèñ.4) âûïîëíåí â âèäå óêðóïíåí-
íîé ñåòåâîé âèëêè è âûäàåò èìïóëü-
ñû ïðè âêëþ÷åíèè è âûêëþ÷åíèè íà-
ãðóçêè ìîùíîñòüþ îò 5 äî 250 Âò
èëè ïðè âêëþ÷åíèè è âûêëþ÷åíèè ïè-
òàíèÿ íàïðÿæåíèåì îò 5 äî 25 Â ïî-
ñòîÿííîãî òîêà. Âûõîä "Ñ" ñõåìû
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïóñêà/ñòî-
ïà ñåêóíäîìåðà â ðåæèìå ñåêóíäî-
ìåðà (ðåãèñòðàöèÿ ôàêòè÷åñêîãî
âðåìåíè ðàáîòû àïïàðàòóðû) èëè
äëÿ ñ÷åò÷èêà ÷èñëà âêëþ÷åíèé-âû-
êëþ÷åíèé â ðåæèìå âûáîðà áóäèëü-
íèêà (äî 12, 24 èëè 60 èìïóëüñîâ).
Ñàìîñòîÿòåëüíî óñòðîéñòâî ìîæíî
ïðèìåíÿòü äëÿ ïóñêà/îñòàíîâêè äî-
ïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, íà÷àëüíûõ
ñáðîñîâ, ïåðåâîäà â ðåæèì îæèäà-
íèÿ è äðóãèõ öåëåé.

Îñîáåííîñòü ýòîãî óñòðîéñòâà �
îòñóòñòâèå ñîáñòâåííîãî èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ. Êðîìå òîãî, îíî îòëè÷àåò-
ñÿ ÷ðåçâû÷àéíîé ýêîíîìè÷íîñòüþ
(ïðè îòêëþ÷åííîé íàãðóçêå ìîù-
íîñòü âîîáùå íå ïîòðåáëÿåòñÿ, ïðè
âêëþ÷åííîé ïîòðåáëÿåòñÿ íåçíà÷è-
òåëüíàÿ ìîùíîñòü) è åãî ìîæíî îñ-

òàâèòü â ðîçåòêå íà íåîïðåäåëåííî
äëèòåëüíîå âðåìÿ. Ò1 � òðàíñôîð-
ìàòîð òîêà (ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ëþáîé ïîäõîäÿùèé ïîíèæàþùèé
òðàíñôîðìàòîð). Íèçêîâîëüòíóþ îá-
ìîòêó I ïîäêëþ÷àåì â ðàçðûâ íàãðóç-
êè è èçìåðÿåì íàïðÿæåíèå íà áûâ-
øåé ïåðâè÷íîé (âûñîêîâîëüòíîé) îá-
ìîòêå II, êîòîðîå äîëæíî áûòü íå áî-
ëåå 25 Â ïðè ìàêñèìàëüíîé ìîùíî-
ñòè íàãðóçêè.

Òîê íàãðóçêè çàâèñèò îò ñå÷åíèÿ
ïðîâîäà îáìîòêè I, äëÿ çàùèòû îò
êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ óñòàíàâëåí
ïðåäîõðàíèòåëü FU1 íà ìàêñèìàëü-
íûé òîê íàãðóçêè. Äàëåå, ïîäáèðàÿ
òðàíñôîðìàòîð, ñíèæàåì òîê íà-
ãðóçêè è îïðåäåëÿåì ìèíèìàëüíî
ðåãèñòðèðóåìóþ ìîùíîñòü (íà îá-
ìîòêå II äîëæíî áûòü íå ìåíåå 5 Â).
Äëÿ óìåíüøåíèÿ ïîòåðü è óâåëè÷å-
íèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè â ìîñòèêå
VD6...VD9 èñïîëüçóåì ãåðìàíèåâûå
äèîäû Ä310.

×åðåç ãíåçäî Õ1 ìîæíî ïîäàâàòü
ïèòàíèå (îíî æå âõîäíîå íàïðÿæå-
íèå) ïðè ðåãèñòðàöèè óñòàíîâèâøèõ-
ñÿ óðîâíåé ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ
îò 5 äî 25 Â. Äëÿ ÷åòêîñòè ðàáîòû
íà ïîñòîÿííîì òîêå ôðîíòû/ñðåçû
ïîäà÷è óðîâíåé äîëæíû áûòü êðóòû-
ìè. Ïèêîâîå çíà÷åíèå ïîòðåáëÿåìî-

ðèñ.4

ðèñ.5
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á
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ãî òîêà îïðåäåëÿåòñÿ ñîïðîòèâëåíè-
åì ðåçèñòîðà R1 è àìïëèòóäîé âõîä-
íûõ èìïóëüñîâ (ìåíåå 20 ìÀ â èì-
ïóëüñå). Îãðàíè÷åíèå óðîâíÿ âõîä-
íûõ èìïóëüñîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ öå-
ïî÷êîé èç ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäè-
íåííûõ ñòàáèëèòðîíà VD1 è ñâåòî-
äèîäà HL1 (ïðè èñïîëüçîâàíèè
ñòàáèëèòðîíà ÊÑ156À íàïðÿæåíèå
íà öåïî÷êå íå ïðåâûøàåò 7,5 Â).
Êðîìå òîãî, ñâåòîäèîä HL1 ïðèáëè-
çèòåëüíî èíäèöèðóåò ìîùíîñòü (èëè
âõîäíîå íàïðÿæåíèå) â íàãðóçêå
(ïðè ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè ñâåòèò-
ñÿ íàèáîëåå ÿðêî).

Âûõîäû êëþ÷åé À, Â è Ñ ïîêàçà-
íû íà ãíåçäîâîé ÷àñòè ñîåäèíèòåëÿ
Õ2 (ðèñ.5,à), êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ãíåçäî ñ èçáûòî÷íûì ÷èñëîì
êîíòàêòîâ (6 øò).  Ãíåçäî ñàìîäåëü-
íîå è èçãîòîâëåíî èç êðàåâûõ êóñ-
êîâ ìíîãîêîíòàêòíîãî ãíåçäà, ïî-
äîãíàííûõ ïîä âèëêó øíóðà îò íà-
óøíèêîâ ÒÌ-2Ì. Íà ðèñ.5,á ïîêà-
çàíû âàðèàíòû ïîäêëþ÷åíèÿ øíóðîâ
ñ âèëêîé.

Öåïî÷êà èç äèîäà VD2, êîíäåí-
ñàòîðà Ñ1 è ðåçèñòîðà R2 îáðàçó-
åò ïèêîâûé äåòåêòîð, ñ êîòîðîãî, â
÷àñòíîñòè, ñíèìàåòñÿ íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ íà ìèêðîñõåìó DD1. Íà
ýòîé ìèêðîñõåìå è âûïîëíåí ñîáñò-
âåííî ôèêñàòîð. Ñõåìà ôèêñàòîðà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâà îäíîâèáðà-
òîðà ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè èíâåðòî-
ðàìè óðîâíÿ. Âåðõíèé êàíàë (ìèêðî-
ñõåìû DD1.1, DD1.2, DD1.3) ôîðìè-
ðóåò èìïóëüñ ïðè âêëþ÷åíèè íàïðÿ-
æåíèÿ íà âõîäå, íèæíèé êàíàë (ìè-
êðîñõåìû DD1.4, DD1.5, DD1.6) �
ïðè âûêëþ÷åíèè. Äëèòåëüíîñòè èì-
ïóëüñîâ îïðåäåëÿþòñÿ âðåìÿçàäà-
þùèìè öåïî÷êàìè Ñ4, R5 â âåðõíåì
êàíàëå è Ñ3, R4 â íèæíåì êàíàëå.

Êîíäåíñàòîð Ñ1 èìååò çíà÷è-
òåëüíóþ åìêîñòü, ïîýòîìó ñîçäàåò
çàäåðæêó ïîäà÷è èìïóëüñà âêëþ÷å-
íèÿ � ýòî ïëàòà çà îòêàç îò ñîáñò-
âåííîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Â ñâÿçè
ñ ýòèì çàâûøåíà òàêæå åìêîñòü êîí-
äåíñàòîðà Ñ4 â âåðõíåì êàíàëå.
Îäíàêî âåñü ïðîöåññ äëèòñÿ 0,4 ñ,
÷òî äëÿ áîëüøèíñòâà ïðàêòè÷åñêèõ

¿¿‚‚ÚÚÓÓÏÏ‡‡ÚÚ  ‰‰ÎÎˇ̌  ‚‚ÓÓ‰‰ÓÓÁÁ‡‡··ÓÓ‡‡
Ñ.À.Åëêèí, UR5XAO, ã.Æèòîìèð

Àâòîìàò ðàçðàáîòàí äëÿ âîäîçàáîðà èç
ñêâàæèíû ñ îãðàíè÷åííûì äåáåòîì, ôèêñà-
öèåé ÷åòûðåõ óðîâíåé âîäîçàáîðà â àòìî-
ñôåðå ñ ïîâûøåííûìè òåìïåðàòóðîé è âëàæ-
íîñòüþ. Óñòàíîâëåí íà ñàäîâîì ó÷àñòêå.
Çà âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè (ïî íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ) îòêàçîâ àâòîìàòà íå íàáëþäàëîñü.

Ïàðàìåòðû, ìåõàíè÷åñêàÿ ÷àñòü,
êîíñòðóêöèÿ, ðåêîìåíäàöèè

Àâòîìàò ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Íàñîñ ïîäàåò âîäó â ðàñøèðèòåëüíûé áà-
÷îê, èç êîòîðîãî îíà ïîñòóïàåò ê äâóì ïî-
òðåáèòåëÿì, ïðèåìíûå åìêîñòè êîòîðûõ óñ-
òàíîâëåíû íèæå óðîâíÿ ðàñøèðèòåëüíîãî
áà÷êà è îñíàùåíû ìåõàíè÷åñêîé çàïîðíîé
àðìàòóðîé. Ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà ïîäúå-
ìà îïðåäåëÿåòñÿ òèïîì ïðèìåíÿåìîãî íàñî-
ñà. Â àâòîðñêîì âàðèàíòå äåáåò ñêâàæèíû
� 100 ë/÷, äèàìåòð îáñàäíîé òðóáû ñêâà-

æèíû 200 ìì, âûñîòà ïîäúåìà 7,5 ì, âèá-
ðàöèîííûé íàñîñ òèïà "Ìàëûø"  90 ìì, ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü 12 ë/ìèí, ïîòðåáëÿåìàÿ
íàñîñîì ìîùíîñòü 220 Âò, çàïîðíàÿ àðìà-
òóðà ïðèåìíûõ åìêîñòåé ãîòîâàÿ, îò ñëèâíî-
ãî áà÷êà óíèòàçà, ïîòðåáèòåëåé � äâîå,
îáúåì åìêîñòåé 2õ1000 ë.

Îáùàÿ ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ôèêñèðóåìûõ
óðîâíåé èçîáðàæåíà íà ðèñ.1, ãäå 1 �
óðîâåíü ïîäâåñà íàñîñà; 2 � óðîâåíü ÁÄ9;
3 � óðîâåíü ÁÄ8; 4 � ìàêñèìàëüíî äîñòè-
æèìûé óðîâåíü; 5 � óðîâåíü çåìëè; 6 � ïî-
äàþùàÿ ìàãèñòðàëü; 7 � óðîâåíü ÁÄ7; 8 �
óðîâåíü ÁÄ6; 9 � ðàñøèðèòåëüíûé áàê; 10
� ñòîéêà ðàñøèðèòåëüíîãî áàêà; 11 � çà-
ïèðàþùàÿ àðìàòóðà; 12 � ñëèâ.

Áåñêîíòàêòíûå äàò÷èêè ôèêñèðóþò óðî-
âåíü çàáîðà: ÁÄ9 � íèæíèé óðîâåíü, ÁÄ8 �
âåðõíèé óðîâåíü âîäîçàáîðà â ñêâàæèíå,

ÁÄ7 è ÁÄ6 � ñîîòâåòñòâóþùèå óðîâíè â ðàñ-
øèðèòåëüíîì áà÷êå.

Ïðèìåíåíèå äâóõ óðîâíåé âûçâàíî íåîá-
õîäèìîñòüþ ïîëó÷åíèÿ êðàòíîñòè ÷àñòîòû
ìåæäó âêëþ÷åíèåì è âûêëþ÷åíèåì íàñîñà
(çàâèñèò îò  ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ ñêâà-
æèíû è äåáåòà), ïðèáëèæåííîé ê ðåêîìåí-
äîâàííîé çàâîäîì-èçãîòîâèòåëåì äëÿ âèáðà-
öèîííûõ íàñîñîâ òèïà "Ìàëûø" ÷àñòîòå
âêëþ÷åíèÿ: 2 ÷ ðàáîòû � 0,5 ÷ îòäûõ. ×àñ-
òîòà âêëþ÷åíèÿ ïî óðîâíþ âîäû â ñêâàæè-
íå îïðåäåëÿåòñÿ ðàçíèöåé âûñîò ïîäâåñà ïî-
ïëàâêîâ äàò÷èêîâ ñêâàæèíû ÁÄ8, ÁÄ9 (ðèñ.2,
ãäå 1 � íàñîñ; 2 � øëàíã ïîäàþùèé; 3 � òðó-
áà îáñàäíàÿ; 4, 7 � ãðóç; 5, 6 � ïîïëàâîê;
8 � ðû÷àã ñî øòîðêîé; 9 � ÁÄ9; 10 � îãî-
ëîâüå ñêâàæèíû; 11 � âîäîïîäàþùèé ôèòèíã;
12 � ïëàñòèíà; 13 � áîëò àíêåðíûé; 14 �
ÁÄ8; 15 � íàïðàâëÿþùàÿ; 16 � ïàâîäîê).

ðèñ.7

ðèñ.6

ïðèëîæåíèé (â ÷àñòíîñòè, óïðàâëå-
íèÿ ñåêóíäîìåðîì ÷àñîâ) äîñòàòî÷-
íî.

Åñëè äëÿ ýòîãî óçëà ñäåëàòü ñîá-
ñòâåííûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, òî ìîæ-
íî çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòü åìêîñòü
Ñ4 è ïîäíÿòü òî÷íîñòü ôèêñàöèè.

Äåòàëè. Ìèêðîñõåìà DD1 �
Ê561ËÍ2 èëè Ê561ËÍ1. Åñëè èçìå-
íèòü ðèñóíîê ïå÷àòíîé ïëàòû, ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü òå æå ìèêðîñõåìû
ñåðèè 564. Êîíäåíñàòîðû ëó÷øå
ïðèìåíÿòü òàíòàëîâûå Ê53 èëè ìà-
ëîãàáàðèòíûå ëàâñàíîâûå Ê73. Ðå-
çèñòîðû âñå 0,125 Âò (êðîìå R1).
Äèîäû VD2 è VD3 òèïà Ä310 (ÊÄ521
èëè ÊÄ509), íî â âûõîäíûõ êëþ÷àõ
ëó÷øå èñïîëüçîâàòü áîëåå âûñîêî-
âîëüòíûå, êàê è òðàíçèñòîðû VT1 è
VT2. Ðèñóíîê ïå÷àòíîé ïëàòû è ðàç-
ìåùåíèå ýëåìåíòîâ ïîêàçàíû íà
ðèñ.6 (ìàñøòàá Ì1:1).

Íà ðèñ.7 ïîêàçàíà ìîíòàæíàÿ
ñõåìà àâòîíîìíîé ìóçûêàëüíîé ïëà-
òû îò ÷àñîâ.

Ýòî äîïîëíèòåëüíàÿ ïëàòà, êî-
òîðàÿ îáû÷íî âèñèò íà ïðîâîäàõ â
÷àñàõ. Åå ìîæíî âûíóòü, ÷òîáû îñ-
âîáîäèòü ìåñòî ïîä ãíåçäî ÃÊ-2, ïî-
ìåñòèòü â îòäåëüíûé êîðïóñ (ïîç.4
ñïèñêà) è èñïîëüçîâàòü ñ òåìè æå èëè
äðóãèìè ÷àñàìè, à òàêæå â êà÷åñò-
âå çâîíêà èëè ñèãíàëèçàòîðà. Ýòîò
ñèãíàëèçàòîð ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì èñ-
ïîëíèòåëüíûì óñòðîéñòâîì â ñòàí-
äàðòå ÑÞÏ, êîòîðûé ïîäêëþ÷àåò-
ñÿ íà âûõîä ïåðåäåëàííûõ ÷àñîâ. Â
äàëüíåéøåì áóäóò îïèñàíû äðóãèå
äîïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà, ïîä-
êëþ÷àåìûå ê ÷àñàì.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîäîáíûå
äîïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà ìîæíî
ïî ñòàíäàðòó ÑÞÏ èçãîòîâèòü ê
ëþáûì ýëåêòðîííûì ÷àñàì. Ðàñøè-
ðÿÿ ñâîé êîìïëåêò èç ïåðåäåëàí-
íûõ è ïðîìûøëåííûõ ÷àñîâ è óñò-
ðîéñòâ ñîáñòâåííîãî èçãîòîâëåíèÿ,
âû ñîçäàåòå îñíîâó äëÿ ïîñòðîå-
íèÿ óïðàâëÿþùèõ êîìïëåêñîâ äèñ-
êðåòíîé àâòîìàòèêè, ñ ïîìîùüþ êî-
òîðûõ ìîæåòå ðåøèòü êîíêðåòíûå
ïðîáëåìû.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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ñâåðëèâàíèåì ýòîãî ðàçìåðà ñâåðëàìè áîëü-
øåãî äèàìåòðà) áàëëîí÷èêà òàê, ÷òîáû íàä
ïîâåðõíîñòüþ âîäû âûñòóïàëà ÷àñòü ïî-
ïëàâêà îêîëî 10 ìì. Ìåäü, ëàòóíü � òÿæå-
ëûå ìåòàëëû � â êà÷åñòâå ãðóçîâ ïðèìåíÿòü
íå ðåêîìåíäóåòñÿ, â ñâÿçè ñ çàãðÿçíåíèåì ïè-
òüåâîé âîäû ñîëÿìè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. Îò-
âåðñòèå 6 ìì â ãðóçå ïîïëàâêîâ ÁÄ9, ÁÄ8
íåîáõîäèìî äëÿ ñëèâà âîäíîãî êîíäåíñàòà,
íàêàïëèâàþùåãîñÿ âî âíóòðåííåé ïîëîñòè
áàëëîí÷èêà, à çíà÷èò, è íåèçìåííîñòè ìàñ-
ñû ãðóçà. 

Ñòàêàí ïîïëàâêà ñîåäèíåí ñ ãðóçîì
(ðèñ.4) çàâàëüöîâêîé íèæíåé ÷àñòè êîðïóñà
ñòàêàíà â áóðò ãðóçà, òóäà æå óëîæåíà
ñâèâêà íèõðîìîâîé ïðîâîëîêè äëÿ îáðà-
çîâàíèÿ áàíäàæà è ïîëó÷åíèÿ óøêà êðåïëå-
íèÿ òðîñèêà ïîâîäêà (àíàëîãè÷íî êðåïëåíèþ
ïðîáêè ê áóòûëêå øàìïàíñêîãî). Ïîïëàâêè
íàõîäÿòñÿ âíóòðè íàïðàâëÿþùèõ âèíèïëàñ-
òîâûõ òðóá ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì îêîëî
50 ìì, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé è ïðèòîï-
ëåííûõ ãðóçîì (ðèñ.2 ïîç.4).

Ñâåðõó è ñíèçó îòâåðñòèÿ òðóá çàïëåòå-
íû ñåòêîé èç íèõðîìîâîé ïðîâîëîêè ñ ÿ÷åé-
êîé îêîëî 10 ìì (àíàëîãè÷íî çàïëåòêå òå-
íèñíîé ðàêåòêè � ðèñ.6). Òðóáû íàïðàâëÿ-
þùèõ ïî óðîâíþ îáùåãî ïîäâåñà (íàñîñ
ÁÄ9, ÁÄ8) óñòàíîâëåíû òàê, ÷òîáû óðîâåíü
ÁÄ9 áûë âûøå óðîâíÿ (ïî ÒÓ íà íàñîñ "Ìà-
ëûø" êîðïóñ íàñîñà âñåãäà äîëæåí áûòü
ïîãðóæåí â âîäó) êîðïóñà íàñîñà íà 200 ìì.
Ñàìè äàò÷èêè ÁÄ9, ÁÄ8 óñòàíîâëåíû â îãî-
ëîâüå ñêâàæèíû íà âèíèïëàñòîâîé ïëàñòè-
íå, àñèììåòðè÷íî îñè ñêâàæèíû (ðèñ.2), òàê
êàê ïî öåíòðó ïîäâåøåí âèáðàöèîííûé íà-
ñîñ (ïî ÒÓ íà íàñîñ îí äîëæåí áûòü ïîäâå-
øåí íà ýëàñòè÷íîì ïîâîäêå è íå êàñàòüñÿ
ñòåíîê êîëîäöà). Ê íàñîñó ïðèñîåäèíåí ïî-
äàþùèé øëàíã (ðèñ.2 ïîç.2) íàðóæíûì äè-
àìåòðîì îêîëî 30 ìì ñ ïðèêðåïëåííûì ê íå-
ìó ïðîâîäîì ïèòàíèÿ, à òàêæå òðîñèê ïîä-
âåñêè íàñîñà, êîòîðûé ïðèêðåïëåí ñ ïîìî-
ùüþ S-îáðàçíîé ñêîáû ê âîäîïîäàþùåìó
òðîéíîìó ôèòèíãó (ðèñ.2), îäèí âûõîä êîòî-
ðîãî ïîäñîåäèíåí ê øëàíãó, èäóùåìó â íà-
ëèâíîé áà÷îê, à âòîðîé � ê êðàíó äëÿ íà-

áîðà ïèòüåâîé âîäû. Ïîâîäêè ïîïëàâêîâ
ÁÄ9, ÁÄ8 èçãîòîâëåíû èç êàïðîíîâîé íèòè.
Àðìàòóðà íå äîëæíà ïåðåñåêàòüñÿ èëè ïå-
ðåêðó÷èâàòüñÿ ñ ïîâîäêàìè ïîïëàâêîâ!

Ïîâîäêè ïîïëàâêîâ (ðèñ.2. ïîç.16) âîçäåé-
ñòâóþò íà ðû÷àãè, íà êîòîðûõ óêðåïëåíû
àëþìèíèåâûå ýêðàíû, êîòîðûå âõîäÿò èëè
âûõîäÿò èç ùåëåé äàò÷èêîâ â ñîîòâåòñòâèè
ñ òåêóùèì ñîñòîÿíèåì âîäîçàáîðà.

Äàò÷èêè ÁÄ7, ÁÄ6 (ðèñ.3) óñòàíîâëåíû íà
ðåãóëèðóåìîì ïî âûñîòå êðåïëåíèÿ êðîí-
øòåéíå. Ïîïëàâêè äàò÷èêîâ òàêæå èçãîòîâ-
ëåíû èç àëþìèíèåâûõ àýðîçîëüíûõ áàëëîí-
÷èêîâ è ñîåäèíåíû ñ ðû÷àãàìè èç âèíèïëà-
ñòà, íà êîòîðûõ óêðåïëåíû ýêðàíû ñ ïîìî-
ùüþ ðåãóëèðîâî÷íûõ òÿã, èçãîòîâëåííûõ èç
áèìåòàëëè÷åñêîé (ñíàðóæè ìåäü, âíóòðè
ñòàëü) ïðîâîëîêè (ðèñ.3) äèàìåòðîì 3 ìì.
Áàëëîí÷èêè ïîïëàâêîâ ñîåäèíÿþò ñ òÿãàìè
ñ ïîìîùüþ ñîåäèíèòåëüíîé âòóëêè (ðèñ.3
ïîç.20), êîòîðàÿ êðåïèòñÿ ê êîðïóñó ïîïëàâ-
êà ñòîïîðíûì êîëüöîì (ðèñ.3 ïîç.19) èç ñòà-
ëè, îòðåçàííûì (îäèí âèòîê) îò ïîäõîäÿùåé
ïî äèàìåòðó ïðóæèíû. Ïðèìåíåíèå ãèáêèõ
òÿã ïîçâîëèëî óïðîñòèòü ðåãóëèðîâêó ïî-
ïëàâêîâ, ñâåäÿ åå ê ïðîñòîìó ïîäãèáàíèþ
òÿã, ÷òîáû íàïðàâèòü óñèëèå îò ïîïëàâêà ïðè
óâåëè÷åíèè óðîâíÿ â íóæíîì íàïðàâëåíèè.
Äëÿ îãðàíè÷åíèÿ õîäà ïîïëàâêà ïðè óìåíü-
øåíèè óðîâíÿ ñëóæàò óïîðû (ðèñ.3
ïîç.10,14).

Âîäà èç ïîäàþùèõ øëàíãîâ ïîñòóïàåò â
ðàñøèðèòåëüíûé áà÷îê ÷åðåç øòóöåð (ðèñ.3
ïîç.15). Ðåãóëèðóþò äàò÷èêè òàê, ÷òîáû îáåñ-
ïå÷èòü âîçäóøíûé çàçîð ìåæäó âûñîòîé
ðàñïîëîæåíèÿ îñè øòóöåðà è ìàêñèìàëüíîé
âûñîòîé âîäû â áà÷êå, îïðåäåëÿåìîé ÁÄ6
(äåæóðíûé ðåæèì).

Êàê ïîêàçàë îïûò ýêñïëóàòàöèè àâòîìà-
òà, ðàñøèðèòåëüíûé áà÷îê íåîáõîäèì ïî
ñëåäóþùèì ïðè÷èíàìè.

1. Åñëè åãî èñêëþ÷èòü èç êîíñòðóêöèè àâ-
òîìàòà, à ïîïëàâêè óñòàíîâèòü â íàëèâíûõ
áàêàõ, îñíàùåííûõ ìåõàíè÷åñêîé çàïîð-
íîé àðìàòóðîé, â îïðåäåëåííûé ìîìåíò
âðåìåíè, êîãäà áåñêîíòàêòíûé äàò÷èê åùå
íå ñðàáîòàë, íàñîñ ðàáîòàåò, à ìåõàíè÷å-

ðèñ.1

ðèñ.2 ðèñ.3

×àñòîòà âêëþ÷åíèÿ ïî óðîâíþ â ðàñøè-
ðèòåëüíîì áà÷êå (ÁÄ6, ÁÄ7) îïðåäåëÿåòñÿ
ðàçíèöåé âûñîò ïîäâåñà, îáúåìîì ðàñøè-
ðèòåëüíîãî áà÷êà è ñêîðîñòüþ ñëèâà âîäû
â ïðèåìíûå åìêîñòè. Ïîïëàâêè ÁÄ8, ÁÄ9
(ðèñ.3, ãäå 1 � ñòîéêà; 2 � øòóöåð ñëèâà;
3 � êîðïóñ ñëèâíîãî áà÷êà; 4 � ïîïëàâîê
ÁÄ7; 5 � òÿãà ðåãóëèðîâî÷íàÿ; 6 � êðîí-
øòåéí; 7 � áîëüòû êðåïëåíèÿ; 8 � ðû÷àã; 9
� ýêðàí; 10 � óïîð; 11 � ÁÄ7; 12 � ïëàñ-
òèíà; 13 � ÁÄ6; 14 � óïîð; 15 � øòóöåð íà-
ëèâà; 16 � ïîïëàâîê ÁÄ6; 17 � øòóöåð ñëè-
âà; 18 � âåðõíèé óðîâåíü; 19 � êîëüöî ñòî-
ïîðíîå; 20 � âòóëêà ñîåäèíèòåëüíàÿ) � àëþ-
ìèíèåâûå ñòàêàíû  (áàëëîí÷èê îò æèäêîãî
ãàçà äëÿ çàæèãàëîê ñ îòðåçàííîé ãîëîâêîé,
èçãîòîâëåííûé èç àëþìèíèÿ ìàðêè ÀÄ00,
èìåþùåãî ïëîõî ðàñòâîðèìóþ â âîäíûõ
pañòâîpaõ è ìåõàíè÷åñêè ïðî÷íóþ îêèñ-
íóþ ïëåíêó, ÷òî ãàðàíòèðóåò äîëãîâðåìåí-
íóþ è íàäåæíóþ ðàáîòó ïîïëàâêîâ).

Êîíñòðóêöèÿ ïîïëàâêîâ ÁÄ9, ÁÄ8 ïî-
êàçàíà íà ðèñ.4 (1 � ãðóç; 2 � ñòàêàí; 3 �
áàíäàæ óøêà). Ãðóç ïîïëàâêîâ (ðèñ.5) ÁÄ9,
ÁÄ8 èçãîòîâëåí èç íåðæàâåþùåé ñòàëè
Õ18Í9Ò, ìàññà îïðåäåëÿåòñÿ îáúåìîì (â
àâòîðñêîì âàðèàíòå îêîëî 70 ã, ïîäãîíêà
ìàññû îñóùåñòâëÿåòñÿ (ïðè íàäîáíîñòè) ðàñ-
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ñêàÿ çàïîðíàÿ àðìàòóðà ïî÷òè ïåðåêðûâà-
åò íàëèâíîå îòâåðñòèå, âîçìîæíî âîçíèêíî-
âåíèå íåøòàòíîé àâàðèéíîé ñèòóàöèè, ïðè-
âîäÿùåé ê ðåçêîìó âîçðàñòàíèþ äàâëåíèÿ
â ïîäàþùåé ìàãèñòðàëè, ïåðåãðóçêå íàñî-
ñà è ñðûâó øëàíãîâ. Ïðè íàëè÷èè âîçäóø-
íîãî çàçîðà ýòîãî íå ïðîèñõîäèò.

2. Âî âðåìÿ äëèòåëüíîãî äåæóðíîãî ðå-
æèìà çàçîð ïðåïÿòñòâóåò ïîïàäàíèþ íåêà-
÷åñòâåííîé (ïûëü è ò.ä.) âîäû èç ðàñøèðèòåëü-
íîãî áà÷êà â ñêâàæèíó (íåñìîòðÿ íà èìåþ-
ùèéñÿ â íàñîñå îáðàòíûé êëàïàí).

Àâòîìàòèêà ñîñòîèò èç áëîêà ýëåêòðîíè-
êè, ÷åòûðåõ áåñêîíòàêòíûõ äàò÷èêîâ è íàñî-
ñà. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà àâòîìàòèêè èçîáðà-
æåíà íà ðèñ.7, ãäå 1 � ôèëüòð; 2 � íàñîñ;
3 � ñèëîâîé óçåë ; 4 � óçåë ïèòàíèÿ; 5 � óçåë
ëîãèêè; 6-9 � áåñêîíòàêòíûå äàò÷èêè; 10 �
óçåë èíäèêàöèè (VD1�VD6).

Áëîê ýëåêòðîíèêè ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ (1,
3, 4, 5) ôóíêöèîíàëüíî çàêîí÷åííûõ óçëîâ.
Ðàáîòàåò áëîê ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Íàïðÿæåíèå ñåòè 220 Â ïîñòóïàåò íà ñè-

ëîâîé óçåë 3 ÷åðåç ïðåäîõðàíèòåëü FU1 è
òóìáëåð S1 ("ÂÊË", à íà óçåë ïèòàíèÿ ÷åðåç
ïðåäîõðàíèòåëü FU2 è òóìáëåð S2 ("ðó÷íîé
àâòîìàò"), êîòîðûé â ðåæèìå "ðó÷íîé" çàìû-
êàåò òðèíèñòîðû ñèëîâîãî óçëà è îäíîâðå-
ìåííî îòêëþ÷àåò óçåë ïèòàíèÿ îò ñåòè 220
Â. Ââåäåíèå S2 ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòüñÿ íà-
ñîñîì êàê â àâàðèéíûõ ñëó÷àÿõ ïðè íåèñ-
ïðàâíîñòè äàò÷èêîâ èëè óçëà ëîãèêè, òàê è
äëÿ çàáîðà íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïèòüå-
âîé âîäû, êîãäà åå óðîâåíü â ñêâàæèíå åùå
íå äîñòèã óðîâíÿ ÁÄ8, è óçåë ëîãèêè âûäà-
åò çàïðåò íà âêëþ÷åíèå íàñîñà, ëèáî óðî-
âåíü âîäû â ðàñøèðèòåëüíîì áà÷êå äîñòèã
óðîâíÿ ÁÄ6, è óçåë ëîãèêè âûäàåò çàïðåò íà
âêëþ÷åíèå íàñîñà, òàê êàê äàííîå ñîñòîÿ-
íèå ñîîòâåòñòâóåò äåæóðíîìó ðåæèìó.

Òåêóùåå ñîñòîÿíèå âîäîçàáîðà îòîáðà-
æàåòñÿ óçëîì èíäèêàöèè íà ñâåòîäèîäàõ

VD1-VD6, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû íà ïåðåä-
íåé ïàíåëè áëîêà ýëåêòðîíèêè. Âñå ñâåòî-
äèîäû âêëþ÷åíû ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ðåçèñ-
òîðîì 2êÎì ê êîíòðîëèðóåìûì òî÷êàì: VD1
� ê âûõîäó óçëà ïèòàíèÿ +5 Â; VD2 � âûõî-
äó óçëà ëîãèêè; VD3�VD6 � ïàðàëëåëüíî
âõîäàì äàò÷èêîâ ÁÄ9�ÁÄ6 â áëîêå ýëåê-
òðîíèêè.

Áëîê ýëåêòðîíèêè ñìîíòèðîâàí â ìåòàë-
ëè÷åñêîì êîðïóñå ðàçìåðàìè 180õ140õ80
ìì, íà ïåðåäíåé ïàíåëè êîòîðîãî ðàñïîëî-
æåíû òóìáëåðû S1 è S2, ñâåòîäèîäû VD1-
VD6; íà çàäíåé ïàíåëè ðàñïîëîæåíû FU1,
FU2, ðàäèàòîð ðåãóëèðóþùåãî òðàíçèñòîðà
óçëà ïèòàíèÿ, ãíåçäîâûå ÷àñòè ðàçúåìîâ
äàò÷èêîâ Õ2 è ñèëîâîãî ðàçúåìà Õ1.

Áëîê ýëåêòðîíèêè íàõîäèòñÿ â ìåòàëëè÷å-
ñêîì ÿùèêå, èñêëþ÷àþùåì ïîïàäàíèå îñàä-
êîâ, óñòàíîâëåííûì ó ñêâàæèíû. 

ðèñ.7

ðèñ.4 ðèñ.5
ðèñ.6



49
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 4�99Ñî âòîðîãî ïîëóãîäèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ öåíà ïîäïèñêè íà �ÐÀ�. Ïî ñòàðîé öåíå ìîæíî ïîäïèñàòüñÿ äî 30 àïðåëÿ

á
û

ò
î

â
à

ÿ
 

ý
ë

å
ê

ò
ð

î
í

è
ê

à

Ýëåêòðîñòèìóëÿòîð ìîæíî äîïîëíèòü è
÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèåé, åñëè íà êîëëåêòî-
ðû VTI è VT2 ïîäàòü èìïóëüñû ïèëîîáðàç-
íîãî íàïðÿæåíèÿ ñèíõðîííî ñ èìïóëüñà-
ìè ìîäóëÿòîðà ïèòàíèÿ.

Ëèòåðàòóðà
1. Áîðîäàé Â.Ä. Ýëåêòðîàêóïóíêòóðíûå
ñòèìóëÿòîðû //Ðàäèîëþáèòåëü.�1995.
�¹8.�Ñ.19.
2. Áîðîäàé Â.Ä. Ïðîñòàÿ ñõåìà ýëåê-
òðîàêóïóíêòóðíîãî ñòèìóëÿòî-
ðà//Ðàäiîàìàòîð.�1996.�¹6. �Ñ. 5.
3.  Áîðîäàé Â.Ä. Ïðîñòîé ýëåêòðî-
àêóïóíêòóðíûé ñòèìóëÿòîð// Ðàäèî.�
1998.�¹3.�Ñ.47.
4.  Áîðîäàé Â.Ä. Îáëó÷àéòåñü íà çäî-
ðîâüå // Ðàäèî.�1996.� Ñ.10-11. 
5.  Ëóïè÷åâ Í.Ë. Ýëåêòðîàêóïóíêòóð-
íàÿ äèàãíîñòèêà, ãîìåîïàòèÿ è ôåíî-
ìåí äàëüíîäåéñòâèÿ. - Ì.:ÍÏÊ Èêàðóñ,
1990. �138ñ.

Ïðåäëàãàþ áèïîëÿðíûé àâòîìàòè÷åñ-
êèé ýëåêòðîñòèìóëÿòîð, ñ ïîìîùüþ êîòî-
ðîãî ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ïðîöåäóðû ýëå-
êòðîïóíêòóðû â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå íå
òîëüêî óíèïîëÿðíûìè [1-3], íî è áèïî-
ëÿðíûìè èìïóëüñàìè. Ïðè ýòîì îòïàäàåò
íåîáõîäèìîñòü ìåíÿòü ìåñòàìè ïàññèâ-
íûé è àêòèâíûé ýëåêòðîäû è ïîÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü ÷åðåäîâàòü âîçäåéñòâèå èì-
ïóëüñàìè âûñîêîé è íèçêîé ÷àñòîòû ïðàê-
òè÷åñêè îäíîâðåìåííî (4 âàðèàíòà òàêî-
ãî âîçäåéñòâèÿ îáåñïå÷èâàþòñÿ ðàçëè÷íû-
ìè ïîëîæåíèÿìè ïåðåêëþ÷àòåëåé SA1 è
SA3).

Àâòîìàòè÷åñêèé ýëåêòðîñòèìóëÿòîð
(ðèñ.1) ñîäåðæèò: äâà RÑ-ãåíåðàòîðà ñòè-
ìóëèðóþùèõ èìïóëüñîâ (íà òðàíçèñòîðàõ
VT1, VT3 è VT2, VT4 ñîîòâåòñòâåííî), ìî-
äóëÿòîð èìïóëüñîâ ïèòàíèÿ íà ìèêðîñõå-
ìå DA1, ñâåòîâûå è çâóêîâîé èíäèêàòîðû
(HL1, HL2, BF1), ïàññèâíûé è àêòèâíûé
ýëåêòðîäû. Äëÿ ïîÿñíåíèÿ ðàáîòû íà
ðèñ.2 ïðèâåäåíû âðåìåííûå äèàãðàììû
ðàáîòû óñòðîéñòâà.

Åñëè ïðàâèëüíî óñòàíîâèòü ïîðîã ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè RÑ-ãåíåðàòîðîâ (ðåçèñòîðà-
ìè R7 è R10), îíè íà÷èíàþò ðàáîòàòü
òîëüêî òîãäà, êîãäà àêòèâíûé ýëåêòðîä êà-
ñàåòñÿ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîé òî÷êè (ÁÀÒ),
ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå êîòîðîé
îáû÷íî çíà÷èòåëüíî  ìåíüøå, ÷åì ó äðó-
ãèõ òî÷åê òåëà. ×àñòîòà ñòèìóëèðóþùèõ
èìïóëüñîâ ïîëîæèòåëüíîé ïîëÿðíîñòè ðå-
ãóëèðóåòñÿ ðåçèñòîðîì R1, îòðèöàòåëü-
íîé ïîëÿðíîñòè � ðåçèñòîðîì R6.  ×àñòî-
òó èìïóëüñîâ ïèòàíèÿ (àìïëèòóäíîé ìîäó-
ëÿöèè) ðåãóëèðóþò ðåçèñòîðîì R15. Ïåðå-
êëþ÷àòåëÿìè SA1 è SA3 âûáèðàþò äèàïà-
çîíû ÷àñòîò ñòèìóëèðóþùèõ èìïóëüñîâ
(Â× èëè Í×). Ñâåòîâàÿ èíäèêàöèÿ ðàáîòû
RÑ-ãåíåðàòîðîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ öåïüþ
R11, HL1 è R12, HL2 ñîîòâåòñòâåííî. Äëÿ

çâóêîâîé ñèãíàëèçàöèè ïðåäíàçíà÷åí ïüå-
çîýëåìåíò BF1.

Ñõåìà óñòðîéñòâà ïðè ïðàâèëüíîé ñáîð-
êå è èñïðàâíûõ ýëåìåíòàõ â íàëàäêå íå
íóæäàåòñÿ, îäíàêî âî âðåìÿ ðàáîòû òðå-
áóåòñÿ ðåãóëèðîâêà ïîðîãà ÷óâñòâèòåëüíî-
ñòè.

Ïåðåêëþ÷àòåëåì SA2 ýëåêòðîñòèìóëÿ-
òîð ìîæíî âêëþ÷èòü â ðåæèì ïîñòîÿííîé
ãåíåðàöèè èìïóëüñîâ, è â òàêîì ðåæèìå
åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ òåðàïèè èì-
ïóëüñàìè èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ, åñëè
ïàðàëëåëüíî öåïÿì R11, HL1 è R12, HL2
ïîäêëþ÷èòü èíôðàêðàñíûå èçëó÷àòåëè, íà-
ïðèìåð òàêèå, êàê â [4].

Êðîìå òîãî, ýëåêòðîñòèìóëÿòîð ìîæíî
äîïîëíèòü ñòðåëî÷íûì èíäèêàòîðîì òîêà
ýëåêòðîñòèìóëÿöèè (ïðåäïî÷òèòåëüíî ñî
øêàëîé 100-0-100 ìêÀ), è â ýòîì ñëó÷àå
åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ äèàãíîñòèêè
ïî ìåòîäó Ôîëëÿ [5], åñëè ïåðèîä èì-
ïóëüñîâ ïèòàíèÿ (àìïëèòóäíîé ìîäóëÿöèè)
óñòàíîâèòü 5 ñ è áîëåå. Áîëåå òîãî, ïðåä-
ïîëàãàþ, ÷òî ëþáàÿ ÁÀÒ ìîæåò èìåòü
àñèììåòðèþ ïîêàçàíèé ñòðåëî÷íîãî èíäè-
êàòîðà îòíîñèòåëüíî íóëÿ ïðè ÷åðåäîâà-
íèè ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ ïà÷åê
èìïóëüñîâ, îñîáåííî çàìåòíîé ïðè íàëè-
÷èè êàêîé-ëèáî ïàòîëîãèè. Ìîæåò áûòü
ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì óäàñòñÿ äîïîë-
íèòü è ìîäåðíèçèðîâàòü äèàãíîñòèêó ïî
ìåòîäó Ôîëëÿ, è òàêèì îáðàçîì ïðîâåðèòü
ïðåäïîëîæåíèå àâòîðà î òîì, ÷òî òàêàÿ
àñèììåòðèÿ ÁÀÒ ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíîé
èíôîðìàöèåé î ñîñòîÿíèè çäîðîâüÿ òîãî
èëè èíîãî îðãàíà.

Äèîäû, ïîäêëþ÷åííûå ïàðàëëåëüíî
ñòðåëî÷íîìó èíäèêàòîðó, çàùèùàþò ïî-
ñëåäíèé îò ïåðåãðóçêè ïðè êîðîòêîì çà-
ìûêàíèè ùóïîâ, íî åñëè èñïîëüçóåòñÿ
ñòðåëî÷íûé èíäèêàòîð ñî âñòðîåííîé çà-
øèòîé, òî ìîæíî îáîéòèñü è áåç íèõ.

Áèïîëÿðíûé àâòîìàòè÷åñêèé ýëåêòðîñòèìóëÿòîð
Â.Ä. Áîðîäàé, ã. Çàïîðîæüå

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî
ïðèìåíÿþò ãåíåðàòîðû, ïîñòðî-
åííûå íà ÊÌÎÏ-ìèêðîñõåìàõ.
Ñõåìà íà èíâåðòèðóþùåì òðèã-
ãåðå Øìèäòà ïîêàçàíà íà
ðèñ.1, à ñõåìà òðèããåðà íà èí-
âåðòîðàõ � íà ðèñ.2. Îäíàêî
âîçìîæíî óïðîñòèòü äàííóþ
êëàññè÷åñêóþ ñõåìó. Òðèããåð
Øìèäòà, ñîáðàííûé íà èíâåð-
òîðàõ, èìååò äâà âûõîäà: èí-
âåðòèðóþùèé è íåèíâåðòèðóþ-
ùèé (ðèñ.3). Áîëåå òîãî, îáû÷-
íî íåèñïîëüçóåìûé âûõîä 1 íå
íàãðóæåí íà ðåçèñòîð, à çíà÷èò,
ñèãíàë ñ íåãî èìååò áîëåå êðó-
òûå ôðîíòû, ò.å. òðåòèé ýëåìåíò
íà ðèñ.2 ÿâíî ëèøíèé. 

Ïðåîáðàçîâàííàÿ ñõåìà èçî-
áðàæåíà íà ðèñ.4. Ïî ñðàâíå-
íèþ ñî ñõåìîé ãåíåðàòîðà ïðÿ-
ìîóãîëüíûõ èìïóëüñîâ íà äâóõ
èíâåðòîðàõ (ðèñ.5), îíà èìååò
íà äâà ðåçèñòîðà áîëüøå, íî ó
íåå åñòü è íåêîòîðûå ïðåèìóùå-
ñòâà. Ýòî, âî-ïåðâûõ, âîçìîæ-
íîñòü ïðèìåíåíèÿ â êà÷åñòâå
C1 ïîëÿðíîãî êîíäåíñàòîðà,
âî-âòîðûõ, ñ Ñ1 ìîæíî ñíèìàòü
ñèãíàë ïî÷òè òðåóãîëüíîé ôîð-
ìû (ðèñ.6), ïðàâäà, â ñëó÷àå
íèçêîîìíîé íàãðóçêè äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè
ñõåìû íåîáõîäèìî ïðèìåíåíèå
áóôåðíîãî óñèëèòåëÿ. Åãî ìîæ-
íî âûïîëíèòü íà îñâîáîäèâøåì-
ñÿ ýëåìåíòå ÈÌÑ. È, â-òðåòüèõ,

� íàëè÷èå íà ÂÛÕ 1 è ÂÛÕ 2
ïðîòèâîôàçíûõ ñèãíàëîâ.

Ãåíåðàòîð ðàáîòîñïîñîáåí
ïðè ñëåäóþùèõ ñîîòíîøåíèÿõ
ñîïðîòèâëåíèé ðåçèñòîðîâ:

R1 ≥ 1,5R2; (1),
R2 ≥ 4R3.
Ïðè óìåíüøåíèè óêàçàííûõ

ñîîòíîøåíèé ñòàáèëüíîñòü ãåíå-
ðàòîðà óìåíüøàåòñÿ. Äëÿ ïðè-
áëèæåíèÿ ôîðìû èìïóëüñîâ íà
ÂÛÕ 3 ê òðåóãîëüíûì, ñîîòíîøå-
íèå (1) äîëæíî áûòü óâåëè÷åíî.
Ïðè áîëüøèõ ñîïðîòèâëåíèÿõ
R1�R3 âàæíî ïîäîáðàòü åìêîñòü
êîíäåíñàòîðà Ñ1 ïî òîêó óòå÷-
êè.

Ïåðèîä êîëåáàíèé îïðåäåëÿ-
åì ïî ôîðìóëå

T= 2R3Ñ1ln((R1+R2)/(R1�R2)).
Àìïëèòóäà íàïðÿæåíèÿ íà

ÂÛÕ 3:
A =Un(R2/R1).
Íà ÂÛÕ 1 îíà ïðàêòè÷åñêè

ðàâíà íàïðÿæåíèþ ïèòàíèÿ.
Ðàáîòîñïîñîáíîé ÿâëÿåòñÿ

ñõåìà, ñîáðàííàÿ íà n-ÌÎÏ
ýëåìåíòàõ ÈÌÑ ñåðèè 172, õî-
òÿ ðàñ÷åòíûå ñîîòíîøåíèÿ ïðè
ýòîì èçìåíÿþòñÿ. Êñòàòè, õîòÿ
èõ íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ -27 Â, íà íèçêèõ ÷àñ-
òîòàõ âîçìîæíî ñíèæåíèå Un
äî -9 Â. Ðàáîòà ãåíåðàòîðà
íà ÒÒË ÈÌÑ íå ïðîâåðÿëàñü,
õîòÿ òåîðåòè÷åñêè îíà ðàáî-
òàòü äîëæíà.

À.Ê.Òåðåõîâ, ã.Ãîðëîâêà, Äîíåöêàÿ îáë.

Íîâàÿ êîíôèãóðàöèÿ 
ãåíåðàòîðà íà äâóõ

ÊÌÎÏ-ýëåìåíòàõ

ðèñ. 3

ðèñ. 1 ðèñ. 2

ðèñ. 4

ðèñ. 5 ðèñ. 6

««‡‡ÏÏÂÂÌÌ‡‡  ÎÎ‡‡ÏÏÔÔ˚̊  
ÔÔÓÓ‰‰ÒÒ‚‚ÂÂÚÚÍÍËË  ‚‚  
‚‚ËË‰‰ÂÂÓÓÍÍ‡‡ÏÏÂÂÂÂ
Â.Ì.Ïàëåé, ã.×åðíèãîâ

Çàìåíèòü ïåðåãîðåâøóþ ãàëîãåíîâóþ ëàìïó ïîä-
ñâåòêè â âèäåîêàìåðå êàê âðåìåííûé âàðèàíò ìîæ-
íî îòå÷åñòâåííîé, ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïðèìåíåíèå ãàëîãå-
íîâûõ ëàìï îáóñëîâëåíî èõ âûñîêîé òåìïåðàòóðîé
ãîðåíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå "áåëîãî" îñâåùåíèÿ. 

Óñòàíîâèòå âìåñòî ïåðåãîðåâøåé îáûêíîâåííóþ
ëàìïó íàêàëèâàíèÿ ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì,
íèæå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ âèäåîêàìåðû, íî ÷òîáû îíà
íå ïåðåãîðåëà ñðàçó. Åñëè òàêîé ëàìïû ïîä ðóêîé
íåò � ïðèìåíèòå äîáàâî÷íûé ðåçèñòîð, ãàñÿùèé äè-
îä, p-n-ïåðåõîä ìîùíîãî òðàíçèñòîðà ñ ëàìïîé íà
áîëåå íèçêîå íàïðÿæåíèå, âïëîòü äî ëàìïû íà 2,5
Â, 1,5 À, ïðèìåíÿåìîé â ôîíàðÿõ îáõîä÷èêîâ íà æå-
ëåçíîäîðîæíîì òðàíñïîðòå. Êîíå÷íî, ñðîê ñëóæáû
ëàìïû â òàêîì ðåæèìå ðåçêî ñîêðàùàåòñÿ, íî ýòî
ëó÷øå, ÷åì íè÷åãî.

Ïðè çàìåíå ãàëîãåíîâûõ ëàìï, îñîáåííî ìîùíûõ,
íå ñëåäóåò êàñàòüñÿ èõ ñòåêëÿííûõ áàëëîíîâ ðóêàìè,
à óñòàíàâëèâàòü èõ, èñïîëüçóÿ ÷èñòûå õëîï÷àòîáóìàæ-
íûå ïåð÷àòêè èëè, â êðàéíåì ñëó÷àå, ëîñêóò ìàòåðèè,
ïîñêîëüêó ñëåäû æèðà íà áàëëîíå ïðè åãî âûñîêîé
òåìïåðàòóðå ðàçðóøèòåëüíî äåéñòâóþò íà ñòåêëî, è
ëàìïà áûñòðî âûõîäèò èç ñòðîÿ.

ÎÄÈÍ ²Ç ÑÏÎÑÎÁ²Â ÒÐÀÂËÅÍÍß ÏËÀÒ
Î. Ãîíòàð, ó÷åíèöÿ 11 êëàñó, ì. Iâàíî-Ôðàíêiâñüê

Ðàäiîáèòåë³ î÷åâèäíî çíàþòü, ùî ³ñíóº ö³ëèé ðÿä ñïîñîá³â òðàâëåííÿ ïëàò.
Îäèí ³ç íàéïîøèðåí³øèõ � öå òðàâëåííÿ ôîëüãîâàíîãî òåêñòîë³òó õëîðíèì
çàë³çîì. Ïåðåâàæíî 500 ã õëîðíîãî çàë³çà (çâè÷àéíà êîíöåíòðàö³ÿ 20 � 50
%) ðîçâîäÿòü â ãàðÿ÷³é âîä³ 45-60°Ñ. Òðèâàë³ñòü òðàâëåííÿ 10-60  õâ. Âîíà
çàëåæèòü â³ä òåìïåðàòóðè, êîíöåíòðàö³¿ ðîç÷èíó, òîâùèíè ì³äíî¿ ôîëüãè.
Îñê³ëüêè ðîç÷èí øâèäêî îõîëîäæóºòüñÿ, òî ïîòð³áíî âåñü ÷àñ ï³äòðèìóâà-
òè òåìïåðàòóðó. Ïðèì³ùåííÿ ïîâèííî ïðîâ³òðþâàòèñü.

Îñê³ëüêè õëîðíå çàë³çî âàæêî ä³ñòàòè, òî ÿ õî÷ó çàïðîïîíóâàòè ³íøèé ñïîñ³á
òðàâëåííÿ ïëàò ç äîïîìîãîþ ñîëÿíî¿ êèñëîòè ³ ïåðîêñèäó âîäíþ. Ï³äãîòîâ-
êà òà æ ñàìà, ùî ³ ïðè òðàâëåíí³ ³íøèìè ñïîñîáàìè: îáðîáêà íàæäà÷íèì
ïàïåðîì; îáåçæèðåííÿ àöåòîíîì; íàíåñåííÿ ðèñóíêó í³òðîôàðáîþ.

Äëÿ ïðèãîòóâàííÿ ðîáî÷îãî ðîç÷èíó ïîòð³áíà 15 % ñîëÿíà êèñëîòà ³ ïå-
ðîêñèä âîäíþ. Ñîëÿíà êèñëîòà ïðîäàºòüñÿ ïåðåâàæíî 30,8 % êîíöåíòðàö³³.
Äëÿ îäåðæàííÿ ïîòð³áíîãî ðîç÷èíó ïîòð³áíî ðîçâåñòè ¿¿ âîäîþ ó â³äíîøåíí³
íà êîæí³ 25 ìë êèñëîòè 15 ìë âîäè. Ïåðîêñèä âîäíþ íàéêðàùå âèêîðèñ-
òîâóâàòè ç ã³äðîïåðèòó â òàáëåòêàõ. Íà êîæí³ 25 ìë êèñëîòè éäå îäíà òàá-
ëåòêà ã³äðîïåðèòó. Ðîç÷èíåííÿ ïîâèííî òðèâàòè 40-5 ñ, ðîç÷èí ïîâèíåí ìà-
òè æîâòóâàòå çàáàðâëåííÿ. Òåïåð ðîç÷èí ãîòîâèé.

Ï³äãîòîâëåí³ ïëàòè çàíóðþºìî â ðîç÷èí. 5-6 õâ � ³ ïëàòè ãîòîâ³! Çàëèøè-
ëîñü ëèøå ¿õ ïðîìèòè âîäîþ. Çàê³í÷åííÿ ïðîöåñó òðàâëåííÿ ìîæíà ñïîñ-
òåð³ãàòè íå ò³ëüêè çà ïîÿâîþ ïîâåðõí³ òåêñòîë³òó, à é çà çì³íîþ çàáàðâëåí-
íÿ ðîç÷èíó. Âîíî ç æîâòîãî çì³íèòüñÿ íà ñàëàòîâå.

Ñàëàòîâîãî çàáàðâëåííÿ ðîç÷èíó íàäàº ïðèñóòí³é â íüîìó õëîðèä ì³ä³.
Öÿ ñ³ëü åêîëîã³÷íî íåáåçïå÷íà. Òîìó ðåêîìåíäîâàíî â³äíîâèòè ì³äü, íàïðè-
êëàä, âêèíóâøè â ðîç÷èí ñòðóæêè çàë³çà.

Âiä ðåäàêöi¿: ôàõiâöi ââàæàþòü öåé ñïîñiá ðîáîòîçäàòíèì, àëå ïðè ðîáîòi
âèäiëÿþòüñÿ øêiäëèâi âèïàðîâóâàííÿ, òîìó òðåáà ïðàöþâàòè â óìîâàõ
ïîñòiéíîãî íàäõîäæåííÿ ñâiæîãî ïîâiòðÿ.
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ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 4�99Ñî âòîðîãî ïîëóãîäèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ öåíà ïîäïèñêè íà �ÐÀ�. Ïî ñòàðîé öåíå ìîæíî ïîäïèñàòüñÿ äî 30 àïðåëÿ

Äàííàÿ êîíñòðóêöèÿ âûãîäíî îòëè÷à-
åòñÿ îò äðóãèõ ñâîåé ïðåäåëüíîé ïðîñòî-
òîé, áëàãîäàðÿ ÷åìó äîñòóïíà äëÿ ïîâòî-
ðåíèÿ äàæå íà÷èíàþùåìó ðàäèîëþáèòå-
ëþ è íå ñîäåðæèò äåôèöèòíûõ äåòàëåé.

Çàìîê ñîäåðæèò ïóëüò óïðàâëåíèÿ
(ñì.ðèñóíîê), ñîñòîÿùèé èç êíîïîê
S1...S10, ÷àñòü èç êîòîðûõ ó÷àñòâóåò â
ôîðìèðîâàíèè êîäîâîãî ÷èñëà, äðóãàÿ
÷àñòü âêëþ÷àåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
ïðè íàæàòèè ëþáîé êíîïêè ïðîèñõîäèë
ñáðîñ çàìêà. Êðîìå òîãî, â ñîñòàâ çàì-
êà âõîäÿò òÿãîâûé ýëåêòðîìàãíèò Y1, ÿêîðü
êîòîðîãî ìåõàíè÷åñêè ñâÿçàí ñ ðèãåëåì
çàìêà, íàáîð ðåëå è âûïðÿìèòåëü. Êíîï-
êà S11 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâà êîíòàêòà
èç òîíêîãî ïðóæèíèñòîãî ìåòàëëà, êîòî-
ðûå ïðè îòêðûâàíèè äâåðè äîëæíû çàìû-
êàòüñÿ. Äëÿ ýòîé öåëè óäîáíî èñïîëüçîâàòü
êîíöåâîé âûêëþ÷àòåëü ëþáîé êîíñòðóê-
öèè, èìåþùèé íîðìàëüíî çàìêíóòóþ ïà-
ðó êîíòàêòîâ. Â ìîìåíò çàìûêàíèÿ óñòðîé-
ñòâî ïåðåõîäèò â íóëåâîå ñîñòîÿíèå.

Èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ óñòðîéñòâà ñëó-
æèò âûïðÿìèòåëü ñ âûõîäíûì íàïðÿæåíè-
åì 12...15 Â, ñîñòîÿùèé èç ïîíèæàþùå-
ãî òðàíñôîðìàòîðà, äèîäíîãî ìîñòà è
ñãëàæèâàþùåãî êîíäåíñàòîðà. Îáìîò-
êè ýëåêòðîìàãíèòà ïîäêëþ÷àþòñÿ ê ñå-
òè 220 Â.

Ðàáîòó óñòðîéñòâà ðàññìîòðèì íà ïðè-
ìåðå ôîðìèðîâàíèÿ êîäîâîãî ÷èñëà íà
òðåõ êíîïêàõ (íà ðèñóíêå îáîçíà÷åíû S1,
S2, S3). Â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè êîíòàêòû
êíîïîê S1...S10 è êíîïêè S11 "Ñáðîñ"
ðàçîìêíóòû, âñå ðåëå îáåñòî÷åíû, óñòðîé-
ñòâî ïðàêòè÷åñêè íå ïîòðåáëÿåò òîêà. Åñ-
ëè ðàñïîëîæèòü êíîïêè S1...S10 â ðÿä, òî
êàêèå èç íèõ êîäîâûå è â êàêîì ïîðÿäêå
èõ íàæèìàòü, çíàåò òîëüêî õîçÿèí. Ëþáîå
íàæàòèå íà íåêîäîâóþ êíîïêó (íà ñõåìå

S4...S10) ïðèâîäèò ê ñáðîñó çàìêà çà ñ÷åò
âêëþ÷åíèÿ ðåëå Ê4, êîòîðîå ñâîèì êîí-
òàêòîì Ê4.1 îòêëþ÷àåò ïèòàíèå îò êîäî-
âûõ ðåëå Ê1...Ê3.

Ïîðÿäîê ðàáîòû ïðè íàáîðå êîäîâîãî
÷èñëà ñëåäóþùèé: ïðè íàæàòèè êíîïêè
S1 ñðàáàòûâàåò ðåëå Ê1, êîíòàêòîì Ê1.1
çàáëîêèðóåò êíîïêó S1, êîíòàêòîì Ê1.2
ïîäêëþ÷èò ðåëå Ê2 ê èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ.
Åñëè äàëåå íàæàòü êíîïêó S2, ñðàáàòûâà-
åò ðåëå Ê2, êîíòàêòîì Ê2.1 çàáëîêèðóåò
êíîïêó S2, êîíòàêòîì Ê2.2 ïîäêëþ÷èò ðå-
ëå Ê3 ê èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ. Ïðè íàæàòèè
êíîïêè S3 ñðàáàòûâàåò ðåëå Ê3, êîíòàê-
òû êîòîðîãî Ê3.2  âêëþ÷àþò òÿãîâûé ýëå-
êòðîìàãíèò Y1. Ïðè ýòîì ñâåòèòñÿ ñâåòî-
äèîä HL1, êîòîðûé ñèãíàëèçèðóåò î ïðà-
âèëüíîì íàáîðå êîäà. Ïðè îòêðûâàíèè
äâåðè çàìûêàåòñÿ êîíòàêò S11 "Ñáðîñ",
ñðàáàòûâàåò ðåëå Ê4, óñòðîéñòâî âîç-
âðàùàåòñÿ â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå.

Äëÿ ñìåíû êîäà çàìêà ñëåäóåò èçìåíèòü
ïîðÿäîê ïîäêëþ÷åíèÿ êîíòàêòîâ êîäîâûõ
ðåëå. Ïðè èñïîëüçîâàíèè òðåõ êîäîâûõ
êíîïîê êîëè÷åñòâî êîìáèíàöèé êîäîâîãî
÷èñëà ðàâíî 720. Åñëè íåîáõîäèìî óâå-
ëè÷èòü ñòåïåíü ñåêðåòíîñòè êîäîâîãî çàì-
êà, íóæíî óâåëè÷èòü êîëè÷åñòâî êîäîâûõ
êíîïîê: ïðè ÷åòûðåõ êîäîâûõ êíîïêàõ êî-
ëè÷åñòâî êîìáèíàöèé ñîñòàâëÿåò 5040,
ïðè ïÿòè � 30240.

Äåòàëè. Ýëåêòðîìàãíèòíûå ðåëå  �
ëþáûå, ñðàáàòûâàþùèå îò 12 Â è èìåþ-
ùèå äâå ïàðû êîíòàêòîâ. Ïîíèæàþùèé
òðàíñôîðìàòîð Ò1 � ëþáîé, èìåþùèé
âòîðè÷íóþ îáìîòêó íà 12...15 Â è îáåñ-
ïå÷èâàþùèé òîê íå ìåíåå 0,5 À. Òÿãîâûé
ýëåêòðîìàãíèò Y1 äîëæåí áûòü ðàññ÷èòàí
íà íàïðÿæåíèå 127 Â, òàê êàê äèîä VD1
ïðîïóñêàåò ëèøü îäèí ïîëóïåðèîä ñåòå-
âîãî íàïðÿæåíèÿ.

ÊÎÄÎÂÛÉ ÇÀÌÎÊ – ÏÐÎÙÅ ÍÅ ÁÛÂÀÅÒ
À.Â.Áëàæåâè÷, Ñ.Â.Ïðóñ, ã.Ñòàðîêîíñòàíòèíîâ, Õìåëüíèöêàÿ îáë

Èçìåðåíèå äèàìåòðà 
îáìîòî÷íûõ ïðîâîäîâ

Â.Ì.Ïàëåé, ã.×åðíèãîâ

Â ïðàêòèêå ðàäèîëþáèòåëåé äîâîëüíî
÷àñòî ïðèõîäèòñÿ ïåðåìàòûâàòü ðàçëè÷íûå
òðàíñôîðìàòîðû, äðîññåëè, êàòóøêè ìàã-
íèòíûõ ïóñêàòåëåé è ò.ï. È åñëè â îòå÷å-
ñòâåííîé àïïàðàòóðå ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü ïðîâîä ïðèìåðíî òàêîãî æå äèàìå-
òðà, ÷òî óêàçàí â ñïðàâî÷íèêå, òî â èì-
ïîðòíîé "ýòîò íîìåð" íå ïðîõîäèò: èëè êà-
òóøêà íàãðåâàåòñÿ, èëè íå âìåùàåòñÿ îá-
ìîòêà.

Äëÿ òî÷íîãî èçìåðåíèÿ äèàìåòðà ïðî-
âîäà ÿ ïðåäëàãàþ äâà ñïîñîáà: 1) "íà
ãëàç" � ýòîò ñïîñîá ïîäõîäèò äëÿ ìîëîäûõ
ðàäèîëþáèòåëåé, ó êîòîðûõ õîðîøåå çðå-
íèå è ñëàáàÿ èíñòðóìåíòàëüíàÿ áàçà; 2)
îáúåêòèâíûé, êîòîðûé ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü
òîëùèíó ïðîâîäíèêîâ ñ î÷åíü âûñîêîé
òî÷íîñòüþ, íå èìåÿ ìèêðîìåòðà.

Ïåðâûé ñïîñîá. Âîçüìèòå äâà îòðåç-
êà îáìîòî÷íîãî ïðîâîäà äëèíîé ïðèìåð-
íî 5 ñì: îäèí � îò ñòàðîé (íåèñïðàâíîé)
îáìîòêè, à äðóãîé � èç èìåþùåãîñÿ â íà-
ëè÷èè. Çàæìèòå èõ ìåæäó ïàëüöàìè îäíîé
ðóêè, à âûñòóïàþùèå êîíöû íåìíîãî ñî-
ãíèòå, ÷òîáû îíè ïåðåêðåñòèëèñü ïîä íå-
áîëüøèì óãëîì. Ïîäîéäèòå ê îêíó è ïîñìî-
òðèòå íà íèõ íà ôîíå íåáà èëè ÷èñòîé, õî-
ðîøî îñâåùåííîé ñòåíû èëè ïîòîëêà. Åñ-
ëè âû èõ áóäåòå âèäåòü òàê, ÷òî íå ðàçëè-
÷àþò öâåòà ïðîâîäîâ, à òîëüêî îòáðàñû-
âàåìàÿ èìè òåíü, òî ëåãêî çàìåòèòå äàæå
íåáîëüøîå ðàçëè÷èå â äèàìåòðàõ.

Âòîðîé ñïîñîá. Åñëè ó âàñ åñòü øòàí-
ãåíöèðêóëü ñ òî÷íîñòüþ èçìåðåíèÿ 0,1 ìì,
òî çàæìèòå â åãî ãóáêàõ äâà îòðåçêà ïðî-
âîäíèêîâ (ýòàëîííîãî è èçìåðÿåìîãî) è
îñòîðîæíî ïîïûòàéòåñü âûòÿíóòü èõ èç
øòàíãåíöèðêóëÿ. Åñëè îäèí èç ïðîâîäíè-
êîâ áóäåò òîíüøå õîòÿ áû íà 1�2 ìêì, òî
îí ëåãêî âûòÿíåòñÿ, à áîëåå òîëñòûé îñòà-
íåòñÿ çàæàòûì.

Åñëè ó âàñ íåò è ãðóáîãî øòàíãåíöèðêó-
ëÿ � íå îãîð÷àéòåñü. Âîçüìèòå äâå ïîëî-
ñêè ñòåêëà (èëè äâà ìàëåíüêèõ çåðêàëüöà)
è ïîëîæèòå ìåæäó íèìè òðè îòðåçêà ïðî-
âîäíèêîâ, ïðè÷åì ëó÷øå ïî êðàÿì äâà îò-
ðåçêà îäíîãî ïðîâîäà, à ïîñåðåäèíå �
îäèí (äðóãîãî ïðîâîäà). Ñëåãêà ïðèæìèòå
ñòåêëûøêè ðóêîé è ïîïûòàéòåñü âûòÿíóòü
ïðîâîäíèêè. Åñëè âû ñòåêëî ñæàëè òàê,
÷òî îíî åùå íå èçîãíóëîñü (à äî ýòîãî áû-
ëî ðîâíûì), ïîëó÷èòå ïî÷òè òàêîé æå ðå-
çóëüòàò, êàê â ïðåäûäóùåì âàðèàíòå ñî
øòàíãåíöèðêóëåì.

Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ïðîâîäíèêè äîëæíû
áûòü ðîâíûìè. Òàêîé ñïîñîá èçìåðåíèÿ,
îñîáåííî òîíêèõ ïðîâîäíèêîâ äèàìåòðîì
0,03�0,06 ìì, íàèáîëåå ýôôåêòèâåí, ïî-
ñêîëüêó òèï èçîëÿöèè è ðàçëè÷íûå ñòàíäàð-
òû â ðàçíûõ ñòðàíàõ íå âñåãäà ïîçâîëÿþò
îäíîçíà÷íî îïðåäåëèòü äèàìåòð ïðîâîäà
ñîãëàñíî ÃÎÑÒ, è âû ìîæåòå ïðèîáðåñòè
ïðîâîä, êîòîðûé âàñ íå óñòðîèò äëÿ ïåðå-
ìîòêè ìíîãîâèòêîâîé êàòóøêè.

Èìåÿ íàáîð ïðîâîäíèêîâ çàâåäîìî èç-
âåñòíîãî äèàìåòðà, âû ñìîæåòå ïðîâî-
äèòü èçìåðåíèÿ ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ.
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Ïîëåâûå òðàíçèñòîðû ïðîâåðÿþò â äâóõ
ñîñòîÿíèÿõ: îòêðûòîì è çàêðûòîì. Äëÿ ïîë-
íîãî îòêðûòèÿ n-ÌÎÏ òðàíçèñòîðà íà åãî
çàòâîð ïîäàþò ïîëîæèòåëüíîå íàïðÿæå-
íèå îòíîñèòåëüíî èñòîêà ïîðÿäêà 6 � 8 Â.
Ïðè ýòîì ñîïðîòèâëåíèå â öåïè èñòîê�ñòîê
ñîñòàâëÿåò â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè
ïðèáîðà îò äåñÿòûõ äîëåé äî åäèíèö îì.
Çàêðûòü òðàíçèñòîð ìîæíî ïîäà÷åé íà çà-
òâîð íóëåâîãî èëè îòðèöàòåëüíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ. Äëÿ p-ÌÎÏ òðàíçèñòîðîâ íàïðÿæå-
íèÿ ñëåäóåò èçìåíèòü íà ïðîòèâîïîëîæ-
íûå.

Ïðîâåðêó âûïîëíÿþò îììåòðîì. Ñíà÷à-
ëà ïðîâåðÿþò ñîïðîòèâëåíèÿ çàòâîð�èñòîê
è çàòâîð�ñòîê. Ýòè ñîïðîòèâëåíèÿ äîëæíû
áûòü áåñêîíå÷íûìè. Äàëåå âûÿñíÿþò, íà
êàêîì ïðåäåëå èçìåðåíèÿ ìîæíî "ïðîçâî-
íèòü" p-n-ïåðåõîä è êàêàÿ ïîëÿðíîñòü è âå-
ëè÷èíà íàïðÿæåíèÿ íà ùóïàõ ïðèáîðà ïðè
èçìåðåíèè ñîïðîòèâëåíèÿ. Åñëè ýòî íàïðÿ-
æåíèå ñîñòàâëÿåò ìåíåå 6 Â, òî äëÿ ïðîâåð-
êè ïðèäåòñÿ âîñïîëüçîâàòüñÿ âíåøíèì èñ-
òî÷íèêîì íàïðÿæåíèÿ (ñòàöèîíàðíûå êîì-
áèíèðîâàííûå ïðèáîðû, êàê ïðàâèëî, òà-
êîå íàïðÿæåíèå îáåñïå÷èâàþò).

Çàòåì íà êîðîòêîå âðåìÿ ê çàòâîðó è èñ-
òîêó òðàíçèñòîðà ïðèêëàäûâàþò íàïðÿæå-
íèå, îòêðûâàþùåå òðàíçèñòîð (îììåòðîì
èëè âíåøíèì èñòî÷íèêîì). Ïàðàçèòíàÿ åì-
êîñòü çàòâîð�èñòîê ó ìîùíûõ ÌÎÏ òðàí-
çèñòîðîâ ñîñòàâëÿåò ñîòíè è òûñÿ÷è ïèêî-
ôàðàä, ïîýòîìó îíà çàðÿæàåòñÿ, "çàïîìè-
íàÿ" ñîñòîÿíèå òðàíçèñòîðà. Ýòèì æå ïðè-
áîðîì èçìåðÿþò ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó ñòî-
êîì è èñòîêîì. Îíî äîëæíî ñîñòàâëÿòü,
êàê óêàçûâàëîñü âûøå, â çàâèñèìîñòè îò
ìîùíîñòè òðàíçèñòîðà äåñÿòûå äîëè îìà
èëè åäèíèöû îì. Ïîòîì íà çàòâîð è èñòîê
ïîäàþò çàïèðàþùåå íàïðÿæåíèå. Ïðîçâà-
íèâàþò öåïü ñòîê�èñòîê â äâóõ íàïðàâëå-
íèÿõ. Â îäíîì èç íàïðàâëåíèé èçìåðèòåëü-
íûé ïðèáîð äîëæåí ïîêàçàòü áåñêîíå÷-
íîñòü, à â äðóãîì � ñîïðîòèâëåíèå, ñîîò-
âåòñòâóþùåå îòêðûòîìó êðåìíèåâîìó äèîäó
(äàííûé äèîä îáðàçóåòñÿ ïðè ñîåäèíåíèè
ïîäëîæêè ñ èñòîêîì, êîòîðîå â ìîùíûõ
ïîëîâûõ òðàíçèñòîðàõ âñåãäà èìååò ìåñòî).
Åñëè òðàíçèñòîð âåäåò ñåáÿ òàê, êàê îïè-
ñàíî âûøå, åãî ìîæíî ñ÷èòàòü èñïðàâíûì.

Ñêîðî íàñòàíå ë³òî. Äëÿ ëþäåé, ÿê³ â³äïî-
÷èâàþòü àáî ïðàöþþòü á³ëÿ âîäîéì ÷è â ë³ñ³,
ïîñòàº ïèòàííÿ, ÿê çàõèñòèòè ñåáå â³ä "íà-
ïàäó" ð³çíèõ êîìàõ, çîêðåìà, êîìàð³â.

Â "Ñïðàâî÷íèêå ïî ñõåìîòåõíèêå äëÿ ðà-
äèîëþáèòåëåé", Êè¿â, "Òåõí³êà", 1989 ð.,
ñò.98 áóâ îïèñàíèé ïðèëàä, ïðèçíà÷åíèé äëÿ
òàêî¿ ìåòè. Öå � òèïîâèé ãåíåðàòîð, ïîáó-
äîâàíèé íà ì³êðîñõåì³ Ê155ËÀÇ, ÿêèé âè-
ðîáëÿâ ³ìïóëüñè ÷àñòîòîþ 10-15 êÃö. Â ö³é
ñõåì³ áóëî äâà íåäîë³êè:

1)  íèçüêà âèõ³äíà ïîòóæí³ñòü (10-20 ìÂò)
³ â³äïîâ³äíî îáìåæåíèé ðàä³óñ ä³¿ (äî 0,7 ì);

2)  íàïðóãà æèâëåííÿ äëÿ ñõåìè 4,5 àáî
9 Â, ùî â ïåðøîìó âèïàäêó âåëî äî
çá³ëüøåííÿ ãàáàðèò³â, à â äðóãîìó, ÷åðåç ìà-
ëó ºìí³ñòü áàòàðåéêè "Êðîíà", äî çìåíøåí-
íÿ òåðì³íó ä³¿.

Â íàâåäåí³é íèæ÷å ñõåì³ òàêîãî ïðèëàäó
öèõ íåäîë³ê³â íåìàº (ðèñ.1).

Îñíîâí³ òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè
Íàïðóãà æèâëåííÿ ..........................1,5-9 Â
Ñòðóì ñïîæèâàííÿ 
ïðè íàïðóç³ 3 Â.................................15 ìÀ
Âèõ³äíà ïîòóæí³ñòü 
ïðè íàïðóç³ 3 Â................................30 ìÂò
Ãåíåðóºìà ÷àñòîòà*...................10-18 êÃö
Ãàáàðèòè.................................50õ30õ30 ìì
*çàëåæèòü â³ä ïàðàìåòð³â òðàíçèñòîð³â,

ºìíîñò³ Ñ1 ³ îïîðó R1, òåìïåðàòóðè.
Âèïðîáóâàííÿ ïðèëàäó â ì³øàíîìó ë³ñ³

ïîêàçàëè, ùî ïðè U=3 Â êîìàð³ íå íàáëè-
æàëèñÿ äî ëþäèíè íà â³äñòàíü áëèæ÷ó,
í³æ 1,5-2 ì.

Ìîíòàæ ïðèëàäó âèêîíóºòüñÿ íà äí³
ñ³ðíèêîâî¿ êîðîáêè, âñåðåäèí³ ÿêî¿
ïðèêð³ïëåíèé äèíàì³ê (ðèñ.2). Ì³êðîïåðå-
ìèêà÷ âñòàíîâëþºòüñÿ íà áîêîâ³é ñò³íö³, äî
ÿêî¿ êð³ïèòüñÿ êëåºì àáî ³çîëåíòîþ ç îò-
âîðîì íàâïðîòè ðó÷êè.

Áàòàðåéêè ðîçì³ùóþòüñÿ â ³íø³é ñ³ðíè-
êîâ³é êîðîáö³, ÿêó ïðèìîòóþòü ³çîëåíòîþ äî
ïåðøî¿ (ðèñ.3). Ïàéêè áàæàíî ðîáèòè ÿêî-
ìîãà ìåíøèìè, ùîá êîðîáêà 1 ëåãêî âõîäè-
ëà â êàðêàñ 2. Ïðè çàñòîñóâàíí³ áàòàðåéêè
"Êðîíà" ïîòð³áíî âèêîðèñòîâóâàòè ïàíåëüêó,
ÿêà ÷àñòî çóñòð³÷àºòüñÿ â òðàíçèñòîðíèõ
ïðèéìà÷àõ. ß îñîáèñòî âèêîðèñòîâóâàâ äâ³
áàòàðåéêè òèïó "ÀÀ", ñïàÿí³ ïîñë³äîâíî. Ïðè
æèâëåíí³ â³ä åëåìåíò³â "Varta Alkaline" ãåíå-
ðàòîð ìîæå áåçïåðåðâíî ïðàöþâàòè ïðîòÿ-
ãîì 100 ãîäèí. Äèíàì³ê çàêð³ïëþºòüñÿ êëåºì
"Ìîìåíò" äî âåðõíüî¿ ñò³íêè êîðîáêè, â ÿê³é
ðîáëÿòüñÿ øèëîì îòâîðè.

Äåòàë³. Òðàíçèñòîðè áàæàíî âèêîðèñòî-
âóâàòè ãåðìàí³ºâ³, áî êðåìí³ºâ³ ïðàöþþòü
ìåíø ñòàá³ëüíî, R1 òèïó ÌËÒ 0,125 Âò, Ñ1
áóäü-ÿêîãî òèïó, ãîëîâíå, ùîá ìàâ ÿêîìî-
ãà ìåíø³ ãàáàðèòè.

Îñíîâí³ âèìîãè äî äèíàì³êà: âèñîêî÷àñ-
òîòí³ñòü ³ ìàëîãàáàðèòí³ñòü. Éîãî ìîæíà
âçÿòè â³ä íàâóøíèê³â äëÿ ïëåéºðà àáî ÿêî¿ñü
êîìï`þòåðíî¿ ãðè, íàïðèêëàä, "Òåòð³ñ" (ï`ºçî-
êåðàì³÷íà ïëàñòèíà â³ä ³ìïîðòíèõ òåëåôîí³â
àáî ãîäèííèê³â íå ï³ä³éäå ÷åðåç âåëèêèé
îï³ð).

Ñõåìà ïî÷èíàº ïðàöþâàòè â³äðàçó, ÿêùî
ñïðàâí³ äåòàë³ ³ ÷³òêèé ìîíòàæ, ïðîòå áàæà-
íî ï³ä³áðàòè îï³ð ðåçèñòîðà íà ñâ³æîìó
ïîâ³òð³, ùîá çíàéòè îïòèìàëüíó ÷àñòîòó,
íà ÿê³é ãåíåðàòîð ïðàöþâàòèìå.

Ñë³ä ùå çàçíà÷èòè, ùî çá³ëüøóâàòè íà-
ïðóãó æèâëåííÿ âèùå 9 Â íå áàæàíî ÷åðåç
çíà÷íèé íàãð³â VT2, ùî ïðèâîäèòèìå äî
çñóâó ðîáî÷î¿ ÷àñòîòè.

Ïðèºìíîãî âàì â³äïî÷èíêó.
Âiä ðåäàêöi¿: öÿ ñõåìà íàâåäåíà ó

êíèçi Á.Ñ.Iâàíîâà "Ýíöèêëîïåäèÿ íà÷èíàþ-
ùåãî ðàäèîëþáèòåëÿ" Ì.: Ïàòðèîò, 1992,
ñòð.83, àëå íîìiíàëè êîíäåíñàòîðiâ çìiíåíi
äëÿ îäåðæàííÿ ïîòðiáíî¿ ÷àñòîòè.

Ãåíåðàòîð 
äëÿ 
â³äëÿêóâàííÿ 
êîìàð³â

À.Ðèøòóí, ó÷åíü 9 êëàñó, 
ì. Äðîãîáè÷, Ëüâ³âñüêà îáë.

Ïðîâåðêà ìîùíûõ ÌÎÏ-òðàíçèñòîðîâ
À.Áåëóõà, ã.Êèåâ

Óâàæàåìàÿ ðåäàêöèÿ!
Ìíå ïî ðîäó äåÿòåëüíîñòè ïðèõîäèòñÿ

ñòàëêèâàòüñÿ ñ óòå÷êàìè â òðóáîïðîâîäàõ. Íå
ìîãëè áû âû âûñëàòü ñõåìó è îïèñàíèå ïðè-
áîðà äëÿ îáíàðóæåíèÿ óòå÷åê â òðóáîïðî-
âîäàõ òåïëîñíàáæåíèÿ ïðîòÿæåííîñòüþ 3-4
êì. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû ðàäèîäåòàëè äëÿ ýòî-
ãî ïðèáîðà áûëè äîñòóïíûìè ïî öåíàì è àñ-
ñîðòèìåíòó. Ñ óâàæåíèåì Â.À.Êîëîáîâ, ã.Øå-
ïåòîâêà, Õìåëüíèöêîé îáë.

Ðåäàêöèÿ îáðàùàåòñÿ ê íàøèì àâòîðàì è
÷èòàòåëÿì. Åñëè ó âàñ åñòü òàêàÿ ñõåìà, ìû
åå ñ óäîâîëüñòâèåì îïóáëèêóåì.

ðèñ. 1

ðèñ. 3

ðèñ. 2
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Â ñîâðåìåííûõ áûòîâûõ óñ-
ëîâèÿõ ïðè ÷àñòûõ îòêëþ÷å-
íèÿõ ýëåêòðîýíåðãèè â æèëûõ
äîìàõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ ïî-
ìåùåíèÿõ, à òàêæå íà îòäûõå
âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü â ïî-
ëó÷åíèè ïåðåìåííîãî íàïðÿ-
æåíèÿ 220 Â 50 Ãö îò àêêóìó-
ëÿòîðíîé áàòàðåè íàïðÿæå-
íèåì 12 Â.

Íà ðèñ.1 ïîêàçàíà ñõåìà
ïðåîáðàçîâàòåëÿ íàïðÿæåíèÿ
àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè 12
Â â ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå
220 Â ÷àñòîòîé 50 Ãö.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî
ïðè ñîçäàíèè ïðåîáðàçîâà-
òåëåé òàêîãî òèïà ìíîãî õëî-
ïîò ñîçäàåò ýôôåêò "ñêâîçíûõ
òîêîâ", âîçíèêàþùèõ èç-çà
ðàçíîñòè âðåìåíè îòêðûâà-
íèÿ è çàêðûâàíèÿ ñèëîâûõ
òðàíçèñòîðîâ tîòêð<tçàêð, îï-
ðåäåëÿåìîãî âðåìåíåì ðàñ-
ñàñûâàíèÿ çàðÿäà íåîñíîâíûõ
íîñèòåëåé.

Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ñâÿ-
çàííûå ñ îãðàíè÷åíèåì
"ñêâîçíîãî òîêà", âåñüìà ðàç-
íîîáðàçíû. Â ïðèâåäåííîé
ñõåìå ïðåîáðàçîâàòåëÿ ýô-
ôåêò "ñêâîçíûõ òîêîâ" ïîëíî-
ñòüþ èñêëþ÷àåòñÿ ñîçäàíèåì
íàäåæíîãî âðåìåííîãî çàçî-
ðà tç ìåæäó ìîìåíòàìè îò-
êðûâàíèÿ è çàêðûâàíèÿ ñèëî-

âûõ òðàíçèñòîðîâ â ïðîòèâî-
ïîëîæíûõ ïëå÷àõ âûõîäíîãî
êàñêàäà.

Ñõåìà ðàáîòàåò ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì. Íà ìèêðîñõå-
ìàõ DD1.1, DD1.2 ñîáðàí çà-
äàþùèé ãåíåðàòîð ñ ÷àñòî-
òîé 1600 Ãö. Íà ìèêðîñõåìàõ
DD2, DD1.3, DD1.4, DD5.1 �
DD5.4, DD3.1 � ôîðìèðîâà-
òåëü èìïóëüñà âðåìåííîãî çà-
çîðà äëèòåëüíîñòüþ 150 ìêñ.
Íà òðèããåðå DD4, ìèêðîñõå-
ìàõ DD3.2, DD3.3, òðàíçèñòî-
ðàõ VT1 è VT6 ôîðìèðóþòñÿ
èìïóëüñû ÷àñòîòîé 50 Ãö äëÿ
óïðàâëåíèÿ ñèëîâûìè êàñêàäà-
ìè, ñîáðàííûìè íà òðàíçèñòî-
ðàõ VT2, VT3 è VT4, VT5. 

Îñöèëëîãðàììû íàïðÿæå-
íèé â òî÷êàõ À è Á è íà Rí ïî-
êàçàíû íà ðèñ.2. Äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ âûõîäíîé ìîùíîñòè
ïðåîáðàçîâàòåëÿ 150 Âò
òðàíñôîðìàòîð Ò1 ñîáðàí íà
ìàãíèòîïðîâîäå ñå÷åíèåì 14
ñì2. Êîëè÷åñòâî âèòêîâ ïåð-
âè÷íûõ îáìîòîê 40 äèàìåò-
ðîì 1 ìì, êîëè÷åñòâî âèòêîâ
âûõîäíîé îáìîòêè 720 äèà-
ìåòðîì 0,5 ìì. Ñèëîâûå òðàí-
çèñòîðû VT3 è VT4 óñòàíîâëå-
íû ïî 2 øò. íà èçîëèðîâàííûå
äðóã îò äðóãà ðàäèàòîðû ïëî-
ùàäüþ 20 ñì2.

ðèñ. 1

ðèñ. 2

À.Ä.Øåïîòüêî, ã.×åðêàññû

Ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ
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Îòëàäêà 
óñòðîéñòâíà îñíîâåìèêðîêîíòðîëëåðîâ

Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòêà
ýëåêòðîííûõ èëè ýëåêòðîìåõà-
íè÷åñêèõ èçäåëèé áåç ïðèìå-

íåíèÿ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ïðàê-
òè÷åñêè íåâîçìîæíà.

Íàïðèìåð, ïðè ðàçðàáîòêå ñ
èñïîëüçîâàíèåì 8- è 16-ðàçðÿäíûõ
ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ðàçðàáîò÷èê
çà÷àñòóþ âûíóæäåí ïîëüçîâàòüñÿ
êàê îñöèëëîãðàôîì, òàê è  ñðåäñò-
âàìè, ïðåäíàçíà÷åííûìè äëÿ ìèê-
ðîïðîöåññîðíûõ ñõåì (ëîãè÷åñêèå
àíàëèçàòîðû è ýìóëÿòîðû). Îäíà-
êî ïðè íåîáõîäèìîñòè îäíîâðå-
ìåííîãî àíàëèçà öèôðîâûõ è àíà-
ëîãîâûõ ñèãíàëîâ îáû÷íûé îñöèë-
ëîãðàô è ëîãè÷åñêèé àíàëèçàòîð,
âçÿòûå â îòäåëüíîñòè, ïðîáëåìó
ðåøàþò òîëüêî íàïîëîâèíó.

Êîìïàíèÿ Õüþëåòò-Ïàêêàðä, -
ìèðîâîé ëèäåð â îáëàñòè èñïû-
òàòåëüíîé è èçìåðèòåëüíîé àïïà-
ðàòóðû ïðèëàãàåò ñåðüåçíûå óñè-
ëèÿ äëÿ îêàçàíèÿ ðåàëüíîé ïîìî-
ùè èíæåíåðàì-ðàçðàáîò÷èêàì, çà-
íÿòûì ñîçäàíèåì èçäåëèé íà îñíî-
âå ìèêðîêîíòðîëëåðîâ. Îäíèì èç
ñâèäåòåëüñòâ ýòîé ïîìîùè ÿâëÿ-
þòñÿ 8 ïðàêòè÷åñêèõ ñîâåòîâ ïî îò-
ëàäêå, êîòîðûå áûëè ñôîðìóëè-
ðîâàíû èíæåíåðàìè, ðàáîòàþùè-
ìè ñ ìèêðîêîíòðîëëåðàìè ðàçëè÷-
íûõ ôèðì-èçãîòîâèòåëåé. 

Ñîâåò 1. Îòñëåæèâàíèå òðóä-
íîóëîâèìûõ èìïóëüñíûõ ïîìåõ (äà-
ëåå äëÿ êðàòêîñòè óïîòðåáëÿåòñÿ
òåðìèí "ãëèò÷").

Ñîâåò 2. Îòëàäêà ïîñëåäîâà-
òåëüíîãî ïîðòà ââîäà/âûâîäà. 

Ñîâåò 3. Ïðîâåðêà "ìåðòâîãî
âðåìåíè" øèðîòíî-èìïóëüñíîé ìî-
äóëÿöèè â êîíòðîëëåðàõ ýëåêòðî-
äâèãàòåëåé. 

Ñîâåò 4. Ëîêàëèçàöèÿ îøèáîê
â ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè ñ ïî-
ìîùüþ ðó÷íîãî ëîãè÷åñêîãî ïðîá-
íèêà. 

Ñîâåò 5. Ïðèìåíåíèå ãåíåðà-
òîðà ñèãíàëîâ ïðîèçâîëüíîé ôîð-
ìû äëÿ èñïûòàíèé íà áèòîâûå
îøèáêè. 

Ñîâåò 6. Ðåøåíèå ïðîáëåì èí-
òåãðàöèè àïïàðàòíîãî è ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ. 

Ñîâåò 7. Óñòàíîâëåíèå âçàèìî-
ñâÿçè ìåæäó ïðîãðàììíûì ïðî-
öåññîì è àíàëîãîâûìè âûõîäíûìè
ñèãíàëàìè â êîíòðîëëåðå ñåòè ìå-
ñòíîãî óïðàâëåíèÿ (äàëåå CAN-
êîíòðîëëåð). 

Ñîâåò 8. Îòëàäêà êîíòðîëëåðà
òåëåêàìåðû íà ïðèáîðàõ ñ çàðÿ-
äîâîé ñâÿçüþ (äàëåå ÏÇÑ). 

"Äëÿ áåñïëàòíîãî ïîëó÷åíèÿ
ñðàçó âñåé áðîøþðû è äðóãîé äî-
ïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè, ïîæà-
ëóéñòà, îáðàùàéòåñü â áëèæàé-
øåå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ÍÐ ïî êîí-
òðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé òåõíèêå,
ôèðìó S&T Ukraine, ïî àäðåñó:

Óêðàèíà, 253094, ã. Êèåâ, 
óë. Ïîïóäðåíêî, 50
Òåë.: (044) 559-2988, 513-9412
Ôàêñ: (044) 559-5033
E-mail: AR@snt.com.ua "

íî. Ïðè ãëóáèíå ïàìÿòè ñáîðà äàí-
íûõ îñöèëëîãðàôà 1 Ìáàéò ïåðâî-

íà÷àëüíîé çàïèñè ñèãíàëà, ñäåëàí-
íîé ïðè êîýôôèöèåíòå ðàçâåðòêè
10 ñ/äåë, áûëî äîñòàòî÷íî, ÷òîáû
ïðè ìàñøòàáèðîâàíèè ïðîñìîòðåòü
äåòàëè ñèãíàëà ïðè êîýôôèöèåíòå
ðàçâåðòêè 10 ìñ/äåë (ðèñ.3).

ÑÎÂÅÒ 2
ÎÒËÀÄÊÀ 

ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÎÃÎ 
ÏÎÐÒÀ ÂÂÎÄÀ / ÂÛÂÎÄÀ 

Ìàòòèàñ Âàíäåëü, 
ôèðìà Research in Motion

Ïðè îòëàäêå ïîñëåäîâàòåëüíûõ
êàíàëîâ ââîäà/âûâîäà âñòðîåííûõ
ñèñòåì îñöèëëîãðàô ñ áîëüøîé ãëó-
áèíîé ïàìÿòè ìîæíî ïðèìåíÿòü âìå-
ñòî äîðîãîñòîÿùåãî è ñëîæíîãî
àíàëèçàòîðà ïîñëåäîâàòåëüíîãî
ïðîòîêîëà. Òàêîå ðåøåíèå àâòîð
÷àñòî èñïîëüçóåò ïðè îòëàäêå ïî-
ñëåäîâàòåëüíîãî ïðîòîêîëà, êîòî-
ðûé âëå÷åò çàãðóçêó íîâîãî ìèêðî-
ïðîãðàììíîãî êîäà â ìîäåìû öèô-
ðîâîé ðàäèîñâÿçè è äðóãèå óñòðîé-
ñòâà. 

Ïðîâîäèëàñü îòëàäêà ïîñëåäîâà-
òåëüíîãî êàíàëà ñâÿçè ïàêåòíîãî
ìîäåìà öèôðîâîé ðàäèîñâÿçè
RIM900, êîòîðûé ïðîäàþò êîìïàíè-
ÿì, ðàçðàáàòûâàþùèì àïïàðàòó-
ðó äëÿ öèôðîâûõ ðàäèîñåòåé Mobi-
tex. Ýòîò ìîäåì èñïîëüçóåò ìèêðî-
êîíòðîëëåð 80188 ôèðìû Intel è
åãî ìîæíî ñâÿçûâàòü ñ äðóãèìè óñ-
òðîéñòâàìè, èìåþùèìè ïîðò RS-
232, êîòîðûé ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ïåð-
ñîíàëüíîìó êîìïüþòåðó. 

Êðîìå ýêîíîìèè âðåìåíè ýòî
ïðîñòîå ðåøåíèå èìååò ñëåäóþ-
ùèå äîñòîèíñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ
èñïîëüçîâàíèåì àíàëèçàòîðà ïðî-
òîêîëà:

íàáëþäåíèå àêòèâíîñòè íà îñíî-
âå ïðîñìîòðà àíàëîãîâîãî èçîá-
ðàæåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîâåðèòü
âàæíûå ïàðàìåòðû ñèãíàëà;

ïðîâåðêà ñêîðîñòè ïåðåäà÷è â
áîäàõ ñ ïîìîùüþ îñöèëëîãðàôè÷å-
ñêèõ ìàðêåðîâ;

êîíòðîëü íàä ïîÿâëåíèåì ñáîåâ

HP LogicDart (ðó÷íîé 
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé 
ëîãè÷åñêèé ïðîáíèê) 
â êà÷åñòâå ïðåìèè
Åñëè Âû ïîæåëàåòå ïîäåëèòüñÿ

ñâîèì îïûòîì â îòëàäêå ðàçðàáà-
òûâàåìûõ Âàìè èçäåëèé íà îñíîâå
ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ñî ìíîãèìè èí-
æåíåðàìè-ðàçðàáîò÷èêàìè âñåãî
ìèðà, ïðèìèòå ê ñâåäåíèþ ñëåäóþ-
ùóþ èíôîðìàöèþ.

Ïðåäîñòàâüòå íàì Âàøè ñîâåòû,
àíàëîãè÷íûå ñîäåðæàùèìñÿ â íà-
ñòîÿùåé áðîøþðå. Åñëè Âàø ñîâåò
áóäåò îïóáëèêîâàí â îäíîé èç áó-
äóùèõ áðîøþð ïî ðåøåíèþ êîí-
êðåòíûõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷ (Appli-
cation note), íàøà áëàãîäàðíîñòü
ïîñëåäóåò â ôîðìå áåñïëàòíîãî
ïðåäîñòàâëåíèÿ Âàì ñîâðåìåííîãî
ïðîáíèêà HP LogiñDart. 

Åñëè Âàñ çàèíòåðåñóåò ýòà èí-
ôîðìàöèÿ, ïèøèòå ïî ñëåäóþùåìó
àäðåñó ýëåêòðîííîé ïî÷òû: dear-
scopie @ hp.com

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé
èíôîðìàöèè ïî èçäåëèÿì, ïðåäíàç-
íà÷åííûì äëÿ èçìåðåíèé è èñïûòà-
íèé, à òàêæå ïî èõ ïðèìåíåíèþ è
îáñëóæèâàíèþ, îáðàùàéòåñü â áëè-
æàéøåå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ÍÐ èëè
ïîñåòèòå íàøó ñòðàíèöó â ñåòè Inter-
net ïî àäðåñó:
http://www.tmo.hp.com/tmo/

ÑÎÂÅÒ 1
ÎÒÑËÅÆÈÂÀÍÈÅ 

ÒÐÓÄÍÎÓËÎÂÈÌÛÕ
ÈÌÏÓËÜÑÍÛÕ ÏÎÌÅÕ

Ñòèâåí Øðàì, 
ôèðìà Invocon Inñ.

Ðåäêî ïîâòîðÿþùèåñÿ íåïðåä-
ñêàçóåìûå ñîáûòèÿ â öèôðîâûõ ñè-
ñòåìàõ ñîçäàþò íàèáîëüøèå òðóä-
íîñòè ïðè ïîèñêå è óñòðàíåíèè ïðè-
÷èí íåïðàâèëüíîé ðàáîòû ñõåìû.
Àâòîð ñòîëêíóëñÿ ñ òàêèìè èìïóëüñ-
íûìè ïîìåõàìè (ãëèò÷àìè) ïðè ðàç-
ðàáîòêå óñòðîéñòâà ñáîðà äàííûõ
ñ ìàëîé ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòüþ.

Èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà ñ ïåðå-
äà÷åé èíôîðìàöèè ïî ðàäèîêàíà-

ëó èñïîëüçóåò ãðóïïó äèñòàíöèîííûõ
äàò÷èêîâ è øèðîêîïîëîñíûé ïðè-
åìîïåðåäàò÷èê (ðèñ.1). Äàííûå, íà-
êîïëåííûå â ýòîé ñèñòåìå, ìîæíî
èçâëåêàòü áëîêîì óïðàâëåíèÿ ñå-
òüþ, ïîäêëþ÷åííûì ê êîìïüþòåðó.
Ñèñòåìà èñïîëüçóåò ñèãíàë ïðåðû-
âàíèÿ îò òàêòîâîãî ãåíåðàòîðà ñ
ìàëûì ïîòðåáëåíèåì äëÿ èíèöèàöèè
âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ êàæäûå 60 ñ. Â
ïåðèîä ìåæäó ýòèìè âêëþ÷åíèÿìè
òîê îò èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ïîòðåáëÿ-
åò òîëüêî ñàì òàêòîâûé ãåíåðàòîð
è îòíîñÿùèåñÿ ê íåìó ëîãè÷åñêèå
ñõåìû (ïðèáëèçèòåëüíî 50 ìêÀ). Ïî-
ñëå ïîëó÷åíèÿ ñèãíàëà çàïóñêà îò
òàêòîâîãî ãåíåðàòîðà ìèêðîêîíò-

ðîëëåð 68HC11K1 (Motorola) âêëþ-
÷àåò ïèòàíèå ñèñòåìû, ñîáèðàåò
äàííûå î òåìïåðàòóðå è ïðîâåðÿ-
åò àêòèâíîñòü ïðèåìîïåðåäàò÷èêà.
Åñëè íà ïðèåìîïåðåäàò÷èêå îáíà-
ðóæèâàåòñÿ ñèãíàë çàïðîñà äàí-
íûõ, ìèêðîêîíòðîëëåð ïåðåäàåò
äàííûå î òåìïåðàòóðå.

Èìïóëüñíàÿ ïîìåõà ïîÿâëÿåòñÿ
â òå÷åíèå 60-ñåêóíäíîãî èíòåðâàëà,
êîãäà ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñèñòåìà
íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ. Äëÿ
îáíàðóæåíèÿ è àíàëèçà ýòîé àíî-
ìàëèè áûë èñïîëüçîâàí öèôðîâîé
îñöèëëîãðàô ñ áîëüøîé ãëóáèíîé
ïàìÿòè (1 Ìáàéò) è ðåæèìîì îáíà-
ðóæåíèÿ ïèêà. Èìïóëüñíàÿ ïîìåõà
âîçíèêàëà íàñòîëüêî ðåäêî, ÷òî
ñíà÷àëà êîýôôèöèåíò ðàçâåðòêè
îñöèëëîãðàôà óñòàíàâëèâàëñÿ ðàâ-
íûì 10 ñ/äåë, ÷òîáû çàõâàòèòü ïîë-
íûé   60-ñåêóíäíûé èíòåðâàë ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè. Áåç ðåæèìà îáíàðó-
æåíèÿ ïèêà ñàìûå êîðîòêèå ñîáû-
òèÿ ïðè äàííîì êîýôôèöèåíòå ðàç-
âåðòêè îáíàðóæèòü áûëî áû íåâîç-
ìîæíî. Îäíàêî, êàê âèäíî èç ðèñ.2,
ãëèò÷ â èññëåäóåìîé ñèñòåìå áûë çà-
õâà÷åí è îò÷åòëèâî íàáëþäàåì. 

Ðåæèì îáíàðóæåíèÿ ïèêà âûÿâèë
íåêîòîðóþ àíîìàëèþ, âîçíèêàþ-
ùóþ ïðèáëèçèòåëüíî ÷åðåç 15 ñ
ïîñëå ìîìåíòà çàïóñêà. Êîãäà ïðè-
ñóòñòâèå àíîìàëüíûõ ÿâëåíèé â ñè-
ñòåìå óñòàíîâëåíî, íåòðóäíî ïðî-
àíàëèçèðîâàòü ãëèò÷ áîëåå äåòàëü-

ðèñ.1

ðèñ.2

ðèñ.3



55
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 4�99Ñî âòîðîãî ïîëóãîäèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ öåíà ïîäïèñêè íà �ÐÀ�. Ïî ñòàðîé öåíå ìîæíî ïîäïèñàòüñÿ äî 30 àïðåëÿ

â ðàáîòå àïïàðàòíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ êàíàëà â ïðîöåññå ïåðåäà÷è
êàêîãî-òî êîíêðåòíîãî ñèìâîëà;

òî÷íîå èçìåðåíèå äëèòåëüíîñòè
öèêëîâ ïðîãðàììíîé îáðàáîòêè;

âûÿâëåíèå øóìîâîé îáñòàíîâêè
è ïåðåêðåñòíûõ ïîìåõ.

Èçìåðèòåëüíàÿ óñòàíîâêà ïîêà-
çàíà íà ðèñ.4. Îäèí èç âõîäíûõ êà-
íàëîâ îñöèëëîãðàôà ñ áîëüøîé ãëó-
áèíîé ïàìÿòè ïîäêëþ÷àþò ê ïåðå-
äàþùåé ëèíèè, à äðóãîé - ê ïðèåì-
íîé ëèíèè. Îñöèëëîãðàô óñòàíàâëè-
âàþò â ðåæèì ïðîêðóòêè èçîáðàæå-
íèÿ, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò
íåïðåðûâíûé ñáîð äàííûõ ñèãíàëà,
ïðîêðó÷èâàÿ èõ íà ýêðàíå. 

Ðàçóìååòñÿ, î÷åíü âàæíî, ÷òîáû

êîýôôèöèåíò ðàçâåðòêè öèôðîâîãî
îñöèëëîãðàôà áûë óñòàíîâëåí íà
òàêîå çíà÷åíèå, ïðè êîòîðîì îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ çàõâàò êàæäîãî ïåðå-
ïàäà áèòîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Çàòåì íóæíî âîñïðîèçâåñòè èñ-
ñëåäóåìóþ ïðîáëåìó. Äëÿ ýòîãî,

ïîêà èäåò îæèäàíèå ïîÿâëåíèÿ èí-
òåðåñóþùåãî ìîìåíòà, ïàëåö ñëå-
äóåò äåðæàòü íà êëàâèøå STOP îñ-
öèëëîãðàôà è íàæàòü åå, êîãäà ýòîò
ìîìåíò áóäåò îáíàðóæåí íà ýêðà-
íå. Ïðè ýòîì çàïèñü ñèãíàëà, ñîäåð-
æàùàÿ èíòåðåñóþùèé ìîìåíò, áó-
äåò çàôèêñèðîâàíà. 

Âðåìÿ ðåàêöèè îïåðàòîðà, ñî-
ñòàâëÿþùåå îêîëî 0,5 ñ, âïîëíå
ïðèåìëåìî äëÿ çàõâàòà èíòåðåñóþ-
ùåãî ó÷àñòêà ñèãíàëà. Áëàãîäàðÿ
áîëüøîé ãëóáèíå ïàìÿòè (1 ìèëëè-
îí òî÷åê íà êàíàë), îñöèëëîãðàô çà-
õâàòûâàåò ñèãíàë ñ âûñîêîé ðàçðå-
øàþùåé ñïîñîáíîñòüþ, òàê ÷òî ïðè
íåîáõîäèìîñòè ìîæíî âåðíóòüñÿ
íàçàä è ñ ïîìîùüþ ìàñøòàáèðîâà-

íèÿ äàííûõ èññëåäîâàòü èíäèâèäó-
àëüíûå áèòîâûå ïåðåõîäû (ðèñ.5).

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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ðèñ.4

ðèñ.5

ÍÐ 54645D ÎÑÖÈËËÎÃÐÀÔ 
ÑÌÅØÀÍÍÛÕ ÑÈÃÍÀËÎÂ 

Äîñòîèíñòâà:
ïîëíàÿ èíòåãðàöèÿ 2-õ îñöèëëîãðàôè÷åñêèõ

è 16-òè ëîãè÷åñêèõ êàíàëîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
åäèíîé âðåìåííîé áàçû;

âûñîêîðàçâèòàÿ ñèñòåìà çàïóñêà, ïîçâîëÿ-
þùàÿ âûäåëèòü íóæíûå ñîáûòèÿ è âðåìåííûå
ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ñèãíàëàìè;

ñðåäñòâî HP MegaZoom, îáåñïå÷èâàþùåå
ãëóáîêóþ ïàìÿòü è áûñòðóþ ðåàêöèþ èíäèêà-
òîðà íà èçìåíåíèå ïîëîæåíèé îðãàíîâ óïðàâ-
ëåíèÿ.

Îñöèëëîãðàô ñìåøàííûõ ñèãíàëîâ ÍÐ
54645D ñî÷åòàåò ôóíêöèîíàëüíûå
âîçìîæíîñòè äåòàëüíîãî îäíîâðåìåííîãî
àíàëèçà ñèãíàëîâ, ïðèñóùèõ îñöèëëîãðàôó, ñ
ìíîãîêàíàëüíûì àíàëèçîì âðåìåííûõ
äèàãðàìì, ïðèñóùèõ ëîãè÷åñêîìó àíàëèçàòîðó.
Äîïîëíèòåëüíûì äîñòîèíñòâîì ÍÐ 54645D
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ
ñðåäñòâ HP MegaZoom, îáåñïå÷èâàþùèõ
ãëóáîêóþ ïàìÿòü.

Âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîãî íàáëþäåíèÿ
ñèãíàëîâ â àíàëîãîâîì è öèôðîâîì âèäàõ
ïîçâîëÿåò óñïåøíî àíàëèçèðîâàòü ýòè ñèãíàëû
è âðåìåííûå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó íèìè. 

Ïàðàìåòðû ëîãè÷åñêèõ êàíàëîâ
×èñëî êàíàëîâ (äâà óñòðîéñòâà ïîäêëþ÷åíèÿ

ïî 8 êàíàëîâ â êàæäîì) 16;
Ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà ñáîðà äàííûõ (îäíî

óñòðîéñòâî ïîäêëþ÷åíèÿ) 400 ÌÃö;
Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà çàïèñè: 2 Ì òî÷åê/êà-

íàë (îäíî óñòðîéñòâî ïîäêëþ÷åíèÿ); 1 Ì òî-
÷åê/êàíàë (äâà óñòðîéñòâà ïîäêëþ÷åíèÿ);

Âõîäíîé èìïåäàíñ: 100 êÎì, 8 ïÔ;
Âõîäíîå íàïðÿæåíèå: ±40 Â ìàêñ., ìèí.

ðàçìàõ 500 ìÂ
Äèàïàçîí ïîðîãîâûõ óðîâíåé: ±6 Â ñ øà-

ãîì 50ìÂ  
Ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâëåííûå ïîðîãîâûå

óðîâíè: ÒÒË: 1,4 Â; ÊÌÎÏ: 2,5 Â; ÝÑË: -1,3 Â;
Îáíàðóæåíèå ïîìåõè:  äî 5 íñ.
Ïàðàìåòðû îñöèëëîãðàôè÷åñêèõ 
êàíàëîâ
Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ 100 ÌÃö (75 ÌÃö, åñ-

ëè < 10 ìÂ/äåë)
×èñëî êàíàëîâ 2
Ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè 200 ÌÃö
Ãëóáèíà ïàìÿòè 1Ì òî÷åê/êàíàë
Îáíàðóæåíèå ïèêîâ äî 5 íñ
Âõîäíîé èìïåäàíñ 1 ÌÎì, 13 ïÔ
Ìàêñèìàëüíîå âõîäíîå íàïðÿæåíèå  400Â

(ïîñòîÿííàÿ + ïèêîâîå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé
ñîñòàâëÿþùåé);

Êîýôôèöèåíòû îòêëîíåíèÿ 1 ìÂ/äåë-5 Â/äåë

Ðàçðåøåíèå ïî âåðòèêàëè 8 ðàçðÿäîâ
Âõîä îòêðûòûé, çàêðûòûé, çàçåìëåííûé.

Íàïðèìåð, ëåãêî ðåøèòü òàêèå çàäà÷è, êàê
óñòàíîâëåíèå âçàèìîñâÿçè ìåæäó ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòüþ öèôðîâûõ äàííûõ è èçìåíåíèÿìè
â àíàëîãîâîì ñèãíàëå èëè çàïóñê ïî êîìáèíà-
öèè ñîñòîÿíèé ëèíèé öèôðîâîé øèíû è êàêèì-
òî ïàðàìåòðîì àíàëîãîâîãî ñèãíàëà. Ñî÷åòà-
íèå â îäíîì ïðèáîðå îñöèëëîãðàôè÷åñêèõ è
ëîãè÷åñêèõ êàíàëîâ è ãëóáîêîé ïàìÿòè ñðåä-
ñòâà HP MegaZoom îáåñïå÷èâàåò âîçìîæ-
íîñòü ðåàëèçàöèè ñîâåðøåííî íîâûõ ñïîñîáîâ
îòëàäêè ñõåì ñî ñìåøàííûìè ñèãíàëàìè è
ñõåì íà îñíîâå ìèêðîêîíòðîëëåðîâ.

Îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü ñòðîèòü ðàáîòó íà
äîãàäêàõ ñ ïîñëåäóþùèì ïðîñìîòðîì òî îä-
íîãî, òî äðóãîãî êàíàëà.

Îñíîâîé ÍÐ 54645D ÿâëÿåòñÿ îñöèëëîãðàô,
ïîýòîìó è ïî âíåøíåìó âèäó, è ïî ïðèåìàì ðà-
áîòû ñ íèì - ýòî õîðîøî çíàêîìûé âñåì îñ-

öèëëîãðàô, à íå ñëîæíûé â ýêñïëóàòàöèè ëî-
ãè÷åñêèé àíàëèçàòîð.

ÍÐ 54645D â ñîñòîÿíèè ëåãêî ðåøèòü ïðî-
áëåìû îòëàäêè ìèêðîêîíòðîëëåðíûõ ñõåì, äëÿ
ðåøåíèÿ êîòîðûõ îáû÷íûé îñöèëëîãðàô ñîâåð-
øåííî íå ïðèãîäåí.

Àäàïòåð HP Wedge 

Äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ îñöèëëîãðàôà èëè ëîãè-
÷åñêîãî àíàëèçàòîðà ê ìèêðîñõåìàì â òîíêîì
êåðàìè÷åñêîì èëè ïëîñêîì ïëàñòìàññîâîì
êîðïóñå ñ 4-ñòîðîííèì ðàñïîëîæåíèåì è ìà-
ëûì øàãîì âûâîäîâ, ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ
ìîíòàæà íà ïîâåðõíîñòü (êîðïóñà TQFP è
PQFP), êîìïàíèåé Õüþëåòò - Ïàêêàðä ðàçðà-
áîòàí ñïåöèàëüíûé àäàïòåð ïîä íàêîíå÷íèê

ïðîáíèêà, êîòîðîìó ïðèñâîåíî íàçâàíèå HP
Wedge ("Êëèí"). 

Ïðèíöèï åãî äåéñòâèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî
ìåæäó ñîñåäíèìè âûâîäàìè ìèêðîñõåìû âñòàâ-
ëÿþò ñäâîåííûå ñæèìàþùèåñÿ ïðîâîäíèêè.
Ãèáêèå ïðîâîäíèêè ïî ñâîèì ðàçìåðàì è
ôîðìå ñîîòâåòñòâóþò âûâîäàì, ÷òî îáåñïå÷è-
âàåò ïëîòíûé êîíòàêò. Îñòàåòñÿ ëèøü ïîäñî-
åäèíèòü ê àäàïòåðó HP Wedge îñöèëëîãðàô
èëè ëîãè÷åñêèé àíàëèçàòîð.

Óíèêàëüíàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ êîíñòðóêöèÿ àäàï-
òåðà HP Wedge îáåñïå÷èâàåò íàäåæíûé êîí-
òàêò ñ êàæäûì ïîäñîåäèíÿåìûì âûâîäîì ìè-
êðîñõåìû è ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåò âîçìîæ-
íîñòü ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé èñïûòûâàå-
ìîãî óñòðîéñòâà.

Èìååòñÿ íåñêîëüêî âàðèàíòîâ àäàïòåðà
HP Wedge, ðàññ÷èòàííûõ íà ïîäñîåäèíåíèå 3
èëè 8 âûâîäîâ ìèêðîñõåìû ñ øàãîì 0,5 èëè
0,65 ìì. Àäàïòåð HP Wedge ãàðàíòèðóåò íà-
äåæíîå ïîäñîåäèíåíèå ê ìèêðîñõåìàì ñ ìà-
ëûì øàãîì âûâîäîâ è èñêëþ÷àåò ëþáóþ âîç-
ìîæíîñòü èõ ìåõàíè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå ïîäðîáíîé èíôîðìàöèè îá èçäåëèÿõ Õüþëåòò-Ïàêêàðä, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èçìåðåíèé è òåñòèðîâàíèÿ, à òàêæå ïî èõ ïðèìåíåíèþ 
è îáñëóæèâàíèþ, îáðàùàéòåñü â áëèæàéøåå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ÍÐ ïî êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé òåõíèêå, ôèðìó S&T Ukraine, ïî àäðåñó:

Óêðàèíà, 253094, ã. Êèåâ, óë. Ïîïóäðåíêî, 50, òåë. (044) 559-2988, 513-9412, ôàêñ (044) 559-5033, E-mail:AR@snt.com.ua
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Â ñòàòüå "Ðàñøèðåíèå ÷àñòîòíîãî äèà-
ïàçîíà ÄÌÂ ïðèñòàâêè" ("ÐË", 4/96, ñòð.4-
5) îïèñàíà äîðàáîòêà ïðèñòàâêè-ñåëåêòîðà
"Óìàíü" è åé ïîäîáíûõ ñ äèàïàçîíîì 21...41
êàíàë äëÿ ðàñøèðåíèÿ ïðèíèìàåìîãî äèàïà-
çîíà äî 59-ãî êàíàëà. Äîðàáîòêà çàêëþ÷àåò-
ñÿ â ïîâûøåíèè íàïðÿæåíèÿ íàñòðîéêè âàðè-
êàïîâ äî 26 Â âìåñòî 18 Â. Äëÿ ýòîãî íåîáõî-
äèìî ðàçîðâàòü ñâÿçü ìåæäó ðåçèñòîðàìè R2
è R3 áëîêà ñòàáèëèçàöèè è ñîåäèíèòü âûâîä 3
ðåçèñòîðà R2 íà âûâîä R1 (ðèñ.1). Ýòî ìîæ-
íî ñäåëàòü êîììóòàöèåé ÷åðåç òóìáëåð SA1
(ðèñ.2), òîãäà ñîõðàíÿåòñÿ äèàïàçîí 21...41 êà-
íàëîâ. Ïîñëå ýòîãî íàñòðîèòü ïðèñòàâêó íà ëþ-
áîé êàíàë êàê îáû÷íî.

Â ñòàòüå "Êàðìàííûé ìèíè-òåñòåð"
("ÐË", 10/96, ñòð.28) îïèñàí ïðèáîð, êîòîðûé
ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî è
ïåðåìåííîãî òîêà äî 300 Â è ïðîâåðÿòü ðåçè-
ñòîðû, äèîäû, òðàíçèñòîðû è êîíäåíñàòîðû.
Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà òåñòåðà (ðèñ.3) � êëàñ-
ñè÷åñêàÿ. Âñå äåòàëè ðàçìåùåíû âíóòðè èçìå-
ðèòåëüíîé ãîëîâêè (Ì42100 èëè àíàëîãè÷íîé).
Ìèíèàòþðíûå ãíåçäà óñòàíîâëåíû íà êîðïó-
ñå ãîëîâêè (ðèñ.4). Çäåñü æå ðàçìåùåíû âèíò
Ì3 (íà íåãî íàâîðà÷èâàþò ùóï "îáùèé"), ïå-
ðåìåííûé ðåçèñòîð R2 ("Óñò.0") è ôîíàðü ÔÐÌ-
1 (â íåãî óäîáíî âñòàâèòü ýëåìåíò G1 òèïà
ÑÖ32, ÑÖ21 è ò.ï.). Ñòåêëî â òåñòåðå æåëàòåëü-
íî çàìåíèòü ïëàñòèíêîé èç îðãñòåêëà.

Â ñòàòüå "È òåñòåð, è ýêñïîíîìåòð" ("ÐË",
3/98, ñòð.31) îïèñàí òåñòåð, ïðåäíàçíà÷åííûé
äëÿ ïðîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè íèçêî÷àñ-
òîòíûõ è âûñîêî÷àñòîòíûõ êàñêàäîâ ðàäèîàï-
ïàðàòóðû è èõ ýëåìåíòîâ (äèîäîâ, òðàíçèñòî-
ðîâ, êîíäåíñàòîðîâ, ðåçèñòîðîâ) è îáíàðóæå-
íèÿ ôàçíîãî è íóëåâîãî ïðîâîäîâ ñåòè. Êðî-
ìå òîãî, îí ïîçâîëÿåò îöåíèâàòü óðîâåíü îñ-
âåùåííîñòè ïîìåùåíèÿ. Îñîáåííîñòüþ ïðèáî-
ðà (ðèñ.5) ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå â íåì
âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîé ãîëîâêè ìèêðîàìïåðìå-
òðà ñ òîêîì 20 ìêÀ, ïðîáíèêà-ãåíåðàòîðà è
ôîòîýëåìåíòà (RF1) òèïà Ô36Ñ. Ãåíåðàòîð òå-
ñòåðà � ñèììåòðè÷íûé ìóëüòèâèáðàòîð, ãåíå-

ã.Âèòåáñê, Áåëàðóñü
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ÌÈÍÈ-
ÄÀÉÄÆÅÑÒ. 
ÈÇ ÐÀÇÐÀÁÎÒÎÊ 
Â.Í.ÐÅÇÊÎÂÀ

Îò ðåäàêöèè. Ïåðåä âàìè
íîâûé âèä äàéäæåñòà � ðàç-
ðàáîòêè íàøèõ àâòîðîâ, êî-
òîðûå ïå÷àòàëèñü â äðóãèõ
ðàäèîëþáèòåëüñêèõ æóðíà-
ëàõ. Êàæäûé àâòîð ìîæåò
ïðèñëàòü ñâîè ïå÷àòíûå ðà-
áîòû çà ïîñëåäíèå 5 ëåò, è
ìû èõ îïóáëèêóåì â ñîêðà-
ùåííîì âèäå. Ìîæíî ñàìèì
ãîòîâèòü êðàòêèå ñîîáùå-
íèÿ, åäèíñòâåííàÿ ïðîñüáà �
ðèñóíêè ïðåäñòàâëÿòü ëèáî â
âèäå êñåðîêîïèé, ëèáî âûïîë-
íåííûìè òàê, ÷òîáû èõ íå
íóæíî áûëî ïåðåðèñîâûâàòü.
Ðåäàêöèÿ "ÐÀ" èìååò äîãîâî-
ðåííîñòè ñ ðåäàêöèÿìè æóð-
íàëîâ "Ðàäèî" è "Ðàäèîëþáè-
òåëü" î âçàèìíîì èñïîëüçî-
âàíèè ïóáëèêàöèé â îáçîðàõ è
äàéäæåñòàõ. Ïðèãëàøàåì íà-
øèõ àâòîðîâ ðàññêàçàòü î
ñâîåì òâîð÷åñòâå.

ðèðóþùèé  ýëåêòðè÷åñêèå êîëåáàíèÿ, áëèç-
êèå ïî ôîðìå ê ïðÿìîóãîëüíûì, ñ ÷àñòîòîé
1000 Ãö. Ñèãíàë òàêîé ÷àñòîòû îáû÷íî ïî-
äàþò íà âõîä ÓÍ×, à íàëè÷èå ìíîæåñòâà
ãàðìîíèê ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü åãî è
äëÿ ïðîâåðêè Â× êàñêàäîâ.

Åñëè ôîòîýëåìåíò çàêëåèòü ïëîòíîé ÷åð-
íîé áóìàãîé, òî ïðèáîð ðåàãèðóåò íà íà-
ëè÷èå ðàäèîàêòèâíîñòè.

ðèñ. 1

ðèñ. 2 ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 5
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Â ñòàòüå Í.Õàöêåâè÷à "ÓÌÇ× äëÿ ïëåéåðà"
("ÐË", 1/99) îïèñàí óñèëèòåëü ìîùíîñòè, êîòîðûé
ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ê ïëåéåðó (ðèñ.1). Âûõîäíàÿ
ìîùíîñòü óñèëèòåëÿ 3 Âò. Ãëàâíîå äîñòîèíñòâî ñõå-
ìû � íèçêîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ (êàê ó ïëåéåðà 3...6
Â). Äèíàìèêè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáûå, íî ñ ìîù-
íîñòüþ íå ìåíåå 3 Âò è ñîïðîòèâëåíèåì 4 Îì.
Âìåñòî ÈÌÑ ÊÀ2206 ìîæíî ïðèìåíèòü ÒÀ8227Ð (åå
öîêîëåâêà èçîáðàæåíà íà ðèñ.2).

Áëîêèðàòîð ìåæäóãîðîäíûõ ïåðåãîâîðîâ
îïèñàí â ñòàòüå Ñ.Êîïûëîâà ("ÐË", 1/99).  Ôóíê-
öèîíàëüíãàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà ïîêàçàíà íà ðèñ.3.
Â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè êëþ÷è SW îòêðûòû. Òåëåôîí-
íûé àïïàðàò ÒÀ ïîäêëþ÷åí ÷åðåç íèõ ê ëèíèè è ìî-
æåò îñóùåñòâëÿòü íàáîð íîìåðà è ïðèíèìàòü âûçûâ-
íîé ñèãíàë. Åñëè ïîñëå ñíÿòèÿ òðóáêè ïåðâàÿ íàáðàí-
íàÿ öèôðà îêàçûâàåòñÿ èíäåêñîì âûõîäà íà "ìåæ-
ãîðîä" (íàïðèìåð, "8"), òî â ñõåìå óïðàâëåíèÿ ñðà-
áàòûâàåò æäóùèé ìóëüòèâèáðàòîð, êîòîðûé çàêðû-
âàåò êëþ÷è è ðàçðûâàåò øëåéô.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà èçîáðàæåíà
íà ðèñ.4. Íà ýëåìåíòàõ DA1, DA2, VD1...VD3, R2,
C1 ñîáðàí èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ìèêðîñõåì íàïðÿæåíè-
åì 3,2 Â, íà òðàíçèñòîðàõ VT1...VT5, ðåçèñòîðàõ
R1, R3, R4 è êîíäåíñàòîðå Ñ2 � ïðåîáðàçîâàòåëü
íàïðÿæåíèÿ òåëåôîííîé ëèíèè â íàïðÿæåíèå, íåîá-

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4
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õîäèìîå äëÿ ðàáîòû ÊÌÎÏ-ìèêðîñõåì.
Íà ýëåìåíòàõ DD1.1, DD1.2 âûïîëíåí
òðèããåð Øìèòòà, îáåñïå÷èâàþùèé íå-
îáõîäèìóþ êðóòèçíó ôðîíòîâ èìïóëüñîâ
íàáîðà. Ýëåìåíòû DD1.3, DD1.4 îáðà-
çóþò ãåíåðàòîð òàêòîâûõ èìïóëüñîâ ñ
÷àñòîòîé îêîëî 80 Ãö. Íà ìèêðîñõåìàõ
DD2, DD3 ñîáðàí äàò÷èê ïîëîæåíèÿ
òðóáêè, à íà DD4.1 � ñåëåêòîð èìïóëü-
ñîâ íàáîðà. Ñ÷åò÷èê DD6 ñ÷èòàåò èì-
ïóëüñû íàáîðà. Ìèêðîñõåìû
DD4.2...DD4.4 è DD5 îáðàçóþò ñõåìó,
ðàçðåøàþùóþ ïîäñ÷åò èìïóëüñîâ ïðè
íàáîðå ïåðâîé öèôðû è çàïðåùàþùóþ
ïîäñ÷åò èìïóëüñîâ ïðè íàáîðå ñëåäóþ-
ùèõ öèôð. Íà ìèêðîñõåìàõ DD7, DD8
ñîáðàí æäóùèé ìóëüòèâèáðàòîð, óïðàâ-
ëÿþùèé êëþ÷àìè DA3 è DA4. Âûêëþ÷à-
òåëü SA1 ñëóæèò äëÿ âûêëþ÷åíèÿ óñòðîé-
ñòâà.

Â ñòàòüå È.Õðèñòîâà ("Ðàäèî, òåëåâè-
çèÿ, ýëåêòðîíèêà", Áîëãàðèÿ, 1/98) îïè-
ñàíî óñòðîéñòâî ïîääåðæàíèÿ
âëàæíîñòè âîçäóõà â ïîìåùåíèè.
Ðàáîòà óñòðîéñòâà îñíîâàíà íà ïñèõðî-
ìåòðè÷åñêîì ìåòîäå, ïðè êîòîðîì èñ-
ïîëüçóþò äâà òåðìîìåòðà: ñóõîé è ìîê-
ðûé. Èç-çà èñïàðåíèÿ âëàãè òåìïåðàòó-
ðà ìîêðîãî òåðìîìåòðà íèæå, ÷åì ñóõî-
ãî. ×åì íèæå âëàæíîñòü â ïîìåùåíèè,
òåì ñèëüíåå èñïàðåíèå âëàãè è áîëüøå
ðàçíèöà ïîêàçàíèé ýòèõ òåðìîìåòðîâ.
Ýòè çàâèñèìîñòè ïîêàçàíû íà ðèñ.5. 

Îñíîâíûì ýëåìåíòîì ñõåìû ðèñ.6 ÿâ-
ëÿåòñÿ êîìïàðàòîð òèïà Ê521ÑÀ3. 

Ïðè ïîÿâëåíèè íà âûõîäå êîìïàðàòî-
ðà íóëåâîãî íàïðÿæåíèÿ âêëþ÷àåòñÿ ðå-
ëåéíûé êàñêàä íà òðàíçèñòîðå VT è êîí-
òàêòàìè ðåëå Ê1-1 âêëþ÷àåòñÿ èñïàðè-
òåëü âëàãè. Ïîñêîëüêó íà âõîä 2 êîìïà-
ðàòîðà ïîäàåòñÿ ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå
+6 Â îò äåëèòåëÿ R2, R3, òî ðàáîòà êîì-
ïàðàòîðà îïðåäåëÿåòñÿ äåëèòåëåì íàïðÿ-
æåíèÿ, ñîñòîÿùèì èç äàò÷èêà òåìïåðàòó-
ðû RK è òðèììåðà RP1. Äàò÷èê RK óñòà-
íàâëåí íà íåáîëüøóþ âàííî÷êó ñ âî-
äîé è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîêðûé òåð-
ìîìåòð. Åñëè âëàæíîñòü â ïîìåùåíèè
óìåíüøàåòñÿ íèæå íîðìû, ñîïðîòèâëåíèå
äàò÷èêà RK ïàäàåò, èç-çà ÷åãî óìåíüøà-
åòñÿ íàïðÿæåíèå íà âõîäå 3 êîìïàðàòî-
ðà. Êîìïàðàòîð ñðàáàòûâàåò, è âêëþ÷à-
åò ðåëå èñïàðèòåëÿ âëàãè.

Ñõåìà àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëå-
íèÿ ýëåêòðîíàñîñîì íà ñàäîâîì

ó÷àñòêå îïèñàíà â ñòàòüå Ã.Êóçåâà
("Ðàäèî, òåëåâèçèÿ, ýëåêòðîíèêà", Áîë-
ãàðèÿ, 3/98). Ïðèíöèï ðàáîòû ñõåìû çà-
êëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî íà êîíòðîëèðóåìîì
ó÷àñòêå â ãðóíò âáèâàþò äâà ñòàëüíûõ
ñòåðæíÿ äëèíîé 500 ìì è äèàìåòðîì
10-12 ìì (ïî ñõåìå ðèñ.7 "äàò÷èê") è êîí-
òðîëèðóþò ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà ìåæäó
ýòèìè ñòåðæíÿìè (ïðè âëàæíîì ãðóíòå ñî-
ïðîòèâëåíèå íåâåëèêî). Ðàññòîÿíèå ìåæ-
äó ñòåðæíÿìè çàâèñèò îò  ðàçìåðîâ êîí-
òðîëèðóåìîãî ó÷àñòêà. Ñàìî óñòðîéñòâî
ñîñòîèò èç ýìèòòåðíîãî ïîâòîðèòåëÿ VT1,
òðèããåðà Øìèäòà íà òðàíçèñòîðàõ VT2
è VT3, íàãðóæåííîãî íà ðåëå Ê1, è óñò-
ðîéñòâà ýëåêòðîïèòàíèÿ (òðàíñôîðìà-
òîð Ò1, âûïðÿìèòåëüíûé ìîñò VD3...VD6,
ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ íà òðàíçèñòî-
ðå VT4). Ïðè äîñòàòî÷íî âëàæíîé ïî÷âå
òðàíçèñòîð VT1 ÷åðåç ðåçèñòîð R2 è ñî-
ïðîòèâëåíèå äàò÷èêà S îòêðûò, ñîîòâåò-
ñòâåííî îòêðûò òðàíçèñòîð VT2, à òðàí-
çèñòîð VT3 çàêðûò. 

Ñëåäîâàòåëüíî, êîíòàêòû ðåëå Ê1.1
ðàçîìêíóòû, è ìîòîð ýëåêòðîíàñîñà  âû-
êëþ÷åí.

Ïî ìåðå âûñûõàíèÿ ïî÷âû ñîïðîòèâëå-
íèå ìåæäó ýëåêòðîäàìè äàò÷èêà óâåëè÷è-
âàåòñÿ, íàïðÿæåíèå íà ýìèòòåðå VT1
óìåíüøàåòñÿ è íàñòóïàåò ìîìåíò (ðåãó-
ëèðóåòñÿ ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì
RP1), êîãäà òðèããåð Øìèäòà îïðîêèäûâà-
åòñÿ, âêëþ÷àåòñÿ ðåëå Ê1 è âêëþ÷àåòñÿ
ýëåêòðîíàñîñ. Áëàãîäàðÿ ãèñòåðåçèñó

òðèããåðà Øìèòòà ðåëå âûêëþ÷àåòñÿ íå
ñðàçó ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ âîäû â ïî÷âó,
à ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ, êîãäà ïî÷âà
áóäåò äîñòàòî÷íî óâëàæíåíà. Â êà÷åñò-
âå VT1 è VT2 ìîæíî èñïîëüçîâàòü òðàí-
çèñòîðû ÊÒ3102, â êà÷åñòâå VT3 � ÊÒ928,
VT4 � ÊÒ815.

Â ñòàòüå È.Ïàðàøêåâîâà ("Ðàäèî,
òåëåâèçèÿ, ýëåêòðîíèêà", Áîëãàðèÿ, 3/98)
îïèñûâàåòñÿ ñèãíàëèçàòîð ðàçðÿäà è
ïåðåçàðÿäà àêêóìóëÿòîðà. Åãî îñî-
áåííîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî èñïîëü-
çóåòñÿ ñåìèñåãìåíòíûé èíäèêàòîð, íà
êîòîðîì çàãîðàþòñÿ áóêâû: Ð � àêêóìó-
ëÿòîð ðàçðÿæåí, Í � íàïðÿæåíèå àêêó-
ìóëÿòîðà â íîðìå, Ï �  àêêóìóëÿòîð
ïåðåçàðÿæåí. Â êà÷åñòâå íèæíåé ãðàíè-
öû âûáðàíî íàïðÿæåíèå 11,5 Â,  â êà÷å-
ñòâå âåðõíåé � 15 Â. 
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ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ 
ÄËß ÏÀÉÊÈ 

WELLER 
ÔÈÐÌÛ 

ÑOOPER TOOLS

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â "ÐÀ" 2,3/99)

Ñåðèÿ ïàÿëüíûõ ñòàíöèé WRS áîëåå óíèâåðñàëüíà,
÷åì ñòàíöèè, îïèñàííûå â "ÐÀ" 2/99. Â ñîñòàâ êàæäîé
ñòàíöèè âõîäèò íàáîð ðàçëè÷íûõ èíñòðóìåíòîâ äëÿ
ïàéêè è äåìîíòàæà.

Ïàÿëüíàÿ ñòàíöèÿ WRS3000S (ðèñ.39) ñíàáæåíà
ñëåäóþùèìè èíñòðóìåíòàìè: ïàÿëüíèê ÅÑ1204 ìîùíî-
ñòüþ 54 Âò, èíñòðóìåíò äëÿ âûïàèâàíèÿ DS58 ìîùíî-
ñòüþ 60 Âò è èíñòðóìåíò ÍÀÐ1 äëÿ ðàáîòû ñ ãîðÿ÷èì
âîçäóõîì. Âñå òðè èíñòðóìåíòà ìîãóò ðàáîòàòü îäíî-
âðåìåííî. Ðàáîòîé ñòàíöèè óïðàâëÿåò ìèêðîïðîöåññîð,
âðåìÿ ðàáîòû è ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà âûñòàâëÿþòñÿ íå-
çàâèñèìî äëÿ êàæäîãî èíñòðóìåíòà. Äèàïàçîí ðàáî÷èõ
òåìïåðàòóð 150...450°Ñ. Èìååòñÿ öèôðîâîé äèñïëåé äëÿ
êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû.

Ïàÿëüíàÿ ñòàíöèÿ WRS4000 (ðèñ.40) êðîìå òðåõ
èíñòðóìåíòîâ, óêàçàííûõ â ñîñòàâå ñòàíöèè WRS3000S,
èìååò òàêæå òåðìè÷åñêèé ïèíöåò WT50. Ñòàíöèÿ èìå-
åò òðè íåçàâèñèìûõ êàíàëà óïðàâëåíèÿ. Îñòàëüíûå
îñîáåííîñòè òàêèå æå, êàê è â ñòàíöèè WRS3000S.

Ïàÿëüíàÿ ñòàíöèÿ WRS5000 (ðèñ.41) êðîìå ÷åòûðåõ
èíñòðóìåíòîâ, óêàçàííûõ â ñîñòàâå ñòàíöèè WRS4000,
èìååò òàêæå óñòðîéñòâî âàêóóìíîãî îòñîñà è óñòðîé-
ñòâî äëÿ ðàçáðûçãèâàíèÿ ïàÿëüíîé ïàñòû. Ñòàíöèÿ èìå-
åò ÷åòûðå íåçàâèñèìûõ êàíàëà óïðàâëåíèÿ. Îñòàëüíûå
îñîáåííîñòè òàêèå æå, êàê è â ñòàíöèÿõ WRS3000S è
WRS4000.

Ïàÿëüíàÿ ñòàíöèÿ WRS7000 (ðèñ.42) êðîìå âñåãî íà-
áîðà èíñòðóìåíòîâ ñòàíöèè WRS5000 èìååò òàêæå
700-âàòòíîå óñòðîéñòâî äëÿ ïîäà÷è ãîðÿ÷åãî âîçäóõà
èëè îòñîñà âîçäóõà. Ñòàíöèÿ èìååò ÷åòûðå íåçàâèñè-
ìûõ êàíàëà óïðàâëåíèÿ. Îñòàëüíûå îñîáåííîñòè òàêèå
æå, êàê è âûøåóïîìÿíóòûõ ñòàíöèÿõ.

Îò ðåäàêöèè.
Ïðåäñòàâëåííîå çäåñü
îáîðóäîâàíèå ìîæíî 
ïðèîáðåñòè â 
ôèðìå ÑÝÀ ã.Êèåâ, 
òåë.(044) 276-31-28, 
ôàêñ (044)276-21-97.

ðèñ. 40

ðèñ.41

ðèñ.42

ðèñ. 39
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àþò  ñèñòåìû
êîíòðîëÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ ïîäâèæ-
íûõ îáúåêòîâ Auto Vehicle Location
(AVL),  êîòîðûå ìîæíî ðàçäåëèòü
íà ïîäñèñòåìû îïðåäåëåíèÿ êîîðäè-
íàò, îðãàíèçàöèè êàíàëà ñâÿçè è
óïðàâëåíèÿ.

Ïîäñèñòåìû îðãàíèçàöèè
êàíàëîâ ñâÿçè îïðåäåëÿþò çîíó
îáñëóæèâàíèÿ ñèñòåìû  AVL è ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó ïîäâèæíûìè îáúåê-
òàìè (ÏÎ) è äèñïåò÷åðñêèì ïóíêòîì
(ÄÏ). Ïî ýòèì ïðèçíàêàì ñóùåñòâó-
þùèå ñèñòåìû ìîæíî ðàçäåëèòü íà
êàòåãîðèè ãëîáàëüíîãî  è  ðåãèî-
íàëüíîãî ïîêðûòèÿ. Ñèñòåìû  ãëî-
áàëüíîãî  ïîêðûòèÿ èñïîëüçó-
þò, êîãäà ðàññòîÿíèå ìåæäó ÏÎ è
ÄÏ ñîñòàâëÿåò íåñêîëüêî òûñÿ÷ êè-
ëîìåòðîâ. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-
íåííûì ðåøåíèåì ÿâëÿåòñÿ èñïîëü-
çîâàíèå  ñïóòíèêîâûõ êàíàëîâ ñâÿ-
çè, êîòîðûå ìîæíî ðåàëèçîâàòü ñ
ïðèìåíåíèåì ãåîñòàöèîíàðíûõ èëè
íèçêîîðáèòàëüíûõ  ñïóòíèêîâ.

Îñîáåííîñòè ãåîñòàöèîíàðíûõ
ñèñòåì � áîëüøîå âðåìÿ äîñòàâêè
ñîîáùåíèé (äî 25 ìèí), êîòîðîå
îáóñëîâëåíî áîëüøèì ðàññòîÿíè-
åì äî ãåîñòàöèîíàðíûõ ñïóòíèêîâ
(îêîëî 36000 êì), à òàêæå ñ ýòèì íå-
âûñîêàÿ åìêîñòü ñèñòåìû AVL (äî
10 êîíòðîëèðóåìûõ îáúåêòîâ) è îò-
íîñèòåëüíî âûñîêèå çàòðàòû íà îï-
ëàòó òðàôèêà.

Îñíîâíûì îòëè÷èåì íèçêîîðáè-
òàëüíûõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî èõ
îðáèòàëüíûå ãðóïïèðîâêè ñîñòîÿò
èç ñïóòíèêîâ ñ âûñîòîé îðáèòû ìå-
íåå 1000 êì. Âñëåäñòâèå ýòîãî ñïóò-
íèêîâûå òåðìèíàëû íåäîðîãèå è
èìåþò ìàëûå ðàçìåðû, à ñêîðîñòü
îáìåíà èíôîðìàöèåé ñóùåñòâåííî
áîëüøå.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðàêòè÷åñ-
êèé èíòåðåñ äëÿ îðãàíèçàöèè ñèñòå-
ìû AVL ïðåäñòàâëÿþò íèçêîîðáè-
òàëüíûå ñïóòíèêîâûå ñèñòåìû  Irid-
ium, Globalstar è ORBCOMM. Íà
òåððèòîðèè Óêðàèíû íàèáîëåå áëèç-
êèì ê çàâåðøåíèþ ÿâëÿåòñÿ ðàçâåð-
òûâàíèå ñèñòåìû Globalstar. Â Êèåâ-
ñêîé îáëàñòè óæå âåäåòñÿ ñòðîè-
òåëüñòâî íàçåìíîé  øëþçîâîé ñòàí-
öèè ýòîé ñèñòåìû. Ôîðìèðîâàíèå
óêðàèíñêîãî ñåãìåíòà ñèñòåì Irid-
ium è ORBCOMM íàõîäèòñÿ íà îð-
ãàíèçàöèîííîé ñòàäèè. Ñòîèìîñòü
àáîíåíòñêîãî òåðìèíàëà íèçêîîðáè-
òàëüíûõ ñèñòåì 1000�2000
äîëë.ÑØÀ,  òàðèô 2-4 äîëë. ÑØÀ
çà 1 ìèí.

Ê ñèñòåìàì  ðåãèîíàëüíîãî
ïîêðûòèÿ ìîæíî îòíåñòè ñèñòå-
ìû AVL, â êîòîðûõ ÏÎ óäàëåíû îò
ÄÏ íå áîëåå, ÷åì íà íåñêîëüêî ñî-
òåí êèëîìåòðîâ. Â òàêèõ ñèñòåìàõ,
êàê ïðàâèëî, íàðÿäó ñ îïåðàòèâíîé
äîñòàâêîé èíôîðìàöèè î ìåñòîïî-
ëîæåíèè è ñîñòîÿíèè òðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâ òðåáóåòñÿ ïîääåðæêà ãîëî-
ñîâîé ñâÿçè ìåæäó ÏÎ è ÄÏ ñ ïî-
ìîùüþ ñîòîâîé èëè òðàíêèíãîâîé
ðàäèîñâÿçè.

Âñëåäñòâèå îñîáåííîñòåé ñîòîâûõ
ñèñòåì òåëåôîííîé ñâÿçè îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ îíè íå íàéäóò øèðîêî-
ãî ïðèìåíåíèÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñèñ-
òåì AVL âåäîìñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ.
Â ñâÿçè ñ ýòèì îáîñíîâàííûé èíòå-
ðåñ ïðåäñòàâëÿåò ðåàëèçàöèÿ ñèñòåì
AVL íà áàçå òðàíêèíãîâûõ ñèñòåì
ìîáèëüíîé ñâÿçè, ïîçâîëÿþùèõ ïî-
êðûâàòü çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè òðå-
áóåìîé êîíôèãóðàöèè, èìåþùèõ îò-
íîñèòåëüíî íèçêóþ ñòîèìîñòü áà-
çîâîãî îáîðóäîâàíèÿ,  îòñóòñòâèå
ïîâðåìåííîé îïëàòû çà òðàôèê è
îáåñïå÷èâàþùèõ àâòîìàòè÷åñêèé
ðîóìèíã â ïðåäåëàõ âñåé ñèñòåìû.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî èç âñåãî ìíîãîîá-
ðàçèÿ ñòàíäàðòîâ òðàíêèíãîâîé ñâÿ-
çè íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â Óêðàèíå
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì ÿâëÿ-
åòñÿ ÌÐÒ1327, ðàññìîòðèì èìåííî
åãî êàê áàçó äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì
AVL.

Òðàíêèíãîâûå ñèñòåìû ÌÐÒ1327
ïðåäîñòàâëÿþò äâå îñíîâíûå  âîç-
ìîæíîñòè ïîñòðîåíèÿ  ñèñòåì AVL
íà èõ îñíîâå: ñ èñïîëüçîâàíèåì óï-
ðàâëÿþùåãî è òðàôèêîâîãî êàíàëîâ.
Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè  ïîëüçîâàòå-
ëÿ ïî  óïðàâëÿþùåìó  êàíàëó âîç-
ìîæíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëóæá ïå-
ðåäà÷è �ñòàòóñíûõ�  (Status Mes-
sages), êîðîòêèõ (Short Data Mes-
sages, SDM) èëè ðàñøèðåííûõ ñîîá-
ùåíèé  (Extended Data Messages,
EDM). Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïåðåäà-
÷è äàííûõ íåîãðàíè÷åííîé äëèíû
èñïîëüçóåòñÿ òðàôèêîâûé ðàçãîâîð-
íûé ðàäèîêàíàë ñ îáÿçàòåëüíûì
ïðèìåíåíèåì ðàäèîìîäåìà.

Òàêèì îáðàçîì, êîìïëåêò îáî-
ðóäîâàíèÿ íà ÏÎ êðîìå òðàíêèíãî-
âîé ðàäèîñòàíöèè äîëæåí ñîäåð-
æàòü ïðèåìíèê GPS, êîíòðîëëåð óï-
ðàâëåíèÿ è ìîäåì (ïðè ðàáîòå ïî
òðàôèêîâîìó êàíàëó). Äëÿ àâòîìàòè-
÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ðàäèîñòàíöèåé
ïî óñòàíîâëåíèþ ñîåäèíåíèé è ïå-
ðåäà÷å ñîîáùåíèé îíà äîëæíà áûòü
óêîìïëåêòîâàíà èíòåðôåéñîì
ÌÀÐ27.

ÌÀÐ27 (Mobile Access Protocol
for MPT1327 Specification) � ýòî
ñòàíäàðò ïðîòîêîëà äëÿ ïåðåäà÷è
äàííûõ â ÌÐÒ1327. Îí îïðåäåëÿåò
èíòåðôåéñ ìåæäó ðàäèîñòàíöèåé è
òåðìèíàëîì ïîëüçîâàòåëÿ. Íà äèñ-
ïåò÷åðñêîì ïóíêòå ðàäèîñòàíöèÿ,
óêîìïëåêòîâàííàÿ èíòåðôåéñîì
ÌÀÐ27, ïîäêëþ÷àåòñÿ íåïîñðåäñò-
âåííî ê êîììóòàöèîííîìó ïîðòó
êîìïüþòåðà  RS-232.

Îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà èñïîëü-
çîâàíèÿ êàíàëà óïðàâëåíèÿ äëÿ ïå-
ðåäà÷è íàâèãàöèîííûõ äàííûõ �
âîçìîæíîñòü ðàáîòû áåç âíåøíåãî
ìîäåìà è áûñòðîòà ñîåäèíåíèÿ (ìå-
íåå 0,5 ñ). Â íàâèãàöèîíûõ ñèñòåìàõ,
ãäå âðåìÿ ïåðåäà÷è äàííûõ ñîèçìå-
ðèìî ñ âðåìåíåì ñîåäèíåíèÿ, èñ-
ïîëüçîâàíèå ïðîòîêîëà ÌÀÐ27 è
ñòàíäàðòíûõ ñëóæá ïåðåäà÷è êîðîò-
êèõ ñîîáùåíèé  ïîçâîëÿåò ðàöèî-
íàëüíî ðåàëèçîâàòü ñèñòåìû AVL ñ
íåâûñîêèìè òðåáîâàíèÿìè.

ÌÅÒÎÄÛ   È   ÑÐÅÄÑÒÂÀ   
ÌÅÑÒÎÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß  
ÏÎÄÂÈÆÍÛÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìíîãèå çàðó-
áåæíûå è íåêîòîðûå îòå÷åñòâåí-
íûå ôèðìû ïðåäëàãàþò â ñòàíäàð-
òå ÌÐÒ1327 ñèñòåìû AVL ñ èñïîëü-
çîâàíèåì  SDM. Ïðè ýòîì íå âîç-
íèêàåò ÿâíîãî ïðîòèâîðå÷èÿ ìåæäó
ïåðåäà÷åé íàâèãàöèîííîé èíôîð-
ìàöèè è ãîëîñîâûõ ñîîáùåíèé,
óìåíüøàåòñÿ âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ
åäèíè÷íîé ïîñûëêè öèôðîâîé èí-
ôîðìàöèè äî äîëåé ñåêóíäû, êîòî-
ðîå ïðè ïåðåäà÷å ïî ãîëîñîâîìó êà-
íàëó ñîñòàâëÿåò 2�4 ñ. Íî ñëåäóåò
òàêæå èìåòü â âèäó, ÷òî óïðàâëÿþ-
ùèé êàíàë íåëüçÿ ïåðåãðóæàòü è,
ñëåäîâàòåëüíî, âîçìîæíû îãðàíè-
÷åíèÿ íà êîëè÷åñòâî îáñëóæèâàå-
ìûõ ÏÎ.

Òàê, ôèðìà Nokia ïðåäëàãàåò â
ðàìêàõ ñâîåé ñèñòåìû ACTIONET
ñòàíäàðòà ÌÐÒ1327 ñèñòåìó AVL

COMTRAX II. Îíà ïðèìåíÿåòñÿ â
Ôèíëÿíäèè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñïåöïå-
ðåâîçîê â èíòåðåñàõ Ìèíèñòåðñòâà
þñòèöèè, â Ãîëëàíäèè � äëÿ êîì-
ìåð÷åñêèõ ãðóçîâûõ ïåðåâîçîê.

Íà ðèñóíêå ïîêàçàí êîìïëåêò
îáîðóäîâàíèÿ ÏÎ ôèðìû Kenwood.
Â äîïîëíåíèå ê ðàäèîñòàíöèè íà
ÏÎ ìîíòèðóþò ìîíîáëîê KGP-1À,
ñîäåðæàùèé ïðèåìíèê GPS, ìîäåì
(ñî ñêîðîñòüþ 2400 áèò/ñ) è êîí-
òðîëëåð îáðàáîòêè èíôîðìàöèè. Ê
ìîíîáëîêó ìîæíî ïîäêëþ÷àòü äàò-
÷èêè è èñïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà.

Â çàâèñèìîñòè îò ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ êîíòðîëëåðà, àïïàðà-
òóðó ÏÎ ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê â
òðàíêèíãîâûõ ñèñòåìàõ ñâÿçè, òàê è
â ñèñòåìàõ íåïîñðåäñòâåííîé ñâÿçè,
êîìïëåêòóÿ  ðàäèîñòàíöèÿìè ñîîò-
âåòñòâóþùåãî òèïà.
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Ïîä êëàññîì èçëó÷åíèÿ ïîíèìàåòñÿ ñî-
âîêóïíîñòü õàðàêòåðèñòèê èçëó÷åíèÿ, íà-
ïðèìåð, òèï ìîäóëÿöèè îñíîâíîé íåñóùåé,
ìîäóëèðóþùèé ñèãíàë, âèä ïåðåäàâàå-
ìûõ ñèãíàëîâ è ò.ä. Ïðèìåíåíèå òîãî èëè
èíîãî êëàññà èçëó÷åíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî-
ìåõîçàùèùåííîñòüþ ìîáèëüíîé ñèñòåìû
ðàäèîñâÿçè ñ äàííûì âèäîì ìîäóëÿöèè, à
òàêæå öåëåâûì íàçíà÷åíèåì ðàäèî-
ñðåäñòâ.

Ìàëîìîùíûå ðàäèîñòàíöèè ÷àùå ðà-
áîòàþò îäíèì, äâóìÿ, ðåæå òðåìÿ âèäà-
ìè èçëó÷àåìûõ ñèãíàëîâ. Ðàäèîñðåäñòâà
ñðåäíåé è áîëüøîé ìîùíîñòè, êàê ïðà-
âèëî, óíèâåðñàëüíû ïî âèäàì èçëó÷åíèé:
îíè îáëàäàþò áîëüøèì íàáîðîì êàê òå-
ëåôîííûõ, òàê è òåëåãðàôíûõ âèäîâ ñèã-
íàëîâ.

Êàæäîìó êëàññó èçëó÷åíèé ïðèñóùà
ñâîÿ çàíèìàåìàÿ øèðèíà ïîëîñû èçëó÷å-
íèé, ò.å. øèðèíà ïîëîñû ÷àñòîò, çà íè-
æíèì è âåðõíèì ïðåäåëàìè êîòîðîé èç-
ëó÷àåìûå ñðåäíèå ìîùíîñòè ðàâíû êàæ-
äàÿ 0,5% îò âñåé ñðåäíåé ìîùíîñòè äàí-
íîãî èçëó÷åíèÿ.

Åñëè îñíîâíîå èçëó÷åíèå â ïðåäåëàõ
íåîáõîäèìîé ïîëîñû ÷àñòîò ñîäåðæèò
99%, à âíåïîëîñíûå èçëó÷åíèÿ 1% âñåé
ñðåäíåé ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ ðàäèîïå-
ðåäàò÷èêà, òî øèðèíà ïîëîñû èçëó÷åíèÿ
ñ÷èòàåòñÿ ðàâíîé íåîáõîäèìîé ïîëîñå
÷àñòîò,  äîñòàòî÷íîé ïðè äàííîì êëàññå
èçëó÷åíèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïåðåäà÷è ñî-
îáùåíèé ñ òðåáóåìîé ñêîðîñòüþ è êà÷å-
ñòâîì.

Â ýòîì ñëó÷àå ìû èìååì ñîâåðøåííîå
èçëó÷åíèå (ðèñ.1,à). Îäíàêî íà ïðàêòè-
êå ÷àùå âñòðå÷àåòñÿ ïðåâûøåíèå øèðè-
íû èçëó÷åíèÿ íàä íåîáõîäèìîé ïîëîñîé
(ðèñ.1,á) èëè èçëó÷åíèå, áîëåå óç-
êîïîëîñíîå, ÷åì ñîâåðøåííîå è ñîîò-

*ÌÊÊÐ � Ìåæäóíàðîäíûé Êîíñóëüòàòèâ-
íûé êîìèòåò ïî ðàäèîñâÿçè, îäèí èç ïîñòîÿí-
íûõ îðãàíîâ Ìåæäóíàðîäíîãî ñîþçà ýëåêòðî-
ñâÿçè (ÌÑÝ). Ïîñëå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñòðóê-
òóðû ÌÝÑ â 90-õ ãîäàõ ôóíêöèè ÌÊÊÐ âûïîë-
íÿåò ñåêòîð ðàäèîñâÿçè [2].

ÊËÀÑÑÛ ÈÇËÓ×ÀÅÌÛÕ 
ÑÈÃÍÀËÎÂ

Â.Ã.Ñàéêî, ã.Êèåâ

âåòñòâåííî ñ õóäøèì êà÷åñòâîì ïåðåäà-
âàåìîãî ñèãíàëà (ðèñ.1,â).

Èçëó÷åíèÿ îáîçíà÷àþòñÿ â ñîîòâåòñò-
âèè ñ èõ íåîáõîäèìîé øèðèíîé ïîëîñû
÷àñòîò (ÍØÏ×). Èõ êëàññèôèêàöèÿ ïðèâå-
äåíà íà ðèñ.2.

ÍØÏ× îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñîîòâåòñòâóþ-
ùèì ôîðìóëàì Ðåêîìåíäàöèè ÌÊÊÐ* [1]
èëè ïóòåì èçìåðåíèÿ è âûðàæàåòñÿ òðå-
ìÿ öèôðàìè è îäíîé áóêâîé.

Áóêâà çàíèìàåò ïîëîæåíèå çàïÿòîé,
îòäåëÿþùåé öåëóþ ÷àñòü îò äðîáíîé â äå-
ñÿòè÷íîé äðîáè, è óêàçûâàåò åäèíèöó èç-
ìåðåíèÿ ïîëîñû ÷àñòîò. Ïåðâûé çíàê íå
äîëæåí áûòü íè íóëåì, íè áóêâàìè Ê, Ì
èëè G (òàáë.1).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äåéñòâóåò êëàññèôè-
êàöèÿ ðàäèîèçëó÷åíèé, êîòîðàÿ ðåêîìåí-
äîâàíà Âñåìèðíîé àäìèíèñòðàòèâíîé ðà-
äèîêîíôåðåíöèåé ïî ïåðåñìîòðó Ðåãëà-

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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Òàáëèöà 2
Îáîçíà÷åíèå êëàññîâ èçëó÷åíèé

Êëàññ èçëó÷åíèÿ Ñòàðîå Îáîçíà÷åíèå àíàëîãè÷íûõ Íîâîå
âèäîâ â ðàäèîñðåäñòâàõ

Àìïëèòóäíàÿ  ìîäóëÿöèÿ
Èçëó÷åíèå íåìîäóëèðîâàííîé íåñóùåé ÀÎ NONE
Òåëåãðàôèÿ
Íåçàòóõàþùèå êîëåáàíèÿ (àìïëèòóäíàÿ ìàíèïóëÿöèÿ) À1 ÀÒ À1À*

À1Â*
Òîíàëüíàÿ (àìïëèòóäíàÿ ìàíèïóëÿöèÿ ìîäóëèðóþùåé 
çâóêîâîé ÷àñòîòû) À2 À2À
Òîíàëüíàÿ (îäíà áîêîâàÿ ïîëîñà ÷àñòîò):
ïîëíàÿ íåñóùàÿ À2À Í2À
ïîäàâëåííàÿ íåñóùàÿ À2J J2Â
Òåëåôîíèÿ
Äâå áîêîâûå ïîëîñû ÷àñòîò (â òîì ÷èñëå ðàäèîâåùàíèå) À3 ÀÇÅ
Îäíà áîêîâàÿ ïîëîñà ÷àñòîò:
ïîëíàÿ íåñóùàÿ À3Í ÂÁ, ÍÁ 70% SSB Í3Å
îñëàáëåííàÿ íåñóùàÿ À3À ÂÁ, ÍÁ 10% R3Å
ïîäàâëåííàÿ íåñóùàÿ À3J ÂÁ, ÍÁ 3% J3Å
Äâå íåçàâèñèìûå áîêîâûå ïîëîñû ÷àñòîò À3Â ÂÁ+ÍÁ 3% (10%) B3E
Èçëó÷åíèå ñ ìîäóëÿöèåé îñíîâíîé íåñóùåé ÷àñòîòû 
íåïîñðåäñòâåííî èëè ñ ïîìîùüþ ìîäóëèðîâàííîé 
ïî ÷àñòîòå ïîäíåñóùåé:
äâå áîêîâûå ïîëîñû ÷àñòîò À4 À3Ñ
îäíà áîêîâàÿ ïîëîñà ÷àñòîò, îñëàáëåííàÿ íåñóùàÿ À4À R3C
Òåëåâèäåíèå
Èçëó÷åíèå ñ ÷àñòè÷íî ïîäàâëåííîé áîêîâîé ïîëîñîé ÷àñòîò À5Ñ C3F
Ìíîãîêàíàëüíàÿ òîíàëüíàÿ (îäíà áîêîâàÿ ïîëîñà ÷àñòîò):
îñëàáëåííàÿ íåñóùàÿ À7À R7B
ïîäàâëåííàÿ íåñóùàÿ À7J J7B
Óãëîâàÿ ìîäóëÿöèÿ
Òåëåãðàôèÿ îäíîêàíàëüíàÿ F1 F1�200 (500, 1000)** F1B

×Ò�250 (500, 1000)
×àñòîòíàÿ òîíàëüíàÿ òåëåãðàôèÿ F2 F2B
Òåëåôîíèÿ (ðàäèîâåùàíèå, çâóêîâîå ñîïðîâîæäåíèå òåëåâèäåíèÿ) F3 ×Ì F3E
Ôàêñèìèëå ïðè íåïîñðåäñòâåííîé ìîäóëÿöèè íåñóùåé F4 F1C
Òåëåâèäåíèå (èçîáðàæåíèå è çâóêîâîå ñîïðîâîæäåíèå) F5 C3F

(çâóê) 
×åòûðåõ÷àñòîòíàÿ äâóõêàíàëüíàÿ òåëåãðàôèÿ F6 F6�200 (500, 1000) F7B

Ä×Ò�250 (500, 1000)
Èìïóëüñíàÿ ìîäóëÿöèÿ
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåìîäóëèðîâàííûõ èìïóëüñîâ ÐÎ PON
Òåëåãðàôèÿ
Àìïëèòóäíàÿ ìàíèïóëÿöèÿ èìïóëüñíîé íåñóùåé áåç 
èñïîëüçîâàíèÿ ìîäóëèðóþùåé çâóêîâîé ÷àñòîòû P1D Ê1Â
Èçëó÷åíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäóëÿöèè èìïóëüñîâ çâóêîâîé ÷àñòîòû:
ïî àìïëèòóäå Ð2D Ê2Â
ïî øèðèíå èëè äëèòåëüíîñòè Ð2Å L2E
ïî ïîëîæåíèþ èëè ôàçå Ð2F Ì2Â
Òåëåôîíèÿ ïðè ìîäóëÿöèè èìïóëüñîâ:
ïî àìïëèòóäå Ð3D Ê3Å
ïî øèðèíå èëè äëèòåëüíîñòè Ð3Å L3Å
ïî ïîëîæåíèþ èëè ôàçå Ð3F Ì3Å

*Â òðåòüåì çíàêå íîâûõ óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèé êëàññîâ èçëó÷åíèé áóêâà À îçíà÷àåò � ñëóõîâîé ïðèåì, áóêâà Â�àâòîìàòè÷åñêèé ïðèåì.
**×àñòîòíàÿ òåëåãðàôèÿ ñî ñäâèãîì 200, 500, 1000 Ãö ñîîòâåòñòâåííî.

Òàáëèöà 1
Â ÷åì äîëæíà Áóêâà

ÍØÏ× âûðàæàòüñÿ ÍØÏ× Ïðèìåðû

0,001�999 Ãö Â ãåðöàõ Í 0,002 Ãö = Í002; 0,1Ãö = Í100
1,00 �999 êÃö Â êèëîãåðöàõ Ê 2,6êÃö = 2Ê60;  5êÃö = 5Ê00
1,00 �999 ÌÃö Â ìåãàãåðöàõ Ì 1,45ÌÃö = 1Ì45; 3ÌÃö = 3Ì00
1,00 �999 ÃÃö Â ãèãàãåðöàõ G 5,55Ãö = 5G55; 100ÃÃö = 100G

ìåíòà ðàäèîñâÿçè â 1979 ã.[1]. Ñîãëàñíî
åå Ðåêîìåíäàöèÿì, èçëó÷åíèÿ êëàññèôè-
öèðóþò è îáîçíà÷àþò â ñîîòâåòñòâèè ñ îñ-
íîâíûìè è äîïîëíèòåëüíûìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè.

Ê îñíîâíûì õàðàêòåðèñòèêàì îòíîñÿò
(ðèñ.2):

òèï ìîäóëÿöèè îñíîâíîé íåñóùåé
(ïîç.2);

õàðàêòåð ñèãíàëà (ñèãíàëîâ), ìîäóëèðó-
þùåãî îñíîâíóþ íåñóùóþ (ïîç.3);

òèï ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè (ïîç.4).
Ê äîïîëíèòåëüíûì õàðàêòåðèñòèêàì îò-

íîñÿò:
ïîäðîáíûå äàííûå î ñèãíàëå (ñèãíàëàõ)

(ïîç.5);
õàðàêòåð óïëîòíåíèÿ (âèä ðàçäåëåíèÿ

êàíàëîâ) (ïîç.6).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ñâÿçè èñïîëüçó-
þò ðàäèîñðåäñòâà ðàçëè÷íûõ ïîêîëåíèé.
Â òàáë.2,  ñîñòàâëåíîé íà îñíîâå Ðåêî-
ìåíäàöèé ÌÊÊÐ [1],  ïðèâåäåíû ñîîòâåò-
ñòâèÿ ñòàðîãî è íîâîãî îáîçíà÷åíèé êëàñ-
ñîâ èçëó÷åíèé.

Íàïðèìåð, õîðîøî  èçâåñòíîå  îáîçíà-
÷åíèå  àìïëèòóäíî-ìàíèïóëèðîâàíîãî ñèã-
íàëà À1  ïðåîáðàçóåòñÿ â À1À, à åãî ïîë-
íîå îáîçíà÷åíèå  èìååò âèä 100ÍÀ1ÀN.
Àìïëèòóäíàÿ òîíàëüíàÿ òåëåãðàôèÿ �
À2À (âìåñòî À2) è ñîîòâåòñòâåííî îáîçíà-
÷àåòñÿ 2Ê1ÎÀ2ÀÀN.

Ëèòåðàòóðà
1. Ðåãëàìåíò ðàäèîñâÿçè (Æåíåâà, 1979):
Â 2-õ òîìàõ.�Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1985�
1986.
2. Òèìîôååâ Â.Â. Ìåæäóíàðîäíûé ñîþç
ýëåêòðîñâÿçè //Ýëåêòðîñâÿçü.�1993. �
N5.�Ñ.3�4.
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ü(Ìàòåðèàë ïðåäîñòàâëåí  èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèì îòäåëîì Êîíöåðíà ÀËÅÊÑ)  
Òåìà ìîáèëüíîé ïðîôåññèî-

íàëüíîé ðàäèîñâÿçè äëÿ ñïå-
öèàëèñòîâ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé
(ëåñíîå õîçÿéñòâî, êîììóíàëü-
íûå ñëóæáû, ïðîìûøëåííûå
ïðåäïðèÿòèÿ, ñåëüñêîå õîçÿé-
ñòâî è ò.ï.) íåîäíîêðàòíî ðàñ-
ñìàòðèâàëàñü íà ñòðàíèöàõ
æóðíàëà. Ðå÷ü øëà î òîì, ÷òî
èõ ñïåöèôè÷åñêèì òðåáîâàíè-
ÿì  îòâå÷àþò äàëåêî íå âñå
âèäû ñâÿçè. Ïîñòîÿííûå ÷èòàòå-
ëè óæå èìåþò äîñòàòî÷íîå
ïðåäñòàâëåíèå î ïðåèìóùåñò-
âàõ  òðàíêèíãîâûõ ñèñòåì ñâÿ-
çè, êîòîðûå äåëàþò åå îïòè-
ìàëüíîé äëÿ ïîëíîãî ðàçðå-
øåíèÿ ïðîáëåì îòäåëüíîãî õî-
çÿéñòâà èëè îðãàíèçàöèè.  Ðàñ-
ñêàçûâàëîñü òàêæå îá îñîáîì
ïðåäëîæåíèè � ìîáèëüíîì áà-
çîâîì ðåòðàíñëÿòîðå, ñïîñîá-
íîì îõâàòèòü ïîëíîöåííîé ïðî-
ôåññèîíàëüíîé ðàäèîñâÿçüþ
çîíó äèàìåòðîì äåñÿòêè êèëî-
ìåòðîâ  äàæå â ïîëåâûõ óñëî-
âèÿõ, à òàêæå îáåñïå÷èòü âûõîä
ìîáèëüíûõ àáîíåíòîâ â îáùå-
ñòâåííûå òåëåôîííûå ñåòè (ïðè
èõ íàëè÷èè). Óäåëÿëîñü âíèìà-
íèå  íåêîòîðûì îáðàçöàì àï-
ïàðàòóðû äëÿ ïîëüçîâàòåëåé.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî
çà÷àñòóþ íàèáîëåå ïðèãîäíû-
ìè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ÿâëÿþò-
ñÿ ðàäèîñòàíöèè äèàïàçîíà
VHF Low Band (30 � 50 ÌÃö).
Äàííûé äèàïàçîí âûäåëåí äëÿ
óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòè â
ñëóæåáíîé ðàäèîñâÿçè ìíîãèõ
âåäîìñòâ. Ïîýòîìó èìååò ñìûñë
ðàññìîòðåòü îáðàçöû òàêîé
àïïàðàòóðû áîëåå ïîäðîáíî.   

Ïîðòàòèâíàÿ ðàäèîñòàíöèÿ
ïðîôåññèîíàëüíîãî íàçíà÷å-

íèÿ Yaesu VX-500 (ðèñ.1)
èìååò 32 ðàáî÷èõ êàíàëà, ðàç-
áèòûõ íà äâå ãðóïïû. Ìîùíîñòü
åå ïåðåäàò÷èêà 5 Âò. Ïðåäóñ-
ìîòðåíû âîçìîæíîñòè ïåðåäà-
÷è íà çàíÿòîì êàíàëå, áëîêè-
ðîâêè îò ïðîñëóøèâàíèÿ çàíÿ-
òîãî êàíàëà, îãðàíè÷åíèÿ ìàê-
ñèìàëüíîãî âðåìåíè ðàáîòû
íà ïåðåäà÷ó. Åñòü ðåæèìû ïðè-
îðèòåòíîãî ñêàíèðîâàíèÿ è íà-
áëþäåíèÿ çà äâóìÿ êàíàëàìè.
Ïàðàìåòðû ðàäèîñòàíöèè ïðî-
ãðàììèðóþò ñ ïîìîùüþ êîì-
ïüþòåðà. Ñòàíöèÿ îòâå÷àåò æå-
ñòêèì òðåáîâàíèÿì âîåííîãî
ñòàíäàðòà, ïî çàêàçó ìîæåò
èìåòü âçðûâîçàùèùåííîå èñ-
ïîëíåíèå. Ïðè óñòàíîâêå ñîîò-
âåòñòâóþùèõ äîïîëíèòåëüíûõ
ïëàò ìîæåò ðàáîòàòü â ñèñòå-
ìå  SmarTrunk è èìåòü çàùèòó
îò ïðîñëóøèâàíèÿ. Ìàññà ðà-
äèîñòàíöèè 540 ã.

Ìîáèëüíàÿ ðàäèîñòàíöèÿ
FTL-1011/1014 (ðèñ.2) èìååò
î÷åíü âûñîêóþ ôèêñèðîâàííóþ
âûõîäíóþ ìîùíîñòü 60 Âò. Ìî-
äåëü 1011 ìîæåò ðàáîòàòü íà
12 (îïöèîíàëüíî 24) êàíàëàõ,
åå ìîæíî êîìïëåêòîâàòü âû-
íîñíûìè ãðîìêîãîâîðèòåëÿìè
è àäàïòåðîì ïèòàíèÿ îò áûòî-
âîé ýëåêòðîñåòè. Äèàïàçîí ðà-
áî÷èõ òåìïåðàòóð �30 � +60
°Ñ. Ðàäèîñòàíöèÿ îòâå÷àåò âî-
åííîìó ñòàíäàðòó, ðàçìåðû
160õ50õ180 ìì, ìàññà 1,5 êã.

Ìîáèëüíàÿ ðàäèîñòàíöèÿ
Alinco DR � 130L (ðèñ.3) çíà-
÷èòåëüíî ìåíüøå ïî ãàáàðè-
òàì è ìàññå, ÷åì ïðåäûäóùàÿ
ìîäåëü (140õ40õ155ìì, 860 ã).
Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ýòà ñòàí-
öèÿ, â îòëè÷èå îò âûøåóêàçàí-

Ñâÿçü â äèàïàçîíå Low Band
ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

íûõ, ÿâëÿåòñÿ íå «âîåííîé», à
êîììåð÷åñêîé, îíà èìååò äî-
ñòàòî÷íî âûñîêóþ (25 Âò) ìîù-
íîñòü, äî 100 êàíàëîâ ïàìÿòè,
òàéìåð îãðàíè÷åíèÿ âðåìåíè
ïåðåäà÷è è äðóãèå îïöèè. Äèñ-
ïëåé îòîáðàæàåò íîìåð êàíà-
ëà èëè ðàáî÷óþ ÷àñòîòó. Ïðî-
ãðàììèðóþò ðàäèîñòàíöèþ ñ
ïîìîùüþ ÏÊ, åñòü âîçìîæ-
íîñòü êëîíèðîâàíèÿ. Íóæíî îò-
ìåòèòü, ÷òî öåíà íà òàêóþ ðà-
äèîñòàíöèþ çíà÷èòåëüíî íèæå,
÷åì íà  FTL-1011.

Íàäååìñÿ, ÷òî ñæàòûé îá-
çîð àïïàðàòóðû äèàïàçîíà
Low Band ïîìîæåò  ñïåöèà-
ëèñòàì ñäåëàòü ïðàâèëüíûé
âûáîð.

Óâàæàåìûé ÷èòàòåëü!
Òðàäèöèîííîé äëÿ æóðíàëà "Ðàä³îàìàòîð" ñòàëà ïóáëèêàöèÿ

øóòëèâûõ ñòàòåé, ïîñâÿùåííûõ 1 àïðåëÿ. Â ýòîì íîìåðå Âû
òàêæå íàéäåòå øóòêó, îäíàêî ýòèì äåëî íå îãðàíè÷èòñÿ. Äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ïðèçà - öèôðîâîãî ìóëüòèìåòðà ôèðìû AteX òèïà
DT838 íóæíî ïðàâèëüíî îòâåòèòü íà ïîñòàâëåííûå çäåñü âîïðî-
ñû è ïðèñëàòü îòâåòû â ïèñüìåííîì âèäå ïî àäðåñó: Ðàä³îàìà-
òîð, 252110, à/ÿ 807, Êèåâ-110, Óêðàèíà. Êòî ïåðâûé ïðèøëåò
(äàòà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ïî÷òîâîìó øòåìïåëþ) íàèáîëüøåå ÷èñëî
ïðàâèëüíûõ îòâåòîâ, òîò è ïîëó÷èò ïðèáîð. Èòàê, âîïðîñû. 

1. Äàòà ïîëó÷åíèÿ æóðíàëà, êàêèì ïóòåì ïîëó÷åí (ïî ïîäïè-
ñêå, êóïèë).

2. Íàçâàíèå ñòàòüè, àâòîð, íîìåð ñòðàíèöû.
3. Íàçîâèòå 5 ïðèçíàêîâ, ïî êîòîðûì ìîæíî îïðåäåëèòü, ÷òî

ýòî øóòêà.
4. Íàçîâèòå 3 ïðèçíàêà, êîòîðûå ïðèäàþò øóòêå ñåðüåçíûé

âèä.
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ÔÈÐÌÀ "ÑÝÀ" ÏÐÅÄËÀÃÀÅÒ ×ÀÑÒÍÛÌ ËÈÖÀÌ
ÐÀÄÈÎÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ ÍÀËÎÆÅÍÍÛÌ ÏËÀÒÅÆÎÌ.

ÓÑËÎÂÈß ÐÀÁÎÒÛ È ÊÀÒÀËÎÃ Â ÅÆÅÊÂÀÐÒÀËÜÍÎÌ ÆÓÐÍÀËÅ
«ÐÀÄÈÎÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ» (ÏÎÄÏÈÑÍÎÉ ÈÍÄÅÊÑ 48727).

ÆÓÐÍÀË ÌÎÆÍÎ ÇÀÊÀÇÀÒÜ ÏÎ ÒÅË.(044) 276-21-97; 276-31-28
ÈËÈ  ÏÎ ÀÄÐÅÑÓ 252056, Ã.ÊÈÅÂ-56 À/ß 408 ÌÏ «ÑÝÀ».

ÑÒÎÈÌÎÑÒÜ ÆÓÐÍÀËÀ Ñ Ó×ÅÒÎÌ ÏÅÐÅÑÛËÊÈ 5 ÃÐÍ.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ! ÑÏÅØÈÒÅ ÏÎÄÏÈÑÀÒÜÑß!   
Ñ 1 ìàÿ âñòóïàåò â ñèëó ïîäïèñíîé êàòàëîã ÄÏ

�Ïðåññà� íà 2-å ïîëóãîäèå 1999 ãîäà ñ íîâûìè
ïîäïèñíûìè öåíàìè. Ïîäïèñ÷èêè, óñïåâøèå
ïîäïèñàòüñÿ íà âòîðîå ïîëóãîäèå äî 30 àïðåëÿ,
áóäóò ïîëó÷àòü �ÐÀ� ïî ñòàðîé öåíå äî êîíöà ãîäà.

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé è ðàñïðîñòðàíèòåëåé æóðíàëà “Ðàäiîàìàòîð”!
Ê ðàñïðîñòðàíåíèþ æóðíàëà ïðèãëàøà-

þòñÿ çàèíòåðåñîâàííûå îðãàíèçàöèè è ÷à-
ñòíûå ðàñïðîñòðàíèòåëè.

×àñòíûå ðàñïðîñòðàíèòåëè ïîëó÷àþò æóð-
íàëû 1999 ã. ïî ëüãîòíîé öåíå: 1...20 ýêç. ïî
4 ãðí., 21...50 ýêç. ïî 3,8 ãðí., ñâûøå 50 ýêç.
ïî 3,6 ãðí. Æóðíàëû 1993�96 ã.ã. � ïî 1 ãðí.,
1997�98 ã.ã. � ïî 3 ãðí.60 êîï. Âàøè ïðåä-
ëîæåíèÿ ðåäàêöèÿ îæèäàåò ïî òåë. (044)
271-41-71, 276-11-26 èëè ïî àäðåñó ðå-
äàêöèè: Óêðàèíà, 252110, Êèåâ-110, à/ÿ
807. Êîììåð÷åñêîìó äèðåêòîðó.

×èòàòåëè ìîãóò ïðèîáðåñòè íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî æóðíàëîâ, ñäåëàâ ïðåäîïëàòó
ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì ñ ÷åòêèì óêàçàíèåì çà-
êàçûâàåìûõ íîìåðîâ æóðíàëà è ãîäà èçäà-
íèÿ. Ñòîèìîñòü îäíîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëà
�Ðàäiîàìàòîð� ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè ñîñòàâ-
ëÿåò ïî Óêðàèíå: 1993�1996 ãã.�3 ãðí.,
1997�1998 ã.ã. � 5 ãðí., 1999 ã.�6 ãðí.

Íàëîæåííûì ïëàòåæîì ðåäàêöèÿ
æóðíàëû è êíèãè íå âûñûëàåò!

Âíèìàíèå! Öåíû äåéñòâèòåëüíû äî
1 èþíÿ 1999 ã.

Ïðåäîïëàòó ïðîèçâîäèòü ïî àäðåñó:
252110, Êèåâ-110, à/ÿ 807, Ìîòîðíîìó Âà-
ëåðèþ Âëàäèìèðîâè÷ó.

Â ðåäàêöèè íà 01.04.99 ã. èìåþòñÿ â íàëè÷èè
æóðíàëû �Ðàäiîàìàòîð� ïðîøëûõ âûïóñêîâ:

¹ 8�10,11�12 çà 1993 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 çà 1994 ã.
¹ 2,3,4,7,10,11,12 çà 1995 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,7,12 çà 1996 ã.
¹ 4, 6,12 çà 1997 ã.

¹ 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11�12 çà 1998 ã.
¹ 1,2,3,4 çà 1999 ã.
Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ ÷åðåç îòäåëåíèÿ ñâÿçè ïî

êàòàëîãàì àãåíòñòâ «Óêðïî÷òà» è «Ðîñïå÷àòü»
íàø ïîäïèñíîé èíäåêñ 74435.

ÏÎÌÍÈÒÅ, ïîäïèñíàÿ ñòîèìîñòü �
íèæå ïåðåñûëî÷íîé!

Ïðè îòïðàâëåíèè ïèñåì â àäðåñ ðåäàêöèè
ïðîñèì âêëàäûâàòü ïóñòîé êîíâåðò ñ
îáðàòíûì àäðåñîì. Íà ïèñüìà áåç
êîíâåðòîâ ñ îáðàòíûì àäðåñîì ðåäàêöèÿ
îòâåòû äàâàòü íå áóäåò.
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